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THE SWEDISH SPECIES OF THE »PORIA 
VULGARIS-GROUP>. | 


BY 


JOHN ERIKSSON. 


The »Poria vulgaris-group» comprises some species with thin, 
— lighteoloured (white or yellowish), fine-pored and totally resupinate 
fruitbodies. It is a historical and nomenclatorical unity rather than 
a natural taxonomic group. The species included are certainly 
not very closely related but an undeniable resemblance has often 
caused their being confused with each other, and there is still some 
uncertainty in mycological litterature as to their relative positions. 

Several species described by the famous E. Fries have later 
proved to comprise two or more well defined ones, and further- 
more it has been shown that different stages or modifications of 
one and the same species at times were given different specific 
epithets by him. This was inevitable as Fries did not pay regard 
to the microscopical qualities of the fungi but was of the opinion 
that characteristics visible to the naked eye or by means of a simple 
lens were sufficient for their determination. It has long been con- 
sidered (e.g. by ROMELL 1926, p. 20) that Polyporus vulgaris FR. 
was such a non-unitary species. The more precise meaning that 
BRESADOLA (1887, p. 86) gave Polyporus vulgaris has therefore been 
almost generally accepted. Rome Lt (ibid.), however, remarked that 
Poria vulgaris sensu Bres. is a fungus, extremely rare in Sweden, 
for which Fries certainly would not have chosen the epithet »vul- 
garis» if he had known it. This objection would be of no import- 
ance if only Poria vulgaris sensu Bres. had been included in the 
original, more extensive definition of Polyporus vulgaris Fr. As 
will be shown later this was evidently not the case. Rome tt (1911, 
p. 25) originally used Poria vulgaris for the fungus for which later 
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on the name of Poria xantha (FR.) CKE has been accepted, then 
(1926, p. 20) he proposed to use it for Poria biguttulata ROMELL 
(e.g. Poria subincarnata (PECK) MURRILL). Neither ROMELL nor 
BRESADOLA seem to have studied the material of the species in 
the Frres herbarium. The single authentic specimen of Polyporus 
vulgaris here consists of material of two species, namely Porta le- 
nis (Karst.) Sacc. and Poria subincarnata. The name of Polyporus 
(Poria) vulgaris ought to be given therefore to either of these two 
fungi, but there is evidently no other possibility to escape the con- 
fusion that always will be bound up with this name than to desist 
entirely from using it. For Poria vulgaris sensu Bres. ROMELL 
took up the name of Poria byssina (PERS.) which seems to be the 
proper interpretation of this name. Poria calcea (FR.) is used for 
species of the »P. vulgaris-gr.» by several authors. As there is 
no authentic material left of P. vulgaris 8 calceus Fr. I think it is 
impossible to clear up the right sense of this name. ROMELL was 
perhaps right in his opinion (1926, p. 21) that P. vulgaris B calceus 
is identical with P. xantha (FR.) Cxe. Portia biguttulata ROMELL is 
a nomen nudum and hence not applicable. Moreover it seems 
beyond doubt that Poria biguttulata is identical with Poria subin- 
carnata (PECK) MURRILL. This name is evidently the correct one 
for the species. 

Of the species described by Karsten the following belong here: 
Poria lenis, luteoalba, flava, selecta and crassa (all described under 
the genus Physisporus). Poria flava and selecta have been identi- 
fied with P. wantha, while P. luteoalba has been considered a dub- 
ious species or as synonymous with others, which, however, is a 
wrong conception, as P. luteoalba surely is a good species. Poria 
crassa, finally, has been identified with a form of P. wantha, i.a. 
by BRESADOLA (as P. crassa) and by BAxTER (as P. xantha f. crassa) 
but not by LITSCHAUER (1939, p. 145) and PivAr (1936—1942, 
p- 463), who count P. crassa sensu stricto a good species. The latter 
opinion is no doubt correct. Among later authors who have trea- 
ted the Poria vulgaris problem, BourRDoT-GALZIN (1927) and Pr- 
LAT (1936—1942) are to be mentioned. They have respectively 
treated in monographes the Polyporaceae of France and the whole 
of Europe. Bourpot-Gauzin have a good description of Poria vul- 
garis sensu Bres. but their conceptions of the others are in many 
respects confused. The present author shares PrnAts opinion con- 
cerning P. xantha and P. crassa but not concerning P. lenis, the 


e it a oS 
thus the s same ¢ limitation as  Polyporus vulgaris 1 


is sensu Rabat is Hö treated by ER 
je present author has made an investigation of the »Poria vul- 
ga is-group», founded partly on his own collections and field-stu- 
_ dies, partly on the material in the herbaria of Botaniska Museet, 
ee ‘Uppsala (U), Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm (S), PERSOON's 
herbarium, ’s Rijksmuseum, Leyden, and on specimens in Dr. S. 
LUuNDELL’s private herbarium. ~ 
_ This investigation has shown that the »Poria vulgaris-group», 
taken in this wide extension, comprises the following seven types, 
> six of which have specific ranks: 


1) Poria byssina (PERS.) RoMELL = Poria vulgaris (FR.) sensu 
BREs. 

2) Poria subincarnata (PECK) MURRILL = P. biguttulata ROMELL 
_~= P. vulgaris (FR. p.p.) = P. lenis f. Krawtzewii PILArT. 

3) Poria lenis (Karst.) Sacc. = P. vulgaris (FR. p.p.). 

4) Poria luteoalba (Karst.) Sacc. 

5) Poria xantha (Fr.) Cxe = P. flava (Karst.) = P. selecta 
(Karst.) = P. crassa (Karst. sensu Bres.) Bres. f. tenuior 

- BRrRES. in herb. 

6) Poria xantha (FR.) CKE f. pachymeres J. ERIKSSON nom. 
nov. = Trametes cinereosulfurea FERD. et WGE = P. crassa 
(Karst. sensu Bres.) Bres. = P. xantha (Fr.) Cke f. 
crassa (KARST. sensu Bres.) BAXTER. 

7) Poria crassa (Karst.) Sacc. 


Of these six species Poria crassa and P. luteoalba are not reported 
earlier in Sweden. 


Poria byssina (PERs.) ROMELL, Svensk Bot. Tidskrift n. 20, p. 20 

(1926). — Fig. 1. 

Polyporus byssinus Pers., Myc. Eur. II, p. 101 (1825). — Porta vulgaris 
(FR. sensu Bres.) Bres., Atti dell’ I. R. Accademia di Scienze Lettere 
ed Arti degli Agiati, Ser. III, Vol. III, Fasc. I—II, p. 86 (1897). — Non 
Polyporus vulgaris FR. 

Good description in EGELAND (1914, p. 137) and Bourpot— 
GaLzin (1927, p. 679). 
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Poria byssina (PERS.) ROMELL a) horizontal section, 650 xX, b) detail of 
horizontal section, 1300 x, c) hyphae in the dissepiment-edge, 650 x, d) hyphae, 
650 X, e, f) basidia, 1300 X, g) spores, 2600 X. Coll.: HyLANDER & NANNFELDT. 


Fig. 1. 


As already mentioned, the name of Poria vulgaris cannot be used 
for this species, as it would be in opposition to Fries’ intentions. 
In the Uppsala herbarium there is a specimen of Polyporus vulga- 
ris Fr., that must be considered as representative of FriEs’ opinion. 
It is labelled (with Fries’ handwriting): »Polyporus vulgaris Fr, 


3 are Poria lenis (Karst.) Sacc., while the third piece seems to 
SE be Poria subincarnata (Peck) MurriuL. The pieces of Poria lenis 
are browned with age but in other respects in good condition. The 
kk 2 characteristic spores occur abundantly. The material of Poria 
_ subincarnata is not so good — the fruitbody was probably old when 
a collected, and therefore the determination cannot be quite definite. 
- Fries’ reporting about the occurance of Polyporus vulgaris: »Per- 
-vulgatus ad ligna pinea ete.» sae well for Poria lenis and subin- 
carnata together. 

_ Some authors have tried to solve the problem about Poria vul- 
- garis in considering this name as a new description by BRESADOLA, 
_ which should be possible as he did not refer the species to the genus 
4 Polyporus. Such a procedure has, however, no support in the In- 
É ternational Rules of nomenclature. Those forms in which BRESA- 
* 
i 
f 


DOLA divided Poria vulgaris (« typica, 8 luteoalba, y calcea) show 

that the tried to give his species the same limitation as Polyporus 
vulgaris Fr. Portia vulgaris sensu Bres. could be looked upon as 
an amendation, if only this species were included in Polyporus 
vulgaris Fr., which, however, was not the case. 

In PERSOON's herbarium there are seven specimens, determined 
by PERSOON as Polyporus byssinus. Two of these are Portia candi- 
dissima (Scuw.) Sacc., viz. n. 910.262—887; 23.911—6 (PERSOON: 
Boletus byssinus Scurap. Boletus molluscus Syn. Fung.) and n. 
910.262—868; 23.911—9 (PrERsoon: [Boletus byssinus?| Polyporus 
molluscus Myc. Eur. II, p. 108). These two specimens are evidently 
not representative of PERsoon’s idea of Polyporus byssinus but far 
more of his Polyporus molluscus. One collection, n. 910.262—887; 
23.911—8, is indeterminable. The four remaining specimens are 
identical with Poria vulgaris sensu Bres., viz. n. 910.262—883; 
23.911—5 (PERsoon: Boletus byssinus SCHRAD.), n. 910.262—1051; 
23.911—3 (PrERsoon: Polyporus [Poria| byssinus?), n. 910.262— 
1052; 23.911—4 (Persoon: Poria denudata, Boletus byssinus SCHRAD.) 
and n. 910.262—886; 23.911—7 (PERsoon: Boletus byssinus SCHRAD., 
fimbriatus Myce. Eur.). Evidently Poria byssina is to be used in 
this sense. 

Description: 

The fruit-body is rounded, but often confluent with adjacent 
ones, wholly resupinate, usually of small dimensions (only some 


The upper two pieces have evidently once been coherent — 
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few cm?), thin (rarely > 1 mm), when fresh waxy to coriaceous, 
when dried very hard; the colour is white or pale yellow (wood- 
coloured), sometimes with a reddish tint, old dried specimens 
often + brownish; the margin is lighter in colour, white or creamy- 
white, fine-byssoideous and usually with a faint silky lustre, nar- 
rower with age, at times dissappearing; the pores small (0.1—0.2 
mm), thinwalled and regular, occasionally wider and + irregular, 
on vertical substrate prolonged. © 

The trama of the dissepiments consists of hyphae which stick 
together closely to such an extent that a horizontal section through 
the dissepiments — in which the hyphae are by the greater part 
parallel — simulates a plectenparenchyma, in which the individual 
hyphae can hardly be distinguished. The hyphae are of two kinds: 
a) thick-walled hyphae, seemingly without septa and clamp con- 
nections, forming the main constituent of the trama, b) thinwalled 
hyphae with septa and clamps, interweaving the insides of the 
porewalls as a dense net-work and bearing the basidia. On ac- 
count of the dense texture it is rather difficult to study the thin- 
walled hyphae. They can be made visible by softening thin sections 
in 1% KOH or NH,OH. The slides are then coloured in phloxine 
or cotton-blue. By means of light pressure on the glass it is pos- 
sible to separate the hyphae from each other. Then the thinwalled, 
plasma-rich hyphae prove to have been stained, while the thick- 
walled, plasma-poor trama hyphae still are hyaline. Some of the 
thick-walled hyphae are. almost solid and have only a very narrow, 
»eapillary» cell-room. 

Both kinds of hyphae are narrow, 2—4 u. There are often rhom- 
boedric crystalline prisms, about 10 u long, or larger irregular 
crystalline lumps in the texture. In the edge of the dissepiments 
the hyphae are usually thin-walled and plasma-rich, often septate 
and provided with clamps, at times terminally somewhat enlarged. 
In old fruit-bodies the hyphae of the edge stick together and are 
indistinct. The basidia are shortly clavate, 7—12 x4—5 u, with 
2—4 sterigmata; the spores hyaline, smooth, thin-walled, ellipsoid 
or oblong, 3.5—5 x2—2.5 (—3) u. No cystidia. 

Poria byssina is rather similar to Poria eupora, especially to young 
fruit-bodies of this species, but it differs i.a. in lacking cystidia. 
The hyphae of Poria eupora are more distinct and not so closely 
interwoven. 


Poria byssina seems to occur in the whole of Sweden but it is 


: ‘Specimens seen: , 
HALLAND: Släp parish, Särö. Quercus. 28.IX 1914. L. ROMELL n. 


é = 12920. Pol. byssinus vel byssinoides, vulgaris sensu Bres., det. ROMELL. 
_ §. — ÖSTERGÖTLAND: Kvillinge parish, Eriksberg. — VIII 1891. 


K. STARBÄCK. Physisporus nitidus, det. Fr. P. vulgaris, det. Bres. S. — 
_ Deo, Mela. 14.VIII 1891. K. Srarsdcx. Det. J. ERIKSSON. S. — Simons- 


a torp parish, Björkliden. Corylus avellana. 6.X 1908. E. HAGLUND (herb. 
*RLL n. 12919). P. vulgaris sensu Bres., det. L. Riu. S. — NÄRKE: 


»Quercus. Nke?». L. Ruut n. 12927. S. — SÖDERMANLAND: Nacka pa- 
rish, Saltsjö-Duvnäs, Nacka Urskog. Populus tremula. 13.V11 1922. L. 


Rui n. 12925. Pol. vulgaris Bres., Poria ciliato-byssina ad int., det. L. 


Rui. S. — Tyres6é parish, Alnus. 4 VI 1922. L. Run n. 12924. Det. L. 
Riu. S. — UPPLAND: Adelsö parish, Björkö; Alnus. 24.VI 1906. L. 
Ru. Pol. byssinoides, subpallescens n. sp., det. L. Rut. Rev. S. LUNDELL. 
S. — Alsike parish, Rickebasta träsk. Alnus glutinosa. 25.V1II 1931. 
S. LUNDELL n. 1990. Det. S. Lut. U. — Ekerö parish, Ekebyhov. Alnus 
glutinosa. 10.V11 1893. H. HAMBERG (herb. Riu n. 12917). P. vulgaris 
Prev, det. L. Riv. S. — D:o0, 12.VIIE 1893. H. HAMBERG (herb. Riu n. 
12916). S. — D:o, Tappstrém. Alnus. 3.VIIT 1921. L. Rui on, 13159 and 
13350. Det. S. Lut. S. — Lohiarad parish, Bibacken near Erken. Corylus 
avellana. 7.X 1917. L. Riu n- 12922. Det. L. Ruut. S. — Munsö parish, 
Eknas, Corylus avellana. 17.V1I1 1921. L. Riu n. 12923. S. — Uppsala. 
1883. H. v. Post. Det. J. ERIKSSON. S. — D:o (Bondkyrka parish), 
Kvarnbo lund. Corylus avellana. 27.1% 1925. N. HYLANDER and J. A. 
NANNFELDT. U. — D:o (d:o), Vardsdtra naturpark. 30.V 1929. Alnus 
glutinosa. S. Lut n. 513. Det. S. Lut. U — TORNE LAPPMARK: Jukkas- 
järvi parish, Abiskodalen, at the mouth of Nissonjokk. 3.VIII 1928. J. A. 
NANNFELDT n. 1544. Poria vulgaris sensu Bres., det. LirscHAUER. U. — 


D:o, Nuolja, Björkliden. Deciduous wood. 9.VIII 1915. L. Rui n. 13889. , 


Se 0 mibiossavadray LJ VILL 1916; Rin, 5. 


Poria subincarnata (Peck) MURRILL, Mycologia n. 13, p. 86 (1921). 
— Fig. 2. Pl. I. 


Poria attenuata Peck Vv. subincarnata Peck, 48th Annual Report of the 
New York State Museum, p. 118 (1895). — Poria biguttulata ROMELL nom. 
nudum, Svensk Bot. Tidskrift n. 20, p. 20 (1926). — Polyporus vulgaris 
FR. p. p., Syst. Mye. I, p. 381 (1821). — Poria lenis (KARST.) Sacc. f. bi- 
guttulata (ROMELL) PiLAt, Atlas de Champignons de l’Europe, Polypora- 
ceae, p. 442 (1936—1942 [1941]). — Poria lenis f. Krawtzewti (P1LAT) Pr- 
LAT (ibid. p. 443). 

Names used ad int. by Rometu in his herbarium: Poria vulgaris, vulgaris 
coniferarum, radiosa, vulgaris f. (v.) radiosa and f. (v.) subradiosa. 
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in Ovennorrs (1917, p. 


hed fruit-body is resupinate, first rounded, then confluent’ an 
wid extended — often several dm in length —, thin (0.5—1.5 ' 
4 n), when fresh first soft, almost waxy, then firmer, + coriaceous, 
_ when dried tough and almost suberose; wholly attached to the 
; _ substrate, but when old loosening from the margins and + separ- 
É, able; with thin, but distinct subiculum; when young white, then 
_ yellowish, often with a rosy tint. The margin is white or creamy, 
_ 1—2 mm wide, fine-byssoideous, sometimes — especially in young 
fruit-bodies — with adnate, radiating, white chordulae. The pores 
are small, usually 0.1—0.2 mm wide, regular, sometimes wider 
and then + irregular, on vertical substrate prolonged and with open 
fe outer-walls. 

4 The texture is dense and consists of two kinds of hyphae: a) 
5 thick-walled trama-hyphae, 2—4 u wide, the cell-lumina only as 
g 


very fine canals; without septa and clamps, b) thin-walled, septate, 

clamp-provided subhymenial hyphae, 1—3 u wide. The hyphae 

of the edge of the dissepiments possess a granulous, refractive, 
f crystalline covering. This incrustation is very distinct and affords 
| thus a good characteristic for the identification of the species, ob- 
vious also in sterile or badly developed specimens. Among similar 
resupinates the present author has found such incrustation in 
Leptoporus semipileatus (PECK) PiLAtT. Poria subincarnata seems also 
in other respects to show relationship to species of the genus Lepto- 
porus — it might perhaps properly be placed within this genus. 

The basidia are clavate, 10—15 x4—5 yu, with 4 rather long (4— 
5 uw) sterigmata; spores narrow, cylindrical, usually somewhat 
curved, 2-guttulate, 4.5—6 x0.75—1.25 u. Between the basidia 
there are numerous, thin-walled, conical and acute cystidiols, 10— 
15 u long. 

Poria subincarnata is easily distinguished from Poria lenis, with 
which it has often been confused, i.a. by the firm, coriaceous con- 
sistency and the denser hyphal tissue, the incrustation of the hy- 
phae, the different spores and by the characteristic cystidiols. The 
Swedish material agrees so well, especially in the microscopical 
details, with the North-American specimens I have seen that I do 
not hesitate to consider them identical. 

Poria subincarnata is very common in Sweden on coniferous 
wood. It occurs also, but more seldom, on deciduous wood. 
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Specimens seen: 


HALLAND: ©. Karup parish, Hemmeslöv. Picea Abies. 6.V1 1947. 
B. & J. ERIKSSON n. 1493. U. — Dio, 1.X 1946. B. & J. ERIKSSON Nn. 
4280. U. — SMÅLAND: Femsjé parish. Several specimens by ROMELL 
(n. 12945, 12962, 13002, 13324, 13326, 13819, 14050) and J. A. NANN- 
FELDT (n. 2397, 3150, 3196, 3247). — Harlunda parish; Kvarnon. Picea 
Abies. 17.V 1946. S. WIKLAND n. 135. U. — Lommaryd parish, Noby- 
nis. Conif. wood. 10.VIII 1898. E. HAGLUND (herb. Rui n. 12928). P. 
lenis?, det. Rut. S. — Målilla parish, Hagelsrum. — VII 1885. E. Hae- 
LUND. P. vulgaris f. communis, det. Bres. S. — VÄSTERGÖTLAND: 
Skallsjö parish, Floda. Pinus silv. T. NATHORST-WINDAHL n. 516. U. — 
ÖSTERGÖTLAND: Kvillinge parish, Eriksberg. 13.VIII 1891. K. STAR- 
BAcK. Physisporus lenis, det. Karst. — Simonstorp parish, Björkliden. 
Pinus silv. —.1X 1908. E. HAGLUND (herb. Riu n. 12967). P. vulgaris 
f. radiosa, det. L. Rut. S. — NÄRKE: Gétlunda parish, S. Hammarens 
naturpark. Conif. wood. 30.X 1947. J. ERIKSSON (n. 2368) & R. Mo- 
RANDER. U. — Kumla-Kriaklinge, Conif. wood. 18.X1I1 1905. L. Riu n. 
13314. P. vulgaris, luteoalbus, biguttulatus, det. L. Rir. S. — Kumla, 
Sdbylund. 12.VII 1892. Ex Rui n. 12964. P. vulgaris v. radiosa, det. 
L. Ruut. S. — SODERMANLAND: L. Malma parish, c:a 300 .m N of 
Malmköping. Conif. wood. 2.V 1937. K. G. RipELius & S. LUNDELL. 
U. — Osmo parish, Bedaré. Conif. wood. 2.X 1910. L. Rut n. 13323. 
P. vulgaris, det. L. Ruut. S. — The surroundings of STOCKHOLM: Hud- 
dinge (RLL n. 12932), Nacka (RLL n. 12936, —39, —42, —52, —63, —65, 

69, —70, —71, —76, —81, —82, —84, —85, —86, 13316, —27, —28, 
—29, —30, —31, 13894, 14060), Ornö (PILAT & RYDBERG [P. calcea, det. 
PiLAt}),. Tyresö: (Run on. 12940, 13337), "Bo: (REL ne 13513) Ekerö 00 
HAMBERG), Gustafsberg (RLL n. 12929, H. KuGELBERG), Ingarö (RLL n. 
12941), Lidingö (RLL n. 12978, 13311, 13318, —19, —22, SSA Sör 
13817, —83, —84, —85, —92), Spånga (RLL n. 13320), Bromma (RLL n. 
12935, —68, —79, 13822), Djurgården (Riu n. 12966), O. Ryd (RL1L n. 
13351, TH. ARwipsson). — UPPLAND: Häggeby parish, Skadevi, 1888. 
C. W. J. Brostrom. U. — Knivsta parish. 13.X11 1908. L. Riu n. 12930, 
12931, 13008. P. calcea? det. Rut. S. — Lena parish, Angeby. Picea 
Abies. 12.1X 1925. S. Lux (herb. Ruu n. 12943). S. — D:o, Arby skogs- 
ängar, near Dyorna. Salix sp. 5.VI11935. S. Lin n. 1986. U. — D:o 
Arby skog. Pinus silv. 6.V 1946. S. Lit. U. — D:o, do. Pinus silo, 
25.X11926. S. Luu n. 192. — Lohirad parish, Bibacken near Erken. 7.X. 
1917. L. Rui n. 12977. P. vulgaris coniferarum, det Rut. S. — Uppsala, 
»L6vgrens villan... 29.1X 1898. H. v. Post. S. — Dkzo, Kungsparken. 
9.X1 1898. H. v. Post. S. — D:o (Bondkyrka parish), Graneberg. 24.VII 
1889. TH. M. Fries. P. vitreus, det. BrEs. S. — D:o (d:o), Vardsatra. 
Picea Abies. 16.X 1929. S. Lui n. 1363. U. — Dio (d:o), N of VAardsatra 
naturpark. Pinus ‘silo. V6 X1 9866S" Se ase ee Oe eee DN (d:o), d:o. 
Salix sp. 19.X 1933. S. Lut n. 1985. U. Uppsala Näs parish, Loérsta 
skog, Skarfalten. Conif. wood. 24.V 1928. S. Lun n. 719. U. — Viksta 
parish, Djupdalen, N of Stentorget at Viksta hed. Pinus silv. 21.V 1947. 


— 


MR n. 1423. Viegas — - D:o, between i 
_21.V 1947. B. & J. ERIKSSON n. 1412. U ge | 
cog. Pinus silv. 8.1X 1930. S. Luin. 1248. UL Da d:o Pi- 
Abies, 8.X 1930. S. Lu n. 1241. U. — Ärentuna parish, Storvreta 
‘og, near Vretalund. Pinus silv. 4.V 1927. S. Lunn. 192b. U. — D:o, 
do, Vretalund. Picea Abies. 12.VIII 1925. S. Lux n. 705. U. — Dio, 
_ near Storvreta Skogsingar. Picea Abies. 12.1X 1925. S. Lut n. 708. 
4 U. — D:o, Storvreta. Conif. wood. — XI 1926: S. Lu (herb. Riu n. 
E 12944). S. — VÄSTMANLAND: Västerås-Barkarö parish, Ridön. 1845. 
I MSA. LINDBLAD, S. — D:0, dio. —.X 1852. M. A. LINDBLAD. S. — DA- 
~ LARNA: Falun, at the croft 400 m N of Hästberg. Conif. wood. 20.V 
— 1946. R. MORANDER n. 560. U. — Torsang parish, Hinsnoret. Pulpwood. 
- 26.V 1946. R. MORANDER n. 580. U. — D:o, 400 m N of »N» in Norsbo. 
| Picea Abies. 17.1X 1945. R. MORANDER n. 438. U. — GÄSTRIKLAND: 
Gävle, Tolfforsskogen. 12.VIII 1946, 27.X11 1946, 25: VI 1947: J. A. 
NANNFELDT n. 8845, 9045, 9208. U. — HALSINGLAND: Harmånger 
parish. Several specimens by the present author: n. 63, 82, 87, 101, 106, 
115, 140, 145, 148, 164, 165, 169, 257, 312, 341, 380, 383, 397, 400, 448. 
— Norrbo parish, Reveln. Pinus ?. 16.VII1 1895. M. Rome. (herb. Riu 
n. 13310). P. vulgaris, det. Rut. S. — Angersjé parish, Angersjé. Pinus 
silo. 12.V 1900. M. Ostman. S. — D:o, Kvarnberget. 24.V 1900. M. 
Ostman. S. — VASTERBOTTEN: Jörn parish, Jörn. Conif. wood. 
2 IT T9169 ie Ruin. 129757 P: oulgaris f. radiosa,.det. Rit. S. — 
Sävar parish, Skeppsvik. — VII 1904. J. VLEUGEL. S. — LULE LAPP- 
MARK: Gällivare parish, Muddus nationalpark, near Lake Muddusjaure. 
Pinus silv. 20.1X 1947. B. & J. ERIKSSON n. 2214. U. — D:o, d:o, virgin 
pine forest E of Muddusjaure. Pinus silv. 19.1X 1947. B. & J. Erixs- 
son n. 2143. 

North-American specimens studied: ONTARIO: Benwell Swamp, Gob- 
les, Oxford Co., on deciduous wood. 13.1X 1943. Leg. R. F. Cain, det. 
J. L. Lowe. University of Toronto herb. n. 19945. — D:o, Bear Island, 
L. Tamagami, on Thuja occidentalis. 13.V111 1938. Leg. H. S. JACKSON, 
det. R. F. Carn. Univ. of Toronto herb. n. 19822. — NEW HAMPSHIRE: 
North Conway, on dead hemlock or spruce. 8.VIII 1918. Leg. et det. 
L. O. ÖVERHOLTS n. 5099. — S. DAKOTA: Custer. 1.VIII 1918. Leg. 
J. R. Weir n. 7622. Herb. OvERHOLTS n. 5028. 

PrtAts specimen: SIBIRIA: distr. Chakassk, ad ligna Laricis sibiricae. 
—,X11 1931. Leg. Krawrzew. Poria lenis v. Krawzewii, det. PILAT. 
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Poria lenis (Karst. in Ras.-W.) Sacc., Syll. Fung. VI. p. 313 (1888). 
= Fig. 3, ft dd. 


Physisporus lenis Karst. in RABENHORST-WINTER: Fungi eur. et ex- 
traeur. exsicc., n. 3527 (1886). — Polyporus vulgaris FR. p. p. 

L. Romett in herb.: P. lenis, lenis v. lunata, lunata, jodiolens, jodoformi- 
cus, gilvescens, gilvotacta, farinella, microspora, suecica, vulgaris, vulgaris 
frondosarum. 
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Fig. 3. Poria lenis (Kar 
dissepiment-edge, 650 San 


Coll: NANNFELDT n. 3245 
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(C4 AON 
ST.) Sacc. a) horizontal section, 6 


c) hyphae, 650 SAG 
- f) horizontal section, 650 x. 


50 X, b) hyphae in the 
) basidia, 1300 X > €) spores, 2600 x. 


Coll.: LUNDELL n. 2058. 
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‘riptions in ROMELL (1926, p. 12) and Baxter (1935, = 
Er ‘he Pha is thin (1—2 mm, rarely 3—4 mm), rather ex- 
; “tensive, resupinate, smooth, flat or slightly convex, first white, then 
pale yellow (wood-coloured), when old + brownish. The pores are 
- 0.1—0.2 (—0.4) mm wide, on vertical substrate prolonged, some- 5 
3 _ times almost labyrinthically winding. The dissepiments are thin, 

finally often minutely ripped in the edge, which, together with the 
rather loose consistency of the fungus, makes it soft, almost vel- 
_ vety, to the touch. Young fruit-bodies have a narrow, sterile mar- 
= gin, outwards often changing into a diffuse, pruinate zone, soon 
~ becoming fertile through-out. The subiculum is thin, at times 
almost imperceptible, the basidia clavate, 7—15 x3—6 vu, with 4 
sterigmata; spores curved, almost horseshoe-like, varying in size, 
3—d x 1—1.5 (—2) p, sometimes 1- or 2-guttulate. In the hymenium 
there are also paraphyses or cystidiols, varying in size, number 
and shape, usually wider basally, often also in the tops which can 
be + bulb-shaped. The apical bulbs often bear a stellate crystal 
mass (druse) or a rounded droplet of an oily substance (taking 
red colour by Sudan III) and resemble therefore the corresponding 
‘organs of Odontia bicolor (A. et S. ex Fr.) QuEL. These paraphyses 
are especially numerous in the hymenium of young fruit-bodies. 
Druses and oildroplets occur as well in the trama of the dissepi- 
ments; they often seem to lie loose, but they, too, originate from the 
ends of the hyphae. There are also numerous crystals in the shape 
of double pyramids or irregular grains. The hyphae are of two 
kinds: thick-walled trama-hyphae, 2—3 u wide, with cell-lumina 
only as a very fine canal, and thin-walled hyphae, 1.5—2.5 u wide, 
with clamp connections at the septa. 

P. lenis is a rather variable species, especially in comparison 
with the strikingly uniform P. subincarnata. The notes in RoMELL’s 
herbarium showes that — with regard to pore width, spore size 
etc. — he tried to divide it into several species. As, however, no 
clear limits can be discerned between the different types, it seems 
most suitable to consider P. lenis as a varying but nevertheless 
unitary species. Age and local circumstances are manifestly of 
great importance for its development. 

P. lenis is, at least externally, rather similar to P. subincarnata. 
As to the difference between these two species, see p. 9. 
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P. lenis occurs in the whole of Sweden, where there are suit- 


able substrates, but it is not' so common as P. subincarnata. It 


lives both on coniferous and deciduous wood. It is found on Pi- 
nus silvestris, Picea Abies, Betula, Fagus silvatica, Fraxinus excelsior, 
Quercus robur and Sorbus aucuparia. 


Specimens seen: 


SKÅNE: Båstad, Korréd Kvarn. Quercus. 18.V1 1947. B. & J. ERIKS- 
son n. 1780. U. — Torekov parish, Hallands Väderö, Séndreskog. Pipes! Dak 
1946. B. & J. ERIKSSON n. 926. U. — SMÅLAND: Femsjé parish. Seve- 
ral specimens by RomMELL (n. 12946, 12989, 12990, 13001, 13325, 13340, 
13814, 13816, 13821, 14064), S. LUNDELL (n. 1538, 1668) and J. A. NANN- 
FELDT (n. 2505, 2693, 2702, 3184, 3245). — HALLAND: O. Karup parish, 
Hemmeslév. Pinus silv. 28.V11946. J. ERIKSSON n. 463. U. — OSTER- 
GOTLAND: Kvillinge parish, Nedre Glottern. Conif. wood. 26.X 1910. 
E. HAGLUND (herb. Rut n. 12949). P. vulgaris vel lenis, det. Rut. S. — 
NÄRKE: Kriaklinge parish, Kraklinge. 18.X11 1905. L. Ruut n. 12948. 
P. lunata vel lenis, det. Rut. S. — D:so, d:o. L. RIE n. 12947. P-. lenis 
v. poris minoribus, P. lunata, det. Ritu. S. — SODERMANLAND: Nacka 
parish, Erstaviken. 31.V 1914. L. Rui n. 12972. P. vulgaris, det. Riu. 
S. — Dso, Saltsjö-Duvnäs. Pinus silo. 15.V 1921. L. Renn? 12957. -P. 
lenis-lunata, det. Ruut. S. — Do, d:o.. Pinus silv. 17.1V 1922. L: Rin 
ns 13344. SI — D:0, dio. ‘Gonif:swood. NV 1917. Le Rims S025 ee 
vulgaris (potius lenis vel lunata), det. Ritu. S. — D:o, d:o. Conif. wood. 
2.11913. L. Runt n. 13342. S. — Do, d:o. Conif. wood. s26.% 1917. 
L. Ruy n. 12954. S. — D:o, Östervik. Pinus. 22.V 1898. L: Rien. 1ast 
Pol. lunatus, det. L. Ruut. — Ytterjarna parish, Brandalsund. Conif. wood. 
11.V 1919. L. Ruin. 12955—6, 13343. S. — Osmo parish, Bedaré. 25.XII 
1910. L. Rui n. 12793 and 13345. P. vulgaris, lenis vel n. sp., det. L. Riu. 
S. — UPPLAND: Ekerö parish, Kaggeholm. Picea Abies. 26.V1 1921. 
L. Rui n. 12958. P. lunata nisi lenis, det. Rtu. S. — Lena parish, Ange- 
by. Pinus silv. 12.TX 1925. S. Lux (herb. Rui n. 12959). S. — Lidingö, 
Sticklinge. Decid. wood. 13.VII 1913. L. Ruut n. 13887. P. gilvotacta, 
jodiolens, microspora, minutosinuosa, senescens, vulgaris, det. Riu. S. — 
Dio, dio. Decid. wood. 5.VI11916. L. RIE n. 14051. Pol. jodiolens, det. 
Riu. Safe Dio, dio, 29.X1.1908.. LÖ REL hn. 13303 STEN od Can 
wood. 6.11910. L. Riz no 123321, P. vulgaris, det. Hun. SD Go 
nif. wood. 13.VI 1908. L. Rut n. 13315. P. vulgaris, det. Rut. S. — D:o. 
Conif. wood. 12.V.1913. L. Riz n. 13823. P. vulgaris-lenis, det. L. Riu. 
S. — Lohirad parish, Bibacken near Erken rail-way stn. Sorbus aucupa- 
ria. 21.VI 1914. L. Run n. 129938. P. lunata, si n. sp., farinella, det. L. 
Rut. S+U. — Ds:so, dio. Decid. wood. 11.X 1914. L. Ruz n. 13349. 
P. vulgaris frondosarum, gilvescens, det. Rut. S. — Möja parish, Rams- 
moradn. Pinus, silv. 1.V11914. L. Run n. 12953, P. lunata, det. Rut. 
S. — Stockholm, Bromma. Conif. wood. 13.X 1912. L. Rit n. 12950. 
Pi lenis, jodoformicus, lunatus, det. L. Rut. S. — D:o, Hjorthagen. Picea 
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Ane San in Säl bear Tinney a 1913 
Ru n. 12988. P. jodiolens, det. Rut. S + U. — D:o, Mehede—Alv- | 
3. 17.1X 1917. Li Rut n. 13826. P. lunata, det. Rut. S. — Upp- 


E sala -(Bondkyrka parish), Nasten, near Predikstolen; Pinus silv. 3.X1 


1928. S. Lut n. 1164. U. — D:o, d:o., near Fabodarna. Pinus silv. 19.V 
Wa25-S:.Lrawn.-1988. «t= D:zo, fördsätra naturpark. Quercus Robur. 
1940 S. Lit; U. — Dio, d:o. Quercus Robur. 20.1X 1943. J. 


y. _ ERIKSSON. U. — Do, dio. Quercus Robur. 17.X 1938. S. Lui n. 1890. 
_ U. — Deo. Ultuna. 23.X11885. H. v. Post. S. — Ärentuna parish, 
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Storvreta, Vretalund. Pinus suv. 26.V 1927. S. Luu n. 702. U. — D:o, 


d:o. Picea Abies. 18.V 1934. S. Lut n. 1989. U. — VÄSTMANLAND: 
Vasteras-Barkar6é parish, W of Ridén, Hatten, N of Edeby. Frazinus 


__ excelsior. 18.V 1913. L. Rix n. 13341 and 12951. P. lunatus, det. Ru. 
<= D:o0, Hégholmsskar, SW of Ridén. Acer. 4.VIII 1912. L. Rut n.13346. 


Pol. lunatus vel lunaris, vel tactus, det. Rut. U+S. — D:o, d:o. Decid. 
wood. 8.VI1919. L. Riu n. 13347 and 12992. P. lenis vel lunata, det. 
L. REL: S. — D:o, Ridén. Picea Abies. —.X 1852.-M. A. LINDBLAD. 
S. — HALSINGLAND: Harmangers parish, Strémsbruk, Luddestakten. 
Pariisestinat Vil 4945. 2). ERIKSSON Dn. «315. U. — D:o, c:a 500 m E of 
Tredjetjarn. Pinus silv. 23.VI 1944. J. ERIKSSON n. 173. U. — Anger- 
sjö parish, Kvarnberget. Picea Abies. 24.V 1900. M. Ostman. S. — 
D:o, Angersjé. Pinus silv. 14.V 1900. M. Ostman. S. — JÄMTLAND: 
Bräcke, Conif. wood. 28.VIII 1916. L. Ruin. 14052. S. — VASTERBOT- 
TEN: J6rn parish, J6rn. Pinus suv. 10.1X 1910. L. Rui n. 13339, 14713, 
14714, 14715. 7s. — D:0, d:o: Conif. wood. 28: VILT 1916: L. Ru n. 
13824. S. — Lule Lappmark: Gällivare parish, Muddus nat. park, Tjar- 
reshuornats. Pinus silv. 29.V III 1948. E. & J. ERIKSSON n. 3121, 3124. — 
D:o, d:o, St. Tjatekvare. Pinus silv. 3.1% 1948. E. & J. ERIKSSON n. 
3182. — TORNE LAPPMARK: Jukkasjarvi parish, Jukkasjarvi. Pinus 
silv. 20. VIII 1916. L. Rui n. 13891. U+S.— Do, between Tuollavara 
and Jukkasjärvi. Pinus silv. 20.VIII 1916. L. Riu n. 13890. P. lenis? 
Get NEL. eS. 


Poria luteoalba (Karsv.) Sacc., Syll. fung. VI, p. 299 (1888). — 
Pr 4, PI. Wil and ‘V; 2. 


Physisporus luteoalbus Karst., Revue Mycologique n. 9, p. 10 (1887). 


From authentic material of this species I have seen only the frag- 
ments in herb. Naturhist. Riksmuseet, Stockholm. From these 
fragments, however, it is evident that P. luteoalba is a good species 
that seems not to be very closely related to the other species dealt 
with in this paper. 

Unfortunately KARSTEN sometimes happened to send in exchange 
etc. material that apparently had not been examined so very thour- 
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Fig. 4.  Poria luteoalba (Ka 
the dissepiment-edge, 650 x 
650 X, f) basidia 1300 
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RST.) SAcc. a) horizontal section, 650 


» ©) hyphae, 650 x, d) cystidia, 650 x 5 


X, b) hyphae in 
e) young basidia, 


*, 9) spores, 2600 X. Coll.: J. Erikss. n, 111. 


———— 


8 his Tae may contain other species than ia 
d. This is evidently the case with some collections of Poria— 
iteoalba. In herb. Uppsala is a specimen, determined by KARSTEN 
as Poria luteoalba, which is Poria subincarnata. RoMELL founded 
opinion of P. luteoalba — that it should be a Ptychogastric spe- 
fe cies — on another deviating specimen. 
a SA KARSTEN's material of Poria luteoalba I have found only oc- 
 casional basidia and no fully developed spores, only very young 
ones attached to some few basidia. Specimens collected by Lau- 
_ Rita and myself are richly fertile. These collections agree so very 
_ well in all respects with Karsren’s material that they are no doubt 
_ identical. 
~ Description: 
rad The fruit-body is thin, (1—2 mm), totally resupinate, extended 
‘ lengthways to the wood, adnate but when old somewhat separ- 
Z able, originally rather soft, then firmer, when dried almost suberose 
me 


(as in P. subincarnata). The colour is originally pale yellow (wood- 
coloured), but darkens soon and becomes + brownish yellow. The 
margin is narrow, white or yellowish white, always lighter than 

- the pore layer. The pores are narrow (c:a 0.2 mm), regular; the 
subiculum thin, but distinct. 

The species is easily recognized already by its habitus through 
the firm consistency, the colour that early darkens into light-brown 
and through the velvety changing in lighter and darker colours 
when it is turned so that light is thrown upon it from varying direc- 
tions. 
< Microscopically P. luteoalba deviates from the other species here 

dealt with in possessing cystidia. These are varying in size and 
number. They are generally best developed in the edge of the dis- 
sepiments. They consist of somewhat enlarged hyphae-ends with 
first thin then thickened walls and have an apical crystalline in- 
crustation. They are obtusely conical in shape — sometimes the 
incrusted part is rounded —, 25—70y long and 6—15 p wide, 
smaller in the hymenium than in the edge. The hyphae of the 
trama are thick-walled, with capillary cell-lumina, 2—5 u wide, 
while the hyphae in the hymenium and the hyphae-ends in the 
dissepiment-edge and are thin-walled. In contrast to the other spe- 
cies of the »Poria vulgaris-gr.» the walls of the hyphae — and not 
only the plasma — are stained by cotton-blue. Sections through 
the trama — that consists mostly of thick-walled hyphae — become 
2— 48837 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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hence strongly blue-stained while in the other species they hardly 
seem to absorb any dye at all. In this as in other respects (con- 
sistency, nature of the cystidia) P. luteoalba resembles Poria col- 
labens (Fr). It ought therefore more properly be placed in the 
vicinity of this species. — The basidia are clavate, 12—15 x 3—5d pu, 
spores cylindrical, straight or somewhat curved, hyalin, smooth, 
4—5 x1.5 u. i 

Poria luteoalba has been known from Sweden only in the last 
few years. It is as yet found only in two parishes in Hälsingland, 
but it is surely no rare species in the whole of Norrland. It lives 
on coniferous wood, chiefly on Pinus silvestris. It is found in Swe- 
den, Finland and North America. 


Specimens seen: 


HALSINGLAND: Bollnäs. Conif. wood. 14.X 1910. B. WALLBERG. 
Det. J. ERIKSSON. S. — Harmånger parish, near Ramsviken. Pinus 
silv. 9.VI 1944. J. ERIKSSON n. 120. U. — D:o, at the S end of Andra- 
tjärn. Pinus silv. 9.1X 1944. J. ERIKSSON n. 220. U. — Dro, at the S 
end of Tredjetjarn. Pinus silv. 9.VI11944. J. ERIKSSON n. 111. U. — 
D:o, Strémsbruk, between »Luddestaikten» and Tredjetjarn. Pinus silv. 
12.1X 1944. J. ERIKSSON n. 259. — D:o, d:o, c:a 200 m NE of »Knaper- 
asen». Picea Abies. 19.1X 1944. J. Eriksson n. 271. U. 

Collections from FINLAND: Mustiala parish, 1885. Leg. et det. P. A. 
KARSTEN. S. — D:o. In ligno Pini. 13.X 1886. Leg. et det. P. A. KARS- 
TEN. S. — Satakunta: Pomarkku parish, ad occidentem versus ab lacu 
Sulkjarvi ad caudicem decorticatum Pini silvestris tenuiores prolapsae. 
DEV LOS te Vee ACR EDS sae Ole 


Poria xantha (Fr.) Cxe, Grevillea n. 14 p. 112 (1886). — Fig. 5. 
Ploghve 


Sacc., Syll. fung. VI, p. 317 (1888). — Polyporus xanthus FR., Syst. 
Myce. I, p. 379 (1821). — Physisporus flavus Karst., Sydvestra Finlands 
polyporeer, p. 40 (1859). — Physisporus selectus Karst., Not. ur Sällsk. 
p. Fauna et Flora Fenn. férh., H. 9, p. 360 (1868). 

Good descriptions in PirAr (p. 444) and Baxter (p. 257). 

Description: 

The fruit-body is resupinate or on vertical substrate forming small 
nodose pilei; varying in thickness but mostly thin (1—2 mm), 
often largely extended, sometimes covering the undersides of pro- 
strate trunes for several meters; continuous but on drying usually 
cracking into + square pieces; rather soft, especially in the basal 


ag FES 
: eT rs 


Rat Qs 


HOO eo 


ee OSLO 
eS is EPO 


©) 
PACKA 
oO SE 
he 


Fig. 5. Poria xantha (FrR.) CKE a) horizontal section, 650 x, b) hyphae in the dis- 
sepiment-edge, 650 X, c) hyphae, 650 x, d) hymenial hyphae, 650 x, e—f) basidia, 
1300 X, g) spores, 2600 X. Coll.: B. & J. Erixss. n. 1354. 
part of the fruit-bodies where it is almost chalky, when dried even 
somewhat pulverous; originally white or whitish, then pale yellow 
to brightly sulfurous. This last colour, which has given the fungus 
its name, is, however, rather uncommon and fades soon on drying. 
Sterile margin is usually lacking. The pores are small, 0.2—0.3 

mm wide, at times somewhat irregular. 
The hyphae of the trama are very distinct, 3—4 » wide, thick- 
walled, somewhat fragile and easily separating in microscopical 
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preparations. The subhymenial, basidiabearing hyphae are thin- 
walled, have clamps at the septa; the basidia are clavate, 15—20 x 
3.5—5 u, with 4 sterigmata; the spores 4.5—6 x1.5—2 u, cylindrical, 
smooth, hyaline, straight or usually somewhat curved. No cysti- 
diols. 

By its chalky consistency, its very distinct, rather loosely inter- 
woven hyphae and by the lack of sterile hypha-elements in the hy- 
menium Poria xantha is easily distinguished from all the procee- 
ding species. 


Specimens seen: 


SMÅLAND: Femsjé parish. Polyporus xanthus. Leg. et det. E. FRIES. 
U. — D:o, Conif. wood. 29.VIII 1899. L. Riu n. 13000. Pol. vulgaris 
calceus, det. L. Ruu. S. — D:o, Priistgardsskogen. Pinus silv. 20.VIII 
1929. J. A. Nannr. n. 3258. U. — D:o, E of L. Hjortsjén. Conif. wood. 
20.VII 1929. J. A. NANNF. n. 2552: U..— D:o, Dullaberget: YPinus silv: 
28.VIII 1929. J. A. NANNE. n. 3436. U. — D:o, Hallabéke bokhult. Pi- 
nus silv. 30.1X 1940. S. Lut. U. — HALLAND: Bredared parish, Mos- 
hult. Conif. wood. 4.I1X 1929. J. A. Nannr. n. 3538. U. — ÖSTERS 
GOTLAND: Skedevi parish, Rejmyra. Picea Abies. 26.11 1862. H. v. 
Post. S. — VÄRMLAND: Varnum parish, Niklasdamm. —.VII 1891. 
H. HAMBERG. S. — NÄRKE: Kriklinge parish. Pinus silv. 18.X11 1895. 
L. Rui n. 13004 and 13005. Pol. calceus, det. Rut. S. — SODERMAN- 
LAND: Nacka. Pinus silv. 19.V 1889. L. Riu n. 13878.. S. — D:o, Ersta- 
vik—Ostervik. 19.V 1889. L. Riu n. 12994. P. vulgaris, det. Rut. S. — 
D:o, Saltsj6-Duvnas. Pinus silo. 23.X11913. L. Rut n. 13355. P. xantha 
f. alba, det. Ruut. S. — Dio, d:o. Pinus silo. 14.TV 1918. L. Riu n. 13893. 
S. — Dio; dio. :\Gonif. wood. 16-X1 1918s Le Run ne ts013 and 2138238. 
S: = Dio, dio, Conif. wood. 23.301 1913) i. REE noa3356.ss; — Deo. 
Östervik. 19.V 1889. J. W. Hamner. S. — Nyköping. Conif. wood. 
5.V1 1907. A. WELANDER (herb. L. Riu n. 13007). S: — UPPLAND: 
Björklinge parish, near Lake Långsjön. Pinus silv. 21.V 1947. B. & J. 
ERIKSSON n. 1397. U. — Bo parish, Hasseludden (Ormingelandet). Pi- 
nus silv. 6.VIII1911. L. Rui n. 13820. P. vulgaris sulfurescens, det. Ruu. 
S. — Borstil parish, Rovén. — VIII 1884. Tu. M. Fries. U. — Dande- 
ryd parish. Conif. wood. 20.1V 1913. L. Rui n. 13011. P. vulgaris sul- 
furescens, xantha, det. Ruut. S. — Danmark parish, Lunsen, near »Al- 
sikekilen». Conif. wood. 25.1X 1927. S. Lit n. 710. Det. Lirscu. U. — 
Ekerö parish, Ekebyhov. Pinus silv. 29.1X 1895. L. Riu n. 12999. P. 
vulgaris xanthus, det. Riu. S. — Do, dio. L. Rut n. 12998. P. calceus 
By Cll, RIK Gamla Uppsala parish, »Ekeby histhage», near Storvreta. 
Pinus silv, 22.V 1927. S. Lin n. 1124. U. — Do, d:o.: Conif. wood 
17.X. 1928, S. Luu ns 253, U. — Ingaré parish. 11.VL1922. L.. Rian: 
13017. Pol. vulgaris, xanthus, det Rut. S. — Lena parish, Angeby. Co- 
nif. wood. 1.X 1926. S. Lux (herb. Riu n. 13358). S. — Lohirad parish, 
Bibacken near Erken rail-way stn. 19.1V 1919. L. Riu n. 13016. P. 


det. Rit. S. — Lovö parish, Kersön, Drottningholm. Conif. 

wood. L. Ru. P. vulgaris flava, det. Rut. S. — Solna, Haga. Pinus NN 

 silv. 3.111891. H. HAMBERG. S. — Stockholm, Uggleviksskogen. oni | 
a wood. 24.V1 1926. L. Ril n. 13019. S. — D:o, Bromma. 11.V 1913. L. 
Ril n. 13012. P. vulgaris sulfurescens, det RU. S. — D:o, Djurgården. 
- Conif. wood. 9.XII 1894. L. Ril n. 12997. P. vulgaris calceus, det. L. 
FS Rut. S. — Dro, dio. Conif. wood. 8.V 1892. L. Rui n. 13879. P. vulgaris, 
_ det. Rut. S. — Uppsala, Botaniska Trädgården. Conif. wood. 1.11 1929. 
S. Lut n. 709. Det. Lirscu. U. — D:o, Eklundshov. 9.X11859. A. W. 
| Yam. Det. S. Lit. U. — D:o, Kungsparken. Conif. wood. 3.IX 1904. 
4 Hi. v. Post. S. — D:o, d:o. Pinus silv. 11.X11898. Hi v. Post. S. — 
D:o, Stadsskogen, near Kåbo. Pinus silv. 3.111 1946. B. FoGHAMMaAR. 
_ U. — D:o (Bondkyrka parish), N of Libyvad. Pinus silv. 6.III 1938. 
mt. SANDBERG. U. — D:o, d:o, 19.V1 1931. S. Lut n. 1315. U. — Dio, 
__~ Flottsund, Sanda skogvaktartorp. 25.VI1911. L. Riz n. 13010. P. 
calceus, det. L. Ruy. S. — D:o, Malma skog. Pinus silv. 14.X11936. 
east UO. —— Dosa. Pius sily. 8.1X 1928, S. Lun. 252. Uj. D*o, 
_ Vardsatra Skog. Salix sp. 20.11930. S. Lut n. 835. U. — Vänge parish, 
we Fiby Urskog. Pinus silv. 11.V 1947. B. & J. ERIKSSON n. 1354. — Aren- 
tuna parish, Storvreta Skogsaingar. Pinus silv. 24.1X 1928. S. Luu n. 
1148. U. — Dszo, Storvreta. Conif. wood. 31.VII1 1925. S. Luu n. 709. 
Det. LitscH. U. — DALARNA: Torsang parish, Hinsnoret. Pulp wood. 
26.V 1946. R. Moranper n. 579. Det. S. Lut. U. —GASTRIKLAND: 
Gävle, Tolfforsskogen. Conif. wood. 19.VI1 1945, 25.VIII 1945, 7.VIII 
; 1947. J. A. NANNE. n. 7800, 8082 and 9511. U. — HÄLSINGLAND: 
Harmånger parish. Several specimens by the present author (n. 107, 122, 
150, 185, 326, 419). U. — Norrbo parish, Hålsjö. Conif. wood. —.V 1892. 
(herb. RLL n. 12995). P. vulgaris f. calcea, det. Rut. S. — Rogsta parish, 
on the N shore of Lake Skredsvikssjön. Pinus silv. 21.V1 1944. J. ERIKSS. 
n. 158. U. — Angersj6é parish. 10 specimens collected by M. Ostman. 
S. — JAMTLAND: Are parish, Handolsdalen, c:a 2.5 km SSW of Hand- 
öl. Pinus silv. 1.VIII 1946. J. A. NANNF. n. 8989. U. — VASTERBOT- 
TEN: Umeda, Kylérn. —.VII 1902. J. ViEuGEL (herb. Riu n. 13003). 
P. calceus, det. Rut. S. — NORRBOTTEN: Luleå. Picea Abies. 12.V 
1912. J. VurEuGEL. S. — PITE LAPPMARK: Arjeplog parish, Peske- 
haure, Peskehaurestugan. Pinus silv. 11.V1I 1938. TH. Arwipsson. S. 
— LULE LAPPMARK: Gällivare parish, Muddus nationalpark. Several 
specimens by the present author. On Pinus silv. (n. 2052, 2055, 2059, 
2100, 2178, 2200, 2238, 3093) and on Picea Abies (n. 2256). — D:o, Natta- 
vara, Pinus silv. 7.1X 1910. L. Ruy n. 14711. S. — Jokkmokk parish, 
Lakatrask. Pinus silv. 7.1X 1910. L. Ruu. Pol. calceus an crassus?, det. 
Riu. S: — D:o, d:o. Pinus silv. 8.1X 1910. L. Riu n. 13354. P. calceus, 
demi Soe Do, d-0. Pinus sites 8.1X 1910. L. Rup Laven 
vulgaris f. sulfurescens, det. Riu. S. — D:o, Näsberg. Pinus silv. 31.VII 
1915. L. Riu n. 13888. S. — TORNE LAPPMARK: Jukkasjärvi parish, 
Abiskodalen, below Marmorbrottet. Pinus silv. 3.VII 1928. J. A. NANNF. 
n. 1037 and 1049. U. — D:o, d:o, near Karsovaggejokk. Pinus silv. 6.VII 
4928. J. A. Nannr. n. 1100. U-~— D:o, Abisko, Laksjén. 5.VII 1928. 


e 


oye JOHN ERIKSSON 


J. A. NANNF. n. 1075. U. — D:o, Jebrenjokk. Salix caprea. 28.V1I1 1910. 
L. Riu n. 13009 and 14710. P. vulgaris aniseus sulfureo-albescens, det. 
Ru. S. — D:o, Kalixfors. Pinus silv: 17.VIII1 1910. L. Rui n. 14705, 
14706, 14707; 18.VIII1 1910 n. 14708. P. vulgaris, det. Rut. S. — Dio, 
Abisko. Betula. 28.VIII 1910. L. Rut n. 14709. P. vulgaris, sulfurescens, 
det. Ru. S. — D:o, between Kiruna and Jukkasjärvi. Pinus silv. 20.VIII 
1916. L. Rut n. 13892, P. vulgaris xanthus, det. L. Ru. S. 


Poria xantha (Fr.) Cxe f. pachymeres J. ERIKSSON nomen noyum. 


Poria xantha f. crassa (Karst. sensu Bres.) BAXTER, Papers of the Mi- 
chigan Academy of Science, n. 21, p. 255 (1935). — Trametes cinereo-sul- 
furea FERD. et War, Mykologisk Ekskursionsflora, p. 85 (1943). 


Good description: BAXTER. 

Poria xantha in Sweden is in most cases a thin species, rarily 
more than 2 or 3 mm thick. From other countries is known that 
it can grow bigger and reach 10 or even 20 mm. This thicker form 
of P. xantha has been considered identical with Poria crassa (KARST.) 
Sacc. — a wrong opinion however, as Poria crassa is a well defined 
species. It is therefore necessary to give it a new name. 

Typical P. xantha produces on vertical substrate small knob- 
like pilei; P. xantha f. pachymeres behaves in the same way and 
may then resemble Trametes serialis Fr. or heteromorpha (FR.) 
Bres. Trametes cinereo-sulfurea is such a pileate state of P. wantha 
f. pachymeres. This state is said to be rather common on old Larix 
stumps in Denmark and is once found also in Sweden on the same 
substrate. It is possible that the wood of Larix affords P. xantha 
some necessary conditions for growing bigger. 

Microscopically f. pachymeres agrees perfectly with normal P. 
xantha. 


Specimens seen: 


UPPLAND: Uppsala, Carolinaparken. Larix decidua. 13.X 1944. S. 
Lut. U. — D:0o, Botaniska trädgården. Coniferous log in the old green- 
house (pulled down 1937), 11.X11937. C. G. Aum. U. 

Danish specimens: SJAELLAND: Bagsvard So. Larix decidua. 24.111 
1941. O. Winer. P. crassa, det. WincE. U. — Gelskov. Larix decidua. 
12.11 1892. O. Rostrup. Pol. xanthus, det. Rostrurp. U. 


Poria crassa (Kanst.) Sacc., Syll. fung. IX, p. 190 (1891). — Fig. 6. 


Physisporus crassus Karst., Kritisk Ofversigt af Finlands basidsvampar, 
p. 319 (1889). 
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Fig. 6. Poria crassa (KARST.) Sacc. a) horizontal section, 650 X, b—c) hyphae, 
650 x, d) basidium, 1300 X, e) cystidiol, 1300 x, f) spores, 2600 x. Coll.: Ro- 
MELL n. 13015. 


Good description in PirATt (1936—42, p. 463). 
Externally very similar to P. xantha f. pachymeres from which 
it sometimes can be distinguished only on microscopic study. The 


_fruit-body is resupinate, 2—10 mm thick or sometimes thicker, 


white or pale yellowish; generally stratified. The pores are very 
narrow, 0.1—0.2 mm, with rather thick dissepiments, in the old 
layers filled up with hyphae. The basal part of the fruit-body 
(subiculum and the old layers) is of chalky consistency. 

The hyphal tissue of the trama is rather, dense and indistinct. 
It consists of both thin- and thick-walled hyphae. The walls of 
the latter are + gelatinous and swell in 1 % KOH. This fact, toge- 
ther with the richness in droplets and crystalline grains, make the 
tissue indistinct and difficult to study under the microscope. Here- 
by it is distinguished from P. xantha, the hyphae of which are 
very distinct. Some hyphae possess clamps and septa. The hy- 


as long as th 


ellipsoid or "broadly cylindrical, 6—7 x 5 ey uit: 

is remarkably often sterile; the hymenium then consis s of : 

diols only. The single fertile specimen I have seen is that collec 

by Rome. This collection has a somewhat different appearance, 
which is due to its growing on vertical substrate, but in other renege. = 
it is typical. SEC x Aba 


Specimens seen: 7 

UPPLAND: Uppsala, Kungsparken. 6.V 1861. J. E. ZETTERSTEDT. 
Pol. callosus Fr., det. ZETTERSTEDT. BRESADOLA: »Non differt a Polyporo 
selecto Karst.» Det. J. ERIKSSON. U. — D:o, dio. 6.X 1899. H. v. Post. 
Det. J. ERIKSSON. S. — Söderfors parish, Halloboén, near Mehedeby. 
Picea Abies. 17.1X 1917. LE. Rin n. 13015. PP. Cantia mac teen em 
J. ERIKSSON. S. 

FINLAND: Mustiala, Pinus silv. — VI 1872. Leg. et det. P. A. KARSTEN. 
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To my teachers, the eminent mycologists Dr. S. LUNDELL and Profes- 
sor J. A. NANNFELDT, who have given me a great deal of valuable advise 
and instruction and who have shown a permanent and stimulating interest 
for my work, I give my deep thanks. My best thanks also to Mr Davyip 
WHEELER, who has kindly revised the English, and to Naturhistoriska 
Riksmuseet, Bot. Avdeln., Stockholm, for the preparing of the photos. 
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Pl. I. Poria subincarnata (PECK) MURRILL. Coll.: J. ERIKSS. n. 383. 


Svensk Botanisk Tidskrift. Ba 43, H. 1. 1949. 


JoHN ERIKSSON: The »Poria vulgaris-group» Plate II. 
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Pl. II. Portia lenis (Karst.) Sacc. Coll: J. ERIKSS, n. 463, 


Svensk Botanisk Tidskrift. Ba 43, INS dn 1949) 


Plate III. 
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Pl. III. Poria luteoalba (IKARST.) SACC 


Bd 43,.H. 1. 1949. 


Svensk Botanisk Tidskrift. 
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PI. IV. Poria xantha (FR) Cxe. Coll: B. & J. Erikss. n. 2059, 


Svensk Botanisk Tidskrift. Bd 10, deile Ale alteysltey: 
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1 WW, 1D) Leto xantha (FR.) CKE f. pachymeres J. Erixss. Coll.: WINGE. 2) Poria 
luteoalba (KARST.) SACC. Detail of Pl. III. 


Svensk Botanisk Tidskrift. Bd 43, H. 1. 1949. 
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KÄRLVÄXTERNAS HÖGSTA ZONER PÅ HELAGS- 
FJÄLLET OCH I SYLARNA. 


AV 


SVEN KILANDER. 


I en nyligen publicerad uppsats har Arwipsson (1948) medde- 
lat värden för kärlväxters höjdstigning på Helagsfjället i Härje- 
dalen. I samband härmed vill jag meddela, att jag sommaren 1943 
påbörjat och 1948 fortsatt undersökningar över samma ämne i He- 
lagsfjällsområdet och redan 1941 företagit sådana undersökningar i 
sydvästra Jämtland inom området Sylarna—Bunnerfjällen—Snasa- 
högarna. . De hittills vunna resultaten bekräfta ARWIDSSONS ut- 
talande, att just Helagsfjället är synnerligen lämpligt för under- 
sökningar av detta slag. 

Den mesta tiden har jag i Helagsområdet ägnat åt de låg- och 
mellanalpina bältena. Då det högalpina bältet emellertid intager 
en så liten del av hela massivet, är det relativt sett bäst undersökt. 
Alla nedan nämnda toppar utom Norra Helagsstöten (= p. 1701) 
samt Slottet i Sylarna har jag besökt flera gånger olika år och dess- 
utom i de olika expositioner, där terrängen varit framkomlig. Jag 
har ingen anledning tro annat, än att framtida undersökningar 
skola justera värdena endast i oväsentlig grad. I alla händelser 
har jag kunnat göra upp- resp. nedstigningar, som icke medfört 
något nytt maximumvärde i de två översta zonerna av det hög- 
alpina bältet. 

Höjdvärdena ha bestämts med en Paulinaltimeter, varjämte hän- 
syn tagits till temperatur (slungtermometer) och lufttrycksförän- 
dringar (barograf vid utgångspunkten för dagens exkursion); då 
man emellertid i vanliga fall bestiger de höga topparna endast vid 
stadig väderlek, brukar denna sistnämnda korrektionsfaktor vara 
obetydlig. 


Fig. 1. Helagsfjallet fran OSO. Till höger i bakgrunden Norra Helagsstöten. 


Ehuru Arwipsson icke särskilt understrukit det, har han liksom 
jag på Helagsfjället funnit en översta, från kärlväxtsamhällen 
fri zon och under denna en Ranunculus glacialis-zon (jfr Du RIETZ 
1925 a, b, 1942, 1943). Den senare utmärks av samhällsbildande 
Ranunculus glacialis, och sådan har Arwipsson funnit på 1 758 m 
höjd, medan jag 1943 antecknade, att arten uppträdde i stor mängd 
1755 m ö. h. på en några m? stor fläck mineraljord i sydvästslutt- 
ning. Helt säkert åsyfta vi samma förekomst. Någol högre, 1 762 m, 
fann jag 1948 sju ex., varav fyra blommade. Ett enstaka, renbe- 
tat ex. av arten fanns 1 781 m och tva ex. 1782 m 4ar 1943 resp. 
1948. Poa flexuosa förekom 1948 i ett ex. 1 792 m, endast 4 m un- 
der toppen, och 1943 i ett ex. 1 763 m. Samtliga individ över 1 762 
m voro utan synliga florala delar. Dessa fynd göra det tvivelaktigt, 
att de två arterna och i synnerhet Poa nått sina teoretiska klimatiska 
höjdgränser på Helagsfjället. SmiTtH (1920) har funnit Lycopodium 
Selago 1750 m 6. h. 

Ranunculus glacialis-zonen eftertrades längre ned av en zon, dar 
också Salix herbacea blir samhillsbildande (jfr Du RIETZ a. a.). 
Denna Salix herbacea-zon (mer adekvat vore kanske benämningen 
Ranunculus-Salix-zon) gar enligt mina anteckningar aren 1943 och 
1948 upp till 1707 m vid den låga men väl avskilda fortoppen 
SSO om fjällets högsta topp — kanske samma bestånd, som 
ÅRWIDSSON uppger till 1710 m. På fjällets västsluttning norr 
om denna förtopp observerades 1943 Salix herbacea-samhälle på 
1697 m höjd och i närheten av detta ett ex. Festuca vivipara och 
ett ex. av vardera Lycopodium Selago och Luzula arcuata (i denna 
uppsats behandlad kollektivt) 1700 m samt ett ex. Poa Jemtlandica 
och fem ex. Cassiope hypnoides 1701 m. Salix herbacea har jag 
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även sett över dess gräns som samhällsbildare, nämligen 1943 
ett ex., upptagande 20 x25 cm?, på 1730 m höjd samt 1948 två 
mycket små ex. 1737 resp. 1739 m. Sistnämnda år antecknade 
jag dessutom Festuca vivipara 1730 m nära ett bestånd av ett 30- 
tal blommande Ranunculus. 

Söder och sydväst om den nämnda förtoppen tillkommo enligt 
iakttagelser 1943 och 1948 följande tio arter 1 675—1 700 m: Silene 
acaulis 1 688 och 1699 m, Saxifraga oppositifolia 1 685 och 1 698 
m, Minuartia biflora 1698 m, Ranunculus pygmaeus 1 680, 1 688 
och 1698 m, Antennaria alpina 1 690 m, Erigeron uniflorus 1 688 
m, Deschampsia alpina 1 687 m, Carex Bigelowii 1 682 m, Saxifraga 
cernua 1 680 m och Sibbaldia procumbens 1 676 m, de flesta i mer 
an ett ex. pa varje forekomst. 

Fjillryggen norr om Helagsfjallet, Norra Helagsstéten, be- 
söktes den 21 juli 1948. Med en högsta höjd av 1 701 m ligger den 
just i den kritiska gränsen för Salix herbacea-zonen. Pa topplatan 
1700 m växte talrik Ranunculus glacialis jämte ett ex. Poa jemtlan- 
dica. I söderläge 1692 m 6. h. uppträdde två tuvor Cassiope hyp- 
noides och ett bestånd Salix herbacea, och 1690 m förekom den 
senare i flera ex. Pa den svagt välvda platån 1 683 m c:a 500 m 
sydväst om den högsta punkten var Luzula arcuata företrädd av 
flera tuvor, den största 4 dm?, varjämte Ranunculus glacialis var 
talrik. Vid den rätt branta nedstigningen at söder fran det högsta 
partiet fann jag några sma jordflackar med Ranunculus ned till 
1 663 m höjd, dar det pa en något större 6 i blockhavet växte flera 
individ av var och en av Ranunculus, Cardamine bellidifolia, Poa 
flexuosa, Salix herbacea och Luzula arcuata, den sistnämnda i ett 
sammanhängande bestånd 2 x5 dm?, utdraget vinkelrätt mot jord- 
flytningens riktning. Nästa jordflack (liten, endast med Ranuncu- 
lus) sag jag först pa 1600 m nivå, trots att jag vid nedstigningen 
dessa c:a 60 m undersökte 1 000-tals m? av sluttningen noggrant. 
På det egentliga Helagsfjället är artantalet liksom vegetationen 
ojämförligt mycket rikare än här mellan 1 600 och 1 700 m. Även 
den svagt mot nordost sluttande kammen av Norra Helagsstöten 
har på denna nivå en avgjort rikare växtvärld än den storblockiga 
sydsluttningen. 

Efter en hänvisning till Du Rrerz’ (1925 a) indelning av högfjäll- 
bältet skriver NORDHAGEN (1928, s. 575), som undersökt den norska 
delen av Sylarna: »Im Sylmassiv ist es wegen der geringen Höhe 
der Gipfel und des Vorherrschens der Blockmeere schon von 
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1350 m Höhe an sehr schwierig, eine rationelle Einteilung der 
oberen alpinen Region vorzunehmen. Irgendwelche deutlichen 
Grenzen habe ich hier nicht beobachtet, aber wenn man den Stor- 
sylen von Westen besteigt, ist es wenigstens auffallend, dass frag- 
mentarische Salix herbacea-Heiden im Intervall 1 350—1 500 m 
u. M. eine gewisse Rolle spielen, wihrend sie oberhalb 1550 m 
fast vollstindig verschwunden sind. Indessen kann man nicht 
sagen, dass Salix herbacea in dieser Héhe durch Ranunculus gla- 
cialis ersetzt wird, denn die letztere Art ist in den obersten Block- 
meeren sehr sparlich vertreten, sie steigt aber deutlich héher als 
Salix herbacea. Wir ersehen somit, dass auch im Sylmassiv An- 
deutungen zu der von Du Rierz geschilderten Héhengliederung 
vorhanden sind. Der Gipfel des Storsylen ... beherbergt auch 
keine Gefiasspflanze, er gehért somit zur ’Kryptogamenstufe’ Du 
RIETZ’.» 

Vastsluttningarna av Stor- och Lillsylen erbjuda förvisso icke 
manga lämpliga standorter for kärlväxter, och NoRDHAGEN uppger 
härifrån och fran Sylarna överhuvud endast 6 arter över 1510 m 
höjd; dock undersökte NORDHAGEN till den allra största delen en- 
dast de lägre partierna av regio alpina (NORDHAGEN 1928, s. 589). 
De ovannämnda sluttningarna äro brantare än Helagsfjällets syd- 
västsluttning ned till 1 600 m, och detta torde vara orsaken till att 
deras blockhav har så få fläckar mineraljord — förutsättningen 
för kärlväxter. Sylarna likna i detta avseende Norra Helagsstöten 
(se ovan). Liksom på detta senare fjäll finnas dock flera edafider 
strax under fjällets kammar, medan dessa själva i Sylarna ofta 
äro alltför smala för att ge kärlväxter livsmöjlighet. 

Därest intet annat anges, äro iakttagelserna från Sylarna gjorda 
1941. — På Storsylen har jag sett det översta individet Ranuncu- 
lus glacialis 1710 m ö. h. på nordkammens västsluttning, och ar- 
ten uppträdde i stort bestånd 1 702 m. Samma höjd är antecknad 
även för elt ex. Lycopodium Selago. Salix herbacea-samhälle kom 
1648 m. Högre än dessa nådde emellertid efter nordkammen 
ett ex. Poa flexuosa med 1 727 m och år 1945 ett ex. P. jemtlandica 
med 1 759 m, endast 3 m under toppen. — NORDHAGEN (1928) an- 
ger Salix och Lycopodium från 1650 m höjd. 

Vid mitt besök 1941 på Lillsylens topp kunde jag iakttaga ett 
stort antal ex. Ranunculus glacialis på topplatån 1 700—1 696 m, 
samma lokal som NORDHAGEN (1928) åsyftar. Ett ex. av vardera 
Poa jemtlandica och Lycopodium Selago fanns 1694 m. Av detta 
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återstod år 1948 inte mer än något enstaka ex. av Ranunculus — 
förmodligen har turisternas tramp varit ödesdigert för växten på 
denna utsatta lokal. På Lillsylens kam mot söder uppträdde Saxi- 
fraga stellaris 1 687 m och enstaka Salix herbacea tillsammans med 
Trisetum spicatum och Poa jemtlandica 1 653 m. Sambhällsbildande 
Salix i en liten flack sluten vegetation kom jamte Cardamine belli- 
difolia, Minuartia biflora, Oxyria digyna, Ranunculus pygmaeus och 
R. glacialis 1 648 m. — Slutligen -bor jag nämna följande, som jag 
iakttog 1948 på Lillsylens nordvästra kam eller i sydvastsluttningen 
av denna. Salix herbacea forekom pa kammen i enstaka ex. 1 630 
m och som samhillsbildare i sluttningen pa 1640 m höjd. Pa 
1608 m höjd (väster om riksgränsen) tillkommo i sluttningen .Sib- 
baidia procumbens, Poa flexuosa och Luzula arcuata, 1 602 m Fes- 
tuca vivipara, Cassiope hypnoides och Gnaphalium supinum, 1 598 m 
Trisetum spicatum och Oxyria digyna samt 1594 m Cardamine 
bellidifolia. Sammanlagt blir det 16 arter fran Lillsylen över 1 590 
m niva. 

Pa Slottets topplata 1 652—1 650 m bildade Ranunculus glacia- 
lis och Salix herbacea samhällen med enstaka inslag av Lycopodiunt 
Selago, Poa flexuosa och P. jemtlandica. Liksom Lillsylen nar upp 
till den for Ranunculus glacialis-zonen kritiska höjden, nar Slottet 
till Salix herbacea-zonens gränsområde. 

En sammanfattning av ovanstående visar, att de högsta värdena 
för högfjällets två fanerogamzoner, Salix herbacea-zonen och Ra- 
nunculus glacialis-zonen, stiga parallellt från 1 650 m resp. 1 700m 
i Sylarna till höjder, som obetydligt överstiga 1700 m resp. 1 750 
m i det mer kontinentala Helagsområdet. Denna stegring framträ- 
der redan vid jämförelse av de material, som NORDHAGEN (1928) 
och ARwipsson (1948) framlagt, men har ovan belagts med myc- 
ket mer exempel. Utan att pressa isohypskartan för björkträd hos 
SMITH (1920, karta 1) alltför hårt kan man uppskatta, att också 
den teoretiska björkträdsgränsen samtidigt stiger c:a 50 m. 

Likväl kan man ställa sig skeptisk och undra, om man verkligen 
säkert kan urskilja dessa det högalpina bältets zoner på fjäll, där 
så relativt små områden sticka upp i detta bälte. Bortsett från att 
den påvisade tydliga parallelliteten mellan höjdvärdena i Sylarna 
och på Helagsfjället pekar i positiv riktning, kommer frågan i en 
klarare dager efter en noggrann undersökning av fjällen och då 
även av deras klimatiskt minst gynnade sluttningar, nord- och 
nordostsidan. Då finner man på Helagsfjället i sydvästläge, att 
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stora mineraljordsfläckar i bältet 1 710—1 735 m vanligen hysa 
åtminstone någon kärlväxt och ofta samhällen av Ranunculus gla- 
cialis, över detta gränsområde allt oftare sakna sådana och bära 
kärlväxter endast på verkligt gynnade lokaler. Rätt västerut från 
fjällets topp fanns det däremot inga sådana edafider. — Även om 
det framgår av det tidigare nämnda, bör jag också här påpeka, 
att det över 1 700 m höjd fanns flera mineraljordsfläckar också på 
Storsylen. 

På nordsluttningen av Helagsfjället nära kanten av jö- 
kelbranten fann jag 1943 ett litet ex. Poa jemtlandica 1740 m och 
två sma ex. P. flexuosa samt ett ex. Luzula arcuata 1730 m 6.h. 
Vid kammar och branter av detta slag blir snébetackningen mindre 
och vegetationsperioden längre samt dessutom solbestralningen ri- 
kare än pa de nedan behandlade lokalerna, som alla ligga avlags- 
nade fran kammen. I den »rena» nordsluttningen upptradde dessa 
arter först avsevärt längre ned (se tab. I). De längre bort fran 
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kammen liggande ytorna vittringsjord voro talrika och ofta flera 
m? stora men alla endast med kryptogamer. Först 1657 m 6. h. 
uppträdde Ranunculus glacialis, och den bildade samhällen med 
100-tals individ 1639 m. Lycopodium Selago kom pa 1 644 m höjd 
och Saxifraga oppositifolia 1629 m. Enstaka små ex. av Salix 
herbacea uppträdde 1 624 m ö. h., och efter mycket sökande fann 
jag det översta samhället 1603 m, där den växte med Cerastium 
alpinum, Saxifraga cernua, Ranunculus glacialis och R. pygmaeus; 
vid 1580 m nivå var den vanlig. I dessa samhällen c:a 1 600 m 
förekom Luzula arcuata tämligen regelbundet. Dessa senare iakt- 
tagelser gjordes 1948, och de bekräftar de mer summariska under- 
sökningar, som jag gjorde 1943. — Då mineraljordsfläckarna äro 
vanligare i nordläge än i syd- och västläge vid den kritiska höjden 
för Ranunculus glacialis-zonen, blir zonen mest markant på nord- 
sidan. Nordsidans lutning är påfallande konstant ner till c:a 1 550 
m nivå. 

I Sylarna har Lillsylen en nordsida, vars höjdläge bäst kan 
jämföras med Helagsfjällets nordsidas. Dock är Lillsylens slutt- 
ning något brantare och dess blockhav mer svårartat och för så- 
väl botanister som kärlväxter mindre tillgängligt än Helagsfjällets. 
Under det att Lillsylens topp hade fanerogamsamhälle, uppträdde 
på nordsluttningens jordfläckar Ranunculus glacialis först 1592 m 
ö. h. i enstaka individ och som samhallsbildare 1585 m. På c:a 
1550 m nivå förekom den i mycket stora mängder med en täck- 
ningsgrad av ända upp till 4. Enstaka ex. av Poa jemtlandica och 
Lycopodium Selago kommo vid sistnämnda höjd. Ett svagt utveck- 
lat Salix herbacea-samhälle har jag antecknat från 1522 m höjd, 
medan arten ar 1948 i form av ett dm?-stort ex. fanns 1 555 m. — 
Den från kärlväxtsamhällen fria zonen kommer att »hänga» på 
Lillsylens nordsluttning (se fig. 2). När jag vandrat i fjällets block- 
hav flera gånger upp och ned mellan 1550 m och 1650 m nivå 
och sett Ranunculus glacialis ymnig vid den nedre gränsen och 
försvunnen från jordfläckarna, innan jag nått halvvägs till den 
övre, har jag blivit mycket starkt övertygad om att man här måste 
räkna med en på detta sätt ensidigt utbildad översta zon, vars 
undre gräns kunnat pekas ut om icke på metern så likväl i allmän- 
het på ett eller annat 10-tal vertikalmeter när. Liksom på Helags- 
fjället äro zonerna här mest markerade på nordsluttningarna. 

Norr om Storsylen på kammen till Lillsylen reser sig till 1 673 
m höjd den s. k. Norra Fértoppen något över den närmaste omgiv- 


Fig. 2. Schematisk bild över zoneringen på höga nivåer av Norra Helagsstöten (I), 

Helagsfjallet (IT), Storsylen med Norra Förtoppen (III) och Lillsylen (IV). a= övre 

gränsen för Ranunculus glacialis - zonen, b = övre gränsen för Salix herbacea - zonen. 

— Den vänstra sidan representerar fjällens syd- och västsluttningar, den högra sidan 
nordsluttningar. Frågetecken som i tab. 1. 


ningen. Turistleden till Storsylens topp går upp på nordsluttningen 
av den rygg, som går österut från Norra Förtoppen. Från nord- 
sluttningen av denna senare kam har jag några värden. Här kom 
Ranunculus glacialis på två ställen 1580 m 6.h. Vid 1575 m bör- 
jade den bilda glesa samhällen, alltså vid ungefär samma höjd 
som på Lillsylens nordsida. Även här gäller, att kärlväxtfria eda- 
fider funnos över artens högsta höjd. Lycopodium Selago och Salix 
herbacea uppträdde båda 1572 m ö. h. Tyvärr har jag ingen an- 
teckning om när den senare börjar bilda samhällen. 

Det ligger i sakens natur, att en undersökning som denna aldrig 
kan bli absolut fullständig, att man aldrig kan få reda på alla vär- 
den. De enskilda arternas gränser kunna komma att justeras ett 
eller annat 10-tal meter uppåt. Även zonernas gränser kunna gi- 
vetvis förskjutas, också nedåt. Det måste nämligen alltid till sist 
bli en bedömningssak, vilka krav man reser på ett växtsamhälle, 
när vegetationen är så upplöst och begränsad till små isolerade 
fläckar, såsom fallet är i det högalpina bältet. Härvid är enhetlig- 
het i bedömandet från fall till fall det viktigaste. Jag är likväl för- 
vissad om att jag nått en sådan grad av fullständighet, att de ten- 
denser man kan utläsa av värdena äro fullt säkra. Detta styrkes 
också av den samstämmighet, som jag nått med NORDHAGENS och 
Arwipssons undersökningar. De allmänna tendenserna framgå 
klart av tabellen och av fig. 2. 
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Det är slående, hur de två undersökta vegetationsgränserna, både 
i det klimatiskt gynnade sydvästläget och i det missgynnade nord- 
läget, stiga i huvudsak parallellt omkring 50 (—80) m från Sylarna 
till Helagsfjället, en stegring som överensstämmer med den för den 
teoretiska trädgränsen. — Ranunculus glacialis-zonen har en mäk- 
tighet av i genomsnitt c:a 50 m. Det är avsevärt lägre värde än 
Du RiETtzZ (1925 a) meddelar från Torne lappmark, där zonens 
mäktighet växlar mellan 125 m och 280 m. I Jotunheimen har 
JORGENSEN (1933) mätt kärlväxternas höjdgränser och funnit, att 
Ranunculus glacialis på tillräckligt höga fjäll går i genomsnitt 100 
m men stundom ända till 300 m högre än Salix herbacea. 

I de ovan behandlade sluttningarna voro kärlväxternas stånd- 
orter edafiskt likartade, d. v. s. mer eller mindre sluttande fläckar 
med mineraljord. Ehuru jag här icke sysslat med den i dessa slutt- 
ningar svåra uppgiften att söka avgränsa Salix herbacea-zonen ned- 
åt, m. a. o. att draga gränsen mellan det mellanalpina och det hög- 
alpina bältet (Du RIETZ 1925 b, 1942, NORDHAGEN 1936), vill jag 
ge ett exempel på hur vegetationen kan vara utbildad under ex- 
tremt gynnsamma förhållanden i höjdlägen, som man a priori skulle 
vilja hänföra till det högalpina bältet. Vid mitt besök på Slottet 
den 19/7 1941 gick jag från topplatån 1 652 m 6. h. ned’sa långt jag 
kunde i sydbranten mot Tempeldalens innersta del. Här anteck- 
nade jag på små klipphyllor vid 1642 m nivå Festuca vivipara, 
Saxifraga stellaris och S. rivularis samt i en ravin 1 640 m Saxifraga 
groenlandica och S. oppositifolia. Längre ned bildar amfiboliten flera 
vagrata, trappstegsliknande avsatser av flera meters langd och upp 
till 1,5 m bredd. Har kunde i vissa fall utbildas c:a 1 600 m 6.h. 
en mycket tät och rik mellanalpin vegetation, gynnad som på 
mycket få ställen av många olika faktorer: ingen jordflytning och 
inga ras, ingen renbetning, god tillgång på sippervatten och ett 
mycket fördelaktigt lokalklimat. Detta senare yttrar sig icke blott 
i kraftig instrålning med åtföljande höga temperaturer utan även 
i den längre vegetationsperiod, som blir en följd av att snösmält- 
ningen försiggår mycket snabbt i dessa nästan lodräta branter. 
Vegetationen var vid mitt besök på samma utvecklingsstadium som i 
»normal» fjällhed ungefär 300 m längre ned. — På en hylla av nämnt 
slag 1637 m 6.h. antecknades Antennaria alpina, Arabis alpina, 
Cerastium cerastioides, Erigeron uniflorus, Oxyria digyna, Ranunculus 
glacialis, R. pygmaeus, Salix herbacea, Saussurea alpina, Saxifraga 
tenuis, Taraxacum repletum (det. G. HAGLUND), Veronica alpina och 
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_ bl. a. följande lavar Cetraria cucullata, C. nivalis, Cladonia rangi- 
ferina, C. silvatica, Solorina crocea, Stereocaulon sp. och Thamnolia— 


vermicularis. Längre ned tillkommo: 1 620 m — Sibbaldia procum- 
bens; 1 615 m — Gnaphaliwn supinum och Sawxifraga cernua; 1 603 
m — Epilobium anagallidifolium, Hieracium alpinum och Trisetum 
spicatum; 1600 m — Bartsia alpina, Carex Lachenalii, Cerastium 
alpinum och Polygonum viviparum; 1593 m — Luzula spicata, Mi- 
nuartia biflora, Saxifraga nivalis och Viola biflora; 1587 m — 
Pedicularis Oederi och Poa pratensis, spenslig, om P. arctica pa- 
minnande form (jfr Smirn 1920 s. 157). Om jag dessutom nämner 
Luzula arcuata fran 1596 m samt Carex Bigelowii och Deschampsia 
alpina fran 1580 m 6.h. pa Slottets plata, blir sammanlagda an- 
talet arter kärlväxter över 1580 m höjd icke mindre än 39 st. 

Man kan närmast beteckna den ovan beskrivna branten som 
ett högfjällets »sydberg»; i det lågalpina bältet motsvaras det av 
t. ex. Predikstolens sydbrant i Helagsområdet, medan motsvarig- 
heterna i barrskogsregionen äro alltför väl kända för att behöva 
närmare omnämnas (jfr ANDERSSON och BIRGER 1912). 

När jag gått över längre delar av fjällens sluttningar 1 det hög- 
alpina bältet, har jag för de två behandlade zonernas övre grän- 
ser funnit flera värden, som med endast ett eller annat tiotal verti- 
kalmeter understigit zonens maximala värde. Jag hoppas att i an- 
nat sammanhang få visa, hur även i lägre bälten av det under- 
sökta området många arter, bland dem viktiga samhällsbildare så- 
som Vaccinium Myrtillus, ha en övre gräns, som är jämförelsevis 
konstant på sluttningar i ett och samma väderstreck och under 
likartade edafiska förhållanden. Eftersom dessutom flera andra 
arter upphöra vid ungefär samma höjd som blåbärsriset, blir 
gränsen mellan de låg- och mellanalpina bältena ofta mycket tyd- 
lig (jfr Du RIETZ 1942, NORDHAGEN 1936 sid. 10). 


Zusammenfassung. 


Die höchsten Stufen der Gefässpflanzen auf dem Helagsfjället und im 
Sylarnagebiet. 


In der hochalpinen Stufe (Du Rierz 1925 a, b) gibt es Gefass- 
pflanzen nur auf + sparlichen Flachen von Mineralerde. Auf die- 
sen Bodenflichen steigt in Siid- und Westlage der obersten Gefass- 
pflanzenverein, die Ranunculus glacialis-Sozietat bis 1702 m im 
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Sylarnagebiet (SW Jämtland—Sörtröndelag) und bis 1755 m auf 
dem Helagsfjället (NW Härjedalen). An den Nordabhängen er- 
reicht diese Sozietät 1585 m bzw. 1 639 m. An den Westabhängen 
des Sylarnamassivs treten Sozietäten von Salix herbacea bis zu 
einer Höhe von 1652 m auf, auf dem Helagsfjället (Sädwestab- 
hang) bis 1707 m, an den Nordabhängen bis 1522 m bzw. 1 603 
m. Ein grosser Teil der Messungen mit wenig niedrigerem Werte 
schliessen sich an alle die erwähnten Maximalwerte. Oberhalb 
der höchsten Gefässpflanzenvereine gibt es viele Bodenflächen die 
nur von Kryptogamenvereinen bewohnt sind. Etwas ähnliches ist 
auch von der Birke bekannt: die theoretische Grenze baumförmiger 
Betula in dem kontinentaleren Helagsfjället liegt um etwa 50 m 
höher als im Sylarnagebiet (SmiItH 1920). 
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_ BESCHREIBUNGEN NEUER ORIENTALISCHER 
ER -PFLANZENARTEN. 


VON 


K. H. RECHINGER fil. 


Professor GuNNAR SAMUELSSON hatte neben der Bearbeitung sei- 
ner eigenen umfangreichen Sammlungen aus Syrien und Pala- 
stina auch die Bestimmung verschiedener von anderen Sammlern 
stammender Kollektionen aus dem Orient in Angriff genommen. 
Die weitaus grésste und interessanteste dieser Sammlungen ist in 
den Jahren vor dem ersten Weltkrieg von M. Harapsan auf Veran- 
lassung von J. BriqueT in verschiedenen Teilen von Syrien (im 
weiteren Sinne) sowie auf Cypern zusammengebracht worden. Die 
vollstandige Serie dieser Sammlung befindet sich im Conservatoire 
Botanique in Genf. Die Bestimmung der von Cypern stammenden 
Pflanzen hat SAMUELSSON noch vor seinem Tode beendigt mit 
Ausnahme einiger weniger Nummern. Unter diesen fanden sich 
die beiden hier neu beschriebenen Arten Lathyrus cyprius und 
Cynoglossum Troodi. Von Haradjan’s syrischen Pflanzen hat Sa- 
MUELSSON dagegen nur ganz wenige bestimmt. Ich habe inzwi- 
schen den gréssten Teil der Leguminosen und Labiaten bearbei- 
tet und die folgenden Arten als neu erkannt: Stachys petrokosmos, 
Micromeria amana, Teucrium heterotrichum, Teucrium Haradjanit. 

Zwei weitere Novitäten, nämlich Nepeta Pravitziana und Ajuga 
tomentella, lieferte eine bedeutende, von dem schwedischen Offi- 
zier HsALMAR Pravitz in Persien angelegte, dem Reichsmuseum in 
Stockholm gehérige Sammlung, deren Bearbeitung ebenfalls von 
SAMUELSSON begonnen worden war. 


Lathyrus cyprius RECH. FIL., 0. sp. 


Perennis? Caulis elatus ramosus flexuosus alatus, ut tota planta ca- 
nescenti-virescens, pilis nodulis insidentibus hispidulus. Stipulae semi- 
hastatae, +10 mm longae, nervis parallelis prominentibus percursae, 
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apice valde attenuatae, basi auriculo angusto acuto rectangulariter di- 
vergente provisae. Folia unijuga, petiolis crassis alatis, in foliis mediis 
+ 3 cm longis, cirrhis validis longis plerumque bis bifidis, foliolis ad 5 cm 
longis, ultra 2 cm latis, late usque elliptico-lanceolatis, basi apiceque sub- 
aequaliter rotundato-attenuatis sessilibus, antice obtusis minute mucro- 
nulatis, indistincte trinerviis, nervo mediano crebre tenuiter prominente, 
lateralibus pennatis. Pedunculi axillares validi arcuato-erecti folium ful- 
crantem valde superantes saepissime triflori. Pedicelli calyce plerumque 
paulo tantum breviores. Calyx dentibus inclusis + 10 mm longus sparse 
hirtus, dentibus triangulari-lanceolatis subaequilongis tubum subaequanti- 
bus divergentibus attenuatis abrupte longe mucronatis inferioribus + cur- 
vatis. Corolla purpurea vel intense rosea calyce fere triplo longior; vexil- 
lum late obovatum obtusum glabrum alas superans; carina alas aequans 
lata obtusa. Stylus contortus subtus canaliculatus superne hirtus. Le- 
gumen late lineare compressum, ad 6 cm longum, ad 1.1 cm latum, rec- 
tum, non alatum, marginibus parallelis, tenuiter reticulato-nervosum, om- 
nino pilis nodulis insidentibus longis patentibus dense hirsutum. Semina 
+ 3.5 mm diametro orbiculata atra laevia concoloria. 

Insula Cyprus: Ktima, 20.5. 1913, HARADJAN 708, typus in hb. Delessert. 


Die Art wurde laut Herbarnotiz von SAMUELSSON als neu er- 
kannt und mit L. chloranthus Botss. verglichen, von welchem sie 
durch dreibliitige Infloreszenzen, durch intensiv gefarbte Bliiten 
mit kahler Fahne, sowie durch etwas gréssere Htilsen. abweicht. 


Cynoglossum Troodi LINDBERG, Act. Soc. Scient. Fenn. Noy. Ser. 
Tom. II, no. 7:27 (1946); Recn. Fit. descr. compl. — Vide 
notam p. 45. 


Syn. Paracaryum myosotoides (non Botss.) auct. cypr. 


Perenne. Radix verticalis caules singulos vel saepius plures erectos 
rarius ascendentes 20—30 cm altos graciles in tertia circiter parte inferiore 
foliatos saepe jam infra medium furcato-ramosos et floriferos emittens. 
Indumentum caulis inferne hirsutum e pilis albis patentibus, superne e 
pilis similibus antrorsis + appressis consistens. Folia omnia indumento 
hirsuto e pilis longiusculis patentibus pro minore parte tantum nodulis 
insidentibus canescenti-viridia, pili nodulis insidentes in marginibus fo- 
liorum copiosiores. Folia basalia oblongo-lanceolata, plurima jam emar- 
cida, utrinque attenuata, petiolo lamina paulo tantum breviore suffulta. 
Folia caulina inferiora oblongo-lanceolata, sessilia, parva, 2—3 cm longa, 
0.5—0.8 cm lata, acuta, superiora cito diminuta basi latius cordata, + 
infra medium latissima. Cincinni aphylli floriferi abbreviati, fructiferi 
valde elongati ad 20 cm longi. Pedicelli fructiferi erecto-patentes, breves, 
crassi, infimi ad 5 mm, superiores ad 3 mm longi. Calyx ad basin fere 
in sepala ovato-lanceolata hirsuta florifera erecta ad 2 mm longa, fructi- 
fera patula vel + reflexa ad 3 mm longa divisus. Corolla in sicco sordide 
atrata minuta in statu artificialiter explanato 3—4 mm longa, ad tertiam 


_ partem circiter in lobos late rotundatos obtusos fere truncatos lateraliter 

4 _subcontiguos incisa, fornicibus subrhomboideis paulo longioribus quam IK 
 latis papillosis superne subcapitato-pulvinatis insertione arcuatis. Anthe- 

_ Yae paulo infra medium tubo insertae. Stylus brevis crassus vix dimi- 

dium calycem attingens. Nuculae minutae, 4—5 mm longae, depressae, 

_ ad 3.5 mm diametro, non marginatae, dense subaequaliter glochidiatae, 

> glochidiis secus margines omnibus longis, in superficie partim brevibus + 

=  rudimentariis intermixtis. 

oy. Insula Cyprus: Mons Troodos, ca. 1900 m, 10.—20.6. 1912, HARAD- 
_ JAN n. 408, in hb. Delessert; ibidem, 4.—10.7. 1913, HARADJAN n. 987 in hb. 

fe Del.; ibidem, SINTENIS & Rico n. 828 in hb. Barbey; ibidem, Kotscuy n. 

741 in hb. Boiss. 


Die Art gleicht im Habitus täuschend dem Paracaryum myosotoi- 
_~ des und wurde bisher allgemein dafiir gehalten. Im Fruchtzustand 
ist sie allerdings durch die Gattungsmerkmale auf den ersten Blick 
zu unterscheiden. Nach dem Schliissel von BRAND, in Pflanzen- 
reich 4,252: 116 (1921) ist die Art wegen der Kleinheit der Teil- 
friichte schwer einer bestimmten Gruppe zuzuweisen. Mir scheint 
sie mit C. sphacioticum Boiss. & HELDR., das auf den Gebirgen 
Westkretas endemisch ist, am nächsten verwandt zu sein. Dieses 
hat jedoch gréssere Bliiten von dicklicher Konsistenz und noch im 
getrockneten Zustand leuchtend dunkelblauer Farbe mit ktirzeren, 
dickeren, oben kaum verschmalerten, deutlich vorragenden, be- 
sonders stark papill6sen Schlundschuppen und viel grössere, we- 
niger dicht mit langeren Glochidien besetzte Fruchte. 


Nepeta Pravitziana RECH. FIL., n. sp. 


Sect. Oxynepeta. — Annua multicaulis a basi ramosa et florifera, cau- 
libus diffusis vel ascendentibus basi tortuoso-flexuosis, 10—20 cm longis, 
pilis albis longis eglandulosis crispulis patentibus sat dense obsitis, inter- 
nodiis mediis 2—3 cm longis. Rami floriferi tenues, 2—4 cm longi, angulo 
fere recto a caulibus abeuntes, + arcuati. Folia basalia in statu florifero 
jam emarcida. Folia caulina inferiora longissime petiolata, petiolo lamina 
usque triplo longiore, lamina e basi sinuato-truncata vel late cuneata 
suborbiculari-obtusiuscula late crenata. Folia caulina superiora ramos 
floriferos fulcrantia sensim brevius petiolata angustiora, basi magis cu- 
neata, apice acuta, margine obsolete crenata vel dentata, suprema an- 
guste lanceolata, utrinque aequaliter attenuata, integerrima, valde acuta, 
latitudine pluries longiora. Folia omnia pilis crispulis eglandulosis paten- 
tibus laxe usque densiuscule obsita et glandulis sessilibus flavis laxe as- 
persa. Cymae omnes pedunculatae multiflorae densae. Bracteae tenuis- 
sime subulatae, + 1 cm longae, cum calycibus purpureo-violaceo-suffu- 
sae, longe et dense ciliatae. Calyx longe anguste tubulosus, 7—8 mm 
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longus, pedicello 1.5—2.5 mm longo suffultus, ore subrecto ad tertiam 
partem vel paulo ultra in dentes subaequales anguste subulato-lineares 
divisus, elevate 15-nervius, in tertia circiter parte inferiore longe et dense 
crispule villosus, ceterum pilis minutissimis glanduliferis et glandulis 
sessilibus maiusculis sparse obsitus, dentibus longe eglanduloso-ciliatis et 
intus villosis. Corolla in sicco cyanea expallens, + 15 mm longa. Nucu- 
lae immaturae ellipsoideae bruneae laeves utrinque obtusae. : 

Iran: Khonsur, in deserto, 1800 m, 24.5. 1915, Pravirz n. 817, typus 
in hb. Stockholm. 


Von den mir bekannten Arten der Sektion durch die Kombina- 
tion der folgenden Merkmale unterschieden: Zarter, niedriger, von 
Grund auf verzweigter Wuchs, langgestielte, fast kreisf6rmige, ge- 
kerbte untere Stengelblatter, lange abstehende Behaarung der gan- 
zen Pflanze, reichbliitige Cymen, sehr lange feine, nicht zurtuck- 
gebogene Brakteen, lange schlanke Kelche mit sehr langen, fein 
zugespitzten, nicht zurtickgebogenen Kelchzahnen. 


Stachys petrokosmos RECH. FIL., Nn. sp. 


Sect. Stachyotypus subsect. Infrarosulares. — Suffrutex ramosissimus 
dense caespitosus, ramis crassis deflexo-ascendentibus, cortice brunea fa- 
cile secedente. Caules floriferi ex axillis foliorum orti, tenues filiformes 
fragiles arcuato-ascendentes rarius suberecti, (8—-)5(—8) cm longi, sub- 
aphylli vel foliorum paribus 1—2 instructi, pilis albis crispulis patulis 
diametro caulis longioribus et pilis brevibus glanduliferis copiose obsiti. 
Folia rosularia e basi cordata elliptica, 2.5—4 cm longa, 1.8—2.2 cm lata, 
apice rotundata, margine regulariter minute crenulata, nervis secundariis 
angulo + 45° a costa mediana abeuntibus copiose reticulato-anastomosan- 
tibus, nervatura supra tenuiter immersa, subtus tenuiter prominente; 
folia juvenilia indumento densissimo gossypino-sericea nitida, deinde vi- 
ridi-canescentia. Petioli laminam saepe subaequantes. Indumentum pe- 
tiolorum petioli diametro longius, e pilis albis crispis intertextis compo- 
situm, pilis brevibus glanduliferis immixtis. Folia caulium floriferorum 
e basi leviter cordata elliptica vel ovata, minuta, petiolo laminam ae- 
quante. Folia floralia orbiculari-ovata verticillastra superantia, basi ro- 
tundata vel late cuneata. Verticillastra pauciflora 2—3, infimum vel 
interdum omnia + remota. Bracteae minutae, dimidium calycem ad sum- 
mum attingentes lineari-lanceolatae usque subulatae, lana gossypina oc- 
cultae. Flores brevissime pedicellati vel subsessiles. Calyx campanulato- 
infundibuliformis, regularis, dentibus inclusis + 6 mm longus, dentibus 
subaequalibus triangulari-lanceolatis sensim longe mucronato-attenuatis 
flexuosis 1—1.5 mm _ longis, tubo indistincte decemnervio densissime 
longe gossypino-lanato et glandulis flavidis breviter stipitatis copiose ob- 
situs. Corolla (colore?) tubo incluso non bene evoluta. Nuculae ignotae. 


Syria borealis: Mons Cassius, 1000—1300 m, Juni 1909, HARADJAN 
n. 3086, typus in hb. Del. 


| Kol fenhalt aie Minune kleineren Bliiten, BRA 

; durch das lange, schneeweisse, dichte, watteartige Indument 

; der Kelche und der jiingeren Blatter auffallig verschieden. — Die 
mir bekannten verholzenden Arten der subsect. Infrarosulares sind 
in dem nachstehenden Bestimmungsschema aufgefiihrt. 


4 > Clavis specierum suffruticosarum subsectionis Infrarosulares. 
1a Calycis dentes tubo quadruplo longiores longe subulati paten- 
Ree ORE 2507 rar, posite roa EA St. lavandulaefolia VAHL 
1b Calycis dentes ad summum tubo + aequilongi, plerumque evi- 
denter breviores nunquam plumosi 


=. 

- 

2 2 a Calycis dentes dimidio tubo evidenter breviores 

7 3 a Indumentum brevissimum cinereo-tomentosum. Flores ses- 
Zz ; 

, 


A eee Ser Pee re St. Bornmiilleri Hanp.-Mzr. 
a 3b Indumentum pro parte quidem e pilis longis crispulis dia- 
4 metro petiolorum longioribus consistens 


f 4a Folia rosularia basi evidenter cordata. Pili glanduliferi co- 
os piose immixti 

5a Pili longiores crispuli sparsi, planta virescens. Calyx gla- 
breseens, nitiduliis yolpsne sake Geiss St. debilis BoRNM. 
5b Pili longiores crispuli numerosissimi, planta in partibus 
junioribus gossypino-tomentosa. Calyces indumento longo 
densissimo subocculti....... St. petrokosmos RECH. FIL. 

4b Folia rosularia basi rotundata vel + late cuneata 


5a Dentes calycini tertiam partem tubi longitudinis circiter 
aequantes triangulares. Calyx dense lanato-tomentosus 

Si. cttrina Boiss. & HEeitpr: 

5 b Dentes calycini dimidium tubum longitudine subaequantes 
triangulari-subulati. Calycis indumentum laxum nerva- 
fukaamsibili ssf... - St. chamaesideritis Boiss. & BAL. 


2b Calycis dentes dimidium tubum aequantes vel longiores 

3 a Indumentum pro parte quidem e pilis longis crispulis paten- 
tibus consistens hirsuto-lanatum laxiusculum glandulis sti- 
pitatis crebre intermixtis.... St. rupestris MONTBR. & AUCH. 

3b Indumentum brevissime tomentosum cinerascens appressum 
glandulis stipitatis subnullis. 
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4a Dentes calycini elongato-subulati tubo saepe vix breviores 
: St. pumila Russ. 


4b Dentes calycini breviores dimidium tubum + aequantes 
St. floribunda Montsr. & AUCH. 


Micromeria amana RECH. FIL, N. sp. 


Suffrutex humilis multicaulis, caules virides tenuissimi, basi indurati 
ibique tantum ramosi ceterum virgati simplices arcuato-ascendentes vel 
suberecti + obtuse quadranguli (5—)10—15 cm longi, internodiis mediis 
0.5—1 cm longis, in dimidia vel tertia parte superiore floriferi, tota longi- 
tudine pilis minutissimis brevibus retrorsis scabriduli. Folia caulina in- 
feriora brevissime petiolata vel subsessilia anguste ovata basi rotundata 
apice acuta, (4—)5(—6) mm longa, (1—)1.5—2 mm lata, margine incras- 
sata, + revoluta, utrinque viridia, costa mediana subtus tenuiter dis- 
tincte prominente, nervis lateralibus utrinque 2—3 saepe indistinctis sub- 
tus imprimis secus nervos pilis laxe dispositis albis rigidulis eglandulosis 
hirto-scabrida, supra glabrescentia vel glabra, praeterea subtus glandulis 
sessilibus laxe aspersa. Folia superiora sensim angustiora, ovato-lanceo- 
lata vel lanceolata, floralia linearia flores + aequantia. Cymae pauci- 
florae laxe vel densiuscule dispositae, breviter pedunculatae, + triflorae, 
superiores depauperatae. Bracteae minutissimae, subulatae, quam pe- 
dicelli breviores vel eos aequantes. Pedicelli filiformes rigiduli longitudine 
variabiles, 0.4—0.7 mm longi. Calyx tenuiter tubulosus, + 2.5 mm lon- 
gus, viridis, distincte nervosus, pilis brevibus albis rigidulis erecto-pa- 
tentibus laxe obsitus, in dentes 5, subinaequales, vix 0.5 mm longos lan- 
ceolato-triangulares mucronulatos patulos divisus. Corolla hirtula bre- 
vissime exserta. Nuculae maturae ignotae. 

Syria borealis: Mons Amanus, mont. de Diildiil, 1500—2000 m, 
aotit 1911, HARADJAN n. 3887, typus, et 2407; environs du village de Ha- 
runje, 300—400 m, HarapJANn n. 3602; Djebel Mousa prés d’Antiochia, 
HARADJAN n. 3188, omnia in hb. Delessert. 


Die ostmediterranen und orientalischen Arten der Sektion Eumi- 
cromeria sind bisher unvollstandig bekannt. M. amana ist habi- 
tuell und wegen der Kleinheit der Kelche am ehesten mit M. cristata 
GriseB. und mit M. microphylla (Urv.) Boss. zu vergleichen aber 
von diesen Arten durch Kelchform, Blattform und Behaarung ver- 
schieden. 


Ajuga tomentella (Botss.) RECH. FIL. comb. nov. 


Syn. A. chamaecistus GING. »B. breviter et dense villosa subflavicans» 
BENTH. ap. DC. Prodr. 12: 600 (1848). A. salicifolia 6. tomentella Botss. 
Fl. or. 4: 801 (1879). 

Ima basi tantum lignescens. Rami ultra 10 cm alti, erecti, tota longi- 
tudine regulariter foliati herbacei non indurati internodiis mediis 10-15 
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_ mm longis. Tota planta pilis albis brevibus patentibus dense obsita cano-, 
_ in regione florifera flavido-tomentella. Folia sessilia forma variabilia, —— 
> lineari- vel oblongo-lanceolata, utrinque subaequaliter attenuata in médio 
_ circiter latissima, apice acuta, margine subrevoluta integra vel raro im- 
_ primis folia floralia interdum irregulariter acute vel obsolete dentata vel 
ee sinuata, nervis + tribus subtus prominentibus parallelis percursa. Folia 
# floralia similia, inferiora quam caulina saepe latiora, superiora angustiora 
magis revoluta, omnia quam flores pluries longiora. Flores singuli axil- 
lares oppositi. Pedicelli crassiusculi erecti 2—4 mm longi. Calyx campa- 
nulatus, dentibus inclusis 7—9 mm longus, dentibus subaequalibus 3—4 
mm longis saepe ultra 1 mm latis lineari-lanceolatis obtusiusculis vel 
acutiusculis sinubus sat latis saepe + rotundatis separatis, nervis vix 
visibilibus, omnino ut tota planta tomentellus. Corolla + 25 mm longa 
_ ampla basin versus purpureo-striata, antice intense roseo-purpurea, tubo 
Bon vel paulo tantum e calyce exserto labio superiore transversaliter trun- 
_ ato omnino reducto, inferiore trifido laciniis lateralibus oblique antrorsis 
3 brevibus auriculiformibus pallidis, mediana antice valde dilatata pro- 
funde biloba intense colorata. Stamina didynamia breviter exserta tae- 
niata, antheris reniformi-capitatis subellipsoideis. Stylus exsertus bifidus. 
Fructus ignotus. 
Iran: Ispahan, AucHER-ELoy n. 5164 in hb. Boiss., Typus; Khonsur, 
in deserto, 1800 m, PrRavirz n:ris 822, 840 in hb. Stockholm. 


é Von A. salicifolia (L.) Scures. durch die grossen, purpurnen 
oder rosafarbenen, niemals gelben Bliiten und die aufrechten, aber 
niemals wie bei A. chamaecistus verholzenden und starr werdenden 
Sprosse deutlich verschieden, ubrigens weit ausserhalb des Areals 
von A. salicifolia yvorkommend. Von A. chamaecistus GInG. durch 
die niemals verholzenden Bliitensprosse und das Indument auf 
den ersten Blick verschieden. Unter der Nummer 822 von PRAVITZ 
sind drei offenbar abnorme Stiicke mit elliptisch-eiformigen ver- 
breiterten Tragblattern, bei denen z. T. auch die Kelchzahne un- 
gewohnlich breit sind. 


Teucrium heterotrichum Brig. (nomen) ReEcuH. FIL. (descr.) 


Sect. Isotriodon. — Suffruticosum multicaule, caulibus tenuibus flexuo- 
sis ad 15 cm longis intricatis basi lignescentibus simplicibus arcuatis crebre 
foliosis. Folia omnia longe petiolata, petiolo in foliis inferioribus laminam 
subaequante, in superioribus dimidiam latitudinem laminae + aequante. 
Folia consistentia in sicco tenuiter membranacea, supra intense subtus 
pallide viridia, juvenilia cum petiolis pilis longis albis crispatis patentibus 
hirsuta, adulta ad 2.4 cm longa, 1.7 cm lata, glabra, subtus crebre glandu- 
loso-punctata, forma valde variabilita aut suborbicularia aut ovata aut 
ovato-deltoidea, obtusa, superiora ovato-lanceolata acutiuscula basi ro- 
tundata vel late crenata nervis secundariis tenuibus paucis utrinque 3—4, 
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margine leviter late crenatis crenis utrinque 4—5. Verticillastra ad flores. 
singulos oppositos reducta in spicas terminales laxiusculas saepe nutantes 
approximata. Folia floralia anguste lineari-lanceolata acuta, ut pedi- 
celli longe patenter albo-hirsuta, quam pedicelli longiora. Pedicelli fili- 
formes patuli ad 4 mm longi. Calyx + 4 mm longus viridis valde indis- 
tincte 10-nervius, pilis longis albis patentibus eglandulosis nonnullis bre- 
vioribus glanduliferis immixtis et glandulis sessilibus numerosis adspersus 
tubulosus basi gibbosus, bilabiatus, labio superiore in dentes tres sub- 
aequales (mediano paulo maiore) breviter late triangulares, labio inferiore 
in dentes duos lanceolatos acutos fissus. Corolla in vivo purpurea fuisse 
videtur, tubo in calyce incluso, hirsuta, labio inferiore deflexo, lacinia 
mediana e basi angusta subcirculariter dilatata, lateralibus minutis sinu- 
bus profundis angustis a mediana sejunctis. Antherae longe exsertae fla- 
vae. Stylus profunde bifidus, stigmatis valde divaricatis. Nuculae igno- 
tae. — A ceteris speciebus sectionis indumento partim e pilis minutissi- 
mis perbrevibus papilliformibus partim e pilis longis patentibus consi- 
stente, foliis tenuibus glabris paucinervatis paucicrenatis longe petiolatis 
et corollae tubo incluso facile distinguendum. 

Syria borealis: Montes Nusairy, Bahamra 15 miles 4 Est de Ladi- 
kie, ca. 1000 m, 1.—15.5. 1909, HaRADJAN n:ris 2707, typus, et 2870 in 
hb. Del. 


Die Art wurde von BRIQUET als neu erkannt und ohne weitere 
Notizen uber ihre systematische Stellung mit obigem Namen be- 
legt. Sie ist durch die hervorgehobenen Merkmale vollkommen 
eindeutig charakterisiert. Die im April gesammelten Exemplare 
(nr. 2870) stimmen im wesentlichen mit dem Typus iberein, 
stammen jedoch offenbar von einem sonnigeren Standort. Die 
Internodien sind gestaucht, die Blatter klein und lederig, die Ner- 
vatur oberseits etwas eingesenkt, die Kerbung weniger ausgepragt, 
die Blitenstiele kiirzer. Die lang abstehende Behaarung der jungen 
Blatter und Triebe fehlt. 


Teucrium Haradjani Brig. (nomen) REcH. FIL. (deser.) 


Sect. Isotriodon. — Planta ut videtur multicaulis suffrutescens rupi- 
cola. Caules pallide brunei, ad 15 cm longi, arcuato-ascendentes, pilis 
eglandulosis patentibus hirsuti, erebre regulariter foliosi. Folia omnia 
petiolata, petiolo dimidiam latitudinem laminae aequante, foliorum la- 
mina ad summum 2 cm longa, 1.8 cm lata, e basi truncata vel late cordata 
triangularis vel ovato-triangularis, in inferioribus obtusa, in superioribus 
acuta, margine irregulariter crenato-serrata, nervis utrinque 4—6, basali 
saepe profunde furcato, utrinque pilis minutissimis cano-tomentella, in- 
dumento subtus densiore. Verticillastra in spicas terminales densissimas 
bracteis angustissime linearibus subfiliformibus longe comosas congesta. 
Bracteae calyces sesqui- usque duplo fere Ssuperantes, pilis patulis albis 


le brevioribus Radon immixtis, NAN ad 5 mm-lon- 
Pet bilabiatus. labio superiore in dentes tres subaequales (mediano paulo 
_ longiore) late triangulares inciso, inferiore in dentes duos lanceolatos acu- 
= multo profundius fisso. Corolla purpurea extus hirsuta, tubo omnino 
in calyce fere incluso, labio inferiore deflexo, lacinia mediana e basi angus- 
-tissima cordato-reniformi, transversaliter dilatata, lateralibus angustis 
_ acutis reflexis. Antherae longe exsertae flavae. Stylus bifidus. Nuculae 
a ignotae. — Inter ceteras species sectionis spica densa multiflora bracteis 
__ longis comosis foliis longe petiolatis cordato-triangularibus crenato- -serra- 
_ tis brevissime cinereo-tomentellis insignis. 
a. Syria borealis: Djebel Seman, ca. 700 m, 20—30.5. 1908, HARADJAN 
n. 2121 in hb. Del. 


a Von BRrRIQUET mit obigem Namen bezeichnet aber ohne irgend- 
welche Notizen gelassen. Die Art gleicht im Habitus beinahe einem 
 kleinen T. lamiifolium Urv., gehért aber wegen ihres Kelchbaues 
_ eindeutig in die Sect. Jsotriodon, die offenbar in Nordsyrien ihr 
- Mannigfaltigkeitszentrum hat. Sie ist durch die hervorgehobenen 
Merkmale von allen tibrigen Arten so auffallig verschieden, dass 
sich alle weiteren Vergleiche ertibrigen. 


Botanische Abteilung des Naturhistorischen Museums, Wien, No- 
vember 1948. 


Anmerkung wihrend des Druckes zu Cynoglossum Troodi, p. 38. Wie 
ich nachtraglich feststellen konnte, wurde unabhängig die gleiche Art 
vom gleichen Fundort unter dem gleichen Namen von LINDBERG be- 
schrieben. Da meine Beschreibung ausfiihrlicher ist, besonders auch die 
feinere Bliitenstruktur beriicksichtigt und da ich mir eine Ansicht uber 
die systematische Stellung der Art gebildet habe, gelangt meine Be- 
schreibung und Besprechung unverdndert zum Abdruck. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. BD 43, H. 1. 1949. 
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PALYNOLOGICAL ASPECTS OF THE 
PIONEER PHASE IN THE IMMIGRATION OF THE 
SWEDISH FLORA. 


II. Identification of Pollen Grains in Late Glacial Samples from 
Mt. Omberg, Ostrogothia. 


BY 


G. ERDTMAN. 


The material investigated was collected in 1922 by O. ISBERG 
in a peat deposit in »Mörka Hal» (the Dark Hole), a depression 
in Mount Omberg (fig. 1, upper cross). The deposit is situated 
between 160 and 165 m above O. D. near the centre of the broad 
southern part of the mountain, slightly north of its highest point 
(altitude 263 m). 

According to IsBERG's notes in the archive of the Geological 
Survey of Sweden the deposit exhibits the following succession: 


A. 400 cm swamp peat. 

B. 100 cm detritus gyttja. 

C. 100 cm marl. 

D. 150 cm ? (material unknown since the container of the auger 
refused to take samples from this stratum). 

E. 50 cm clay-gyttja. 

F. 50 cm clay (bottom not reached). 


For the present it may be assumed that the clay was laid down 
in a nunatakk lake since shore-lines of the Baltic Ice Lake have not 
been traced higher up than 150 m (NILSSON 1942). Two samples 
were taken from layer E (770 and 795 cm under the surface), the 
other two from layer F (820 and 845 cm). The samples have been 
entered as No. 26139—26142 in the collections of the Geological 
Survey of Sweden. 
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Fig. 1. Southern Sweden etc., approximately 8 000 years B. C. Border of continental 
ice slightly south of Oslo and Stockholm. From CALDENIUS and Fromm in Sv. Turist- 
foren. Tidskr. 1946. 


Technique. 


The dry, hard material was worked through a brass screening 
with about 300 meshes to the sq. cm and soaked with alcohol in 
a copper crucible. After the addition of hydrofluoric acid the sus- 
pension was spontaneously brought to boil for a few minutes by 
the reaction heat. After centrifuging, decanting, and washing 
(twice) with dilute hydrochloric acid and (once) with glacial ace- 
lic acid acetolysis was effected in the usual way. Optics: eye- 
piece no. 8 and apochromatic objectives 8 and 2 mm (num. ap. 
1.32). The high power was used to identify Artemisia pollen and 
other particularly small microfossils. When using the low power 
the immersion oil — »microil» spread in a thin layer — did not 
come into contact with the objective. 


Pollen identifications. 


Cf. Tab. I, p. 48, samples 1—4. Exotic pollen grains are practi- 
cally absent. Nevertheless the pollen flora may very well contain 
a considerable admixture of secondary grains. However, an ad- 
mixture of this kind should but slightly affect the composition of 
the NAP (cf. IvERSEN 1947, p. Vas’ 

In order to make the frequency figures directly comparable with 
those of Late Glacial pollen diagrams from southern Sweden al- 
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1 Caryophyll. 4.5, Lonicera 1, Plantago 10, Ribes 24 etc. 2 Ulmus. 
3 Caryophyll. 29, Cornus 20, Rubus chamemorus 2 etc. 
1—4. Mörka Hal, Omberg. 
5—6. Lunda Bog, Öland. (5 = samples 9—15, ErpTMAN 1946, p. 300; 6 = samples 
1—8, ibid.) 
7. Vickleby, alvar (»steppe») district, Öland. (Ibid., p. 298.) 
8. Borné, Bahusia. Pollen catch 3.7.—2.8. 1948 15 m below sea level. 
9. Abrahamsberg, Stockholm. Pollen flora in lichens collected 22.1. 1949. 
10. Pollen grains in moss cushions and brushwood débris from the peninsula of Bilska- 
ten, southernmost part of the Gulf of Bothnia. (10 samples from an area, roughly 
50 by 50 m, powdered and mixed together to form an average sample. As to the 
remarkable vegetation, see G. SANDBERG in Sveriges Natur. Stockholm 1930.) 
11. Pollen grains and spores in moss cushions and lichens at the foot of Mt Klitberget 
near the source of River Ångermanälven, S. Lapland. (Vegetation, see A. HEINTZE 
in Ark. f. Bot., 12: 11 and 13:5. Uppsala and Stockholm 1913.) 
12. Mean figures from samples, chiefly lichens, collected in the alpine region near 
Lake Kultsjén, S. Lapland. 
13. D:o d:o from birch forest near Torne Trask, N. Lapland. (Laktatjakko, Njulja, 
Palno, Djupvik.) 
14. 


D:o d:o from near Lake Kattrat at the Swedish- Norwegian border not far from 
Narvik. (About 800 m above sea level.) 


published (cf. e.g. Monrén in BERLIN and Mourién 1942)° 
pollen frequencies are expressed in the usual, by no means een 
infallible way, i.e. as percentages of the AP total (in the présent 

case the total of Betula and Pinus pollen). 

= _ Artemisia. — Artemisia belongs to the Anthemideae tribe. Re- 

“ pene to Chrysanthemum leucanthemum (fig. ‘#) the outline of 


a Benbad as follows. The innermost layer, the nexine, is provided 
with three colpae, each with an equatorial aperture. The outer, 
_ sculptinous layer consists of sexinous »echini» (full black), projec- 
_ ting from the nexine, and an outer, spine-bearing part. In Artemisia 
(figs. 5—7) the same scheme will be found throughout although the 
_- spines are much reduced, sometimes even to obliteration. 

; For morphological reasons it can be assumed that the fossil 
grains do not belong to A. absinthium, laciniata, and norvegica. 
As to the remaining Scandinavian species, campestris, maritima, 
rupestris, and vulgaris, the grains of the first species have small, 
somewhat indistinct apertures and fairly prominent spines. In 
rupestris the spines are less distinct, and they are usually even 
more so in vulgaris. In maritima they are vestigial or wanting. 

2 In optical section the equatorial sclerine assumes the shape of 
three crescents (figs. 5 b, 6 a, 7 a). In vulgaris (fig. 7 a) the echini 
are nol very densely spaced and usually more or less obliquely 
disposed towards the ends of the crescents. The grains of mari- 
tima may be readily distinguished from those of vulgaris by their 
larger size and by longer and more densely spaced echini. As 
in vulgaris many echini are disposed obliquely, but the transition 
from straight to oblique echini is more gradual. 

In spite of the characteristics mentioned is it difficult to deter- 
mine the species, particularly in view of the fact that the grains of 
vulgaris may be more or less varied. This is a feature also met 
with in other composites; thus the wide range of mega-morphologi- 
cal features in Centaurea scabiosa has a micro-counterpart in the 
variation shown by the pollen grains. 
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15. D:o d:o from the alpine region near Torne Träsk (Låktatjåkko, Njulja, Siella- 
tjakko, Nakervare). 

16. Samples from birch forest, Vaitolahti, near Petsamo. (From Aarto 1940, p. 27.) 

17. D:o d:o from tundra, Vaitolahti. (AARIO I. c.) 

18. D:o d:o from tundra, Heindsaari (an island about 20 km SW of Vaitolahti). From 
Aario I. c. The pollen flora of samples 16—18 no doubt covers a considerably 
longer period of time than that of samples 7—15. Juniperus pollen was not dis- 
tinguished by AARIO. 
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Fig. 2. Salix myrsinites. a. Optical section of pollen grain, equatorial view. 575 x; 
b. Pollen grain, polar view. 145 x; ce. Sclerine layers (1150 x); d and e. Sculptine 
details from above (upper detail figures at high, lower detail figures at low adjust- 
ment). — Fig. 3. Filipendula ulmaria. a. Optical section of pollen grain, polar view. 
950 x; b. Outline of pollen grain, equatorial view; c. Sculptine details. — Fig. 4. Dia- 
pensia lapponica. 575 x (explanation, see fig. 2.) — Fig. 5. Artemisia campestris. 
a. Outline of pollen grain, equatorial view. 1150 x; b. Optical section, polar view. 
1150 x; c. Sculptine details from above. Left to right: high, medium, and low 
adjustment. — Fig. 6. A. rupestris. 1150 x.— Fig. 7. A. vulgaris. 1150 x. 


In order to objectively control the possibility of distinguishing 
the pollen grains of the most crucial species, viz. campestris, ru- 
pestris, and vulgaris from each other, a dozen slides were made 
from acetolysed pollen grains stored in concentrated glycerine. On 
examining the slides it was possible for me to reveal that one of 
them contained norvegica grains. This slide had without my know- 
ledge been introduced by my assistant. Also the remaining slides 
were correctly determined. It was seen, however, that a key could 
but partially substitute a study of reference slides. 

The major part of the Artemisia grains met with in the Late Gla- 
cial samples from Mörka Hal were of vulgaris-type; some grains, 
preferably from sample 2, perfectly matched the grains of rupestris. 

The Artemisia pollen frequency of samples 2—4 is considerably 
higher than that of the Late Glacial samples from Lunda, Oland 


— Fig. 8. Chrysanthemum leucanthemum. a. Pollen b ss 
grain, polar view (surface view and optical sec- JF NN: 
tion combined). 950; b. D:o equatorial view. 

240 x; c. Sclerine stratification. 1900. 


(tab. 1:5—6; cf. ERDTMAN 1946, p. 300) and a surface sample 


from the same place (tab. 1:7). Artemisia pollen grains have, 
furthermore, not been found — nor should they be expected — 
in northernmost Scandinavia (lab. 1:13—18). Stray grains have 
been encountered in the alpine region of South Lapland (tab. 
1:12), carried there by convection currents from the scattered 
occurrences of A. vulgaris in the valleys. A sample from Abra- 
hamsberg, Stockholm (tab. 1: 9) and another from Bilskaten (tab. 
1:10), about 150 km north of Stockholm, yielded but few grains 
(1/2 per cent), whilst in a three week (13.7—2.8. 1948) pollen catch 
in the Gullmarn Fiord, Bahusia, 15 m under mean sea level, Arte- 
misia pollen was the dominant type (tab. 1: 8), in spite of the fact 
that Artemisia is not common in the vicinity. 

Artemisia and Salix pollen grains have sometimes been confused. 
The pollen grains of Salix (cf. e.g. S. myrsinites, fig. 2) are likewise 
tricolporate, although it may be difficult to reveal the pores. The 
sculptine pattern, however, is entirely different. Somewhat sali- 
coid grains are also found in Diapensia lapponica (fig. 4). The 
grains of this species are tricolporate, of medium size (averaging 
36 by 27 u), prolate, reticulate (fig. 4 d), with meshes diminishing 
in size towards poles and colpae. Diapensia pollen grains were 
found in one of the samples referred to as no. 15, tab. 1. The 
sample in question was taken in the immediate vicinity of flowering 
Diapensia. 

Astragalus. — One grain of the same shape and size as the 
grains of A. alpinus was found in sample 2. 

Filipendula ulmaria (fig. 3, a—c). — The pollen grains of 
this species are 3—4-colporate, medium—aminute (25 by 20 uw), Sub- 
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Fig. 9. Helianthemum nummularium. a. Sclerine, optical section. 2300; b and 

c. Outline of pollen grains, equatorial and polar view. 1150 x. Fig. 10. H. nummu- 

larium. Sculptine details. a. Sclerine, optical section. About 4600 x; c—e. Sculp- 

tine details from above at high, medium, and low adjustment. — Fig. 11. H. oelandi- 

cum. Sculptine details. a. Sclerine, optical section. About 4600 x; b, d, e. Sculp- 
tine details from above (b at higher adjustment than fig. 10 c). 


prolate, pilate (fig. 3 c), sometimes irregular (meiotic disturban- 
ces?). Grains of this type were found in sample 1. They have 
repeatedly been found in Late Glacial deposits. 
Helianthemum. — The pollen grains of the Scandinavian 
Helianthemum species are 3-colporate, of medium size (polar axis 
usually between 40 and 50 yu), subprolate or prolate (fig. 9b, c). 
The sclerine consists of a thin nexine supporting a considerably 
thicker sexine consisting of pila or piloid elements. In H. nummula- 
rium and H. oelandicum a faint striation (fig. 11 b) appears at high 


justment of the microscope. At a somewhat lower antes 
Pits striation is replaced by a reticuloid pattern (fig. 10 c) consistin: 
of bright »islands» separated by dark »channels». In H. TA 
— larium, but apparently not in H. oelandicum, minute, distinctly 
dark spots may be seen at the places where one channel meets 
_ another. Later, on lowering the adjustment, these spots become 
- bright (fig. 10d). On further adjustment the channels become 2 
3 bright, whereas the islands are succeeded by dark, somewhat 
smaller areas [figs. 10 e, 11 e; an irrelevant circumstance is the 
_ fact that it is impossible to determine — with the aid of an ordinary 
_ microscope — if the apparent lack of dark spots (=interpilar per- 
___ forations in the outermost layer of the sculptine ?) in H. oelandicum 
=“ is real or not]. In lateral view the pila in nummularium, but as a 
a4 rule not in oelandicum, are seen to possess an intracapital prolonga- 
tion of the colla forming a dark nucleus more or less distinct from 
the rest of the caput (fig. 10 a). Also certain minor features, not 
mentioned here, may be utilised in determining whether a grain 
should be referred to nummularium or oelandicum. 
In the samples from Mörka Hal only one Helianthemum grain 
- was found (sample 3). Its presence can not be due to contamina- 
tion as the slides were made with utmost care. The grain is plainly 
different from grains of the nummularium-type [including the large 
grains of H. nummularium var. arcticum (GROSSER) HiTONEN] and 
belongs to the oelandicum-group. This is in keeping with the hypo- 
theses on the history of H. oelandicum expressed by IVERSEN (1944) 
and STERNER (1946), cf. also VAN DER HAMMEN (1949). 
Orchidaceae. — Fragments of massulae were found in samples 
2 and 3. 
Petasites. — Grains not distinguishable from those of P. frigt- 
dus were seen in samples 2 and 3. 
Saxifraga. — Pollen grains of this genus were found, although 
sparingly, in all samples. A grain in sample 3 probably belongs 
to S. oppositifolia. 


Discussion. 


The facts at hand intimate that samples 2—4 come from material 
laid down during the Older Dryas period and that sample 1 repre- 
sents a part of the Alleréd period. Whether this is true or not can- 
not, however, be established until a thorough investigation of the 
deposit has been made. Meanwhile it seems evident that investiga- 


tions of this kind, including the study of megafossils as well as 


microfossils, ought to contribute towards the solution of the many — 


vexed problems in the phyto- as well as in the zoogeography of 
southern Sweden. Did pioneer and vagabond elements profit from 
the fact that wide tracts of virgin soil were laid bare in southern 
Sweden from time to time in consequence of the drainage of more 
or less ephemerous ice-dammed lakes (cf. NILSSON 1942)? And 
when did e.g. Stipa pennata immigrate (this grass, by the way, 
is actually found in the transuralian »Vorsteppe» almost side by 
side with Betula nana; cf. TANFILJEF 1910)? Did a mixed pioneer 
flora, more or less similar to that traced in Mörka Hal and Oland, 
exist also in parts of northern Sweden, north of the water parti- 
tion during Yoldia times? Is it, e.g., to be assumed that a part of 
the varied flora (including Astragalus alpinus, Saxifraga aizoides, 
S. oppositifolia, and Veronica fruticans growing side by side with 
Anthyllis vulneraria, Arenaria serpyllifolia, Corydalis pumila, Poten- 
tilla argentea, Urtica dioica gracilis, and Veronica officinalis etc.) 
at the foot of Mt Klitberget near Bangnas in southwestern Lapland 
(palynological spectrum, see tab. 1:11) is a relict of the pioneer 
vegetation invading the country after the withdrawal of the ice 
and the drainage of the icedammed lakes? Some facts from a 
palynological investigation in the southern part of Lapland do not 
seem to preclude this possibility. 


The author is indebted to the Geological Survey of Sweden for the loan 
of samples, and to fil. kand. BERTIL WAHLIN for information regarding 
the height above the sea of »Mérka Hal». 
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FG. 1, 191 : Kénnen Funde von fossilen baer subfossilen Pflan- 
zen immer zur Rekonstruktion friiherer Klima- und Vegetations- 
alae ee benutat ee " Veränd. des Klimas etc. Stockholm. 
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vax DER HAMMEN, T., 1949: De Allerod-oscillatie in Nederland. — Proc. 7 
‘ Nederl. Akad. Wet., vol. 52. Amsterdam. an 


ce. This publication appeared too late to be considered in the text of the 
_- present paper. In layers from Older Dryas times VAN DER HAMMEN has 
found interesting parallels to the »Mérka Hal pollen flora, viz. high 
_ Artemisia pollen frequencies and pollen grains of Helianthemum (cf. H. 
_ oelandicum). Also one, or possibly two pollen grains of Sanguisorba minor 
Scop. (det. J. IVERSEN) have been found. As to the finds of »Hystrix», 
mentioned by VAN DER HAMMEN, they do not necessarily indicate an 
admixture of Interglacial or Tertiary elements since Hystriz is still found 
in the North Sea and has frequently been trapped — practically all the 
_ year — by the present author in experiments conducted at Borné in the 
Gullmarn Fiord. 
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TWO NEW RESUPINATE HYMENOMYCETES 
— FROM SWEDEN. 


ss 
BY 


JOHN ERIKSSON 


The Swedish Aphyllophorales flora is becoming rather well known 


— above all by the rich collections of L. ROMELL and S. LUNDELL — 
but every year there are still added a species or two, which have 
not been found earlier. In the last few years, the present author 
has made several such contributions to the Swedish fungus flora: 
Poria luteoalba (Karst.) Sacc., Poria Stellae PiLAt, Stereum sulcatum 
Burt ap. Peck, Phlebia centrifuga Karst., Peniophora caesia BREs., 
P. detritica Bourp., P. septentrionalis LAURILA, P. vilis Bourn. 
et Gauz., Corticium muscicola BREs., C. praestans JACKSON, C. sub- 
invisibile RoGERS and Ceratobasidium cornigerum (BouRD.) ROGERS. 
Some gatherings evidently represent species new to science. Two 
such new species — one of the genus Corticium and one of Mycoacia 
— will be described in this paper. 

Hb. S. = herb. Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm. 

Hb. UPS. = herb. Botaniska Museet, Uppsala. 


Corticium Lundellii Bourn. in litt. n. sp. 


Corticio bombycino (SOMMERF. ex FR.) Karst. affine, resupinatum, late 
effusum, substrato adnatum, album vel caesio-album, submembranaceum, 
siccitate albocremeum, + porulosum, margine + indistincto, interdum 


breviter fibrillosum. Hyphae tenuitunicatae, distinctae, 3—5 u crassae, 
septatae, fibulosae, basales laxe, subhymeniales dense intextae. Basidia 
clavata, + sinuosa, 25—35 x 5—7 yp, parte media saepe contracta, sterig- 
matibus 2 vel 4, 5—7 longis. Sporae late ellipsoideae—subglobosae, 6—7 x 
5—5,5 u. 

In cortice et ligno putrido coniferarum et frondosarum. 

Typus: S. LunpELL n. 551, Hb, UPS, — Figs. 


Fig. 1. Corticium Lundellii Bourn. in litt. Spores 2000 X, basidium 1000 x, 
hymenial detail 500 X, a: spores of C. bombycinum 2000 x. 


H. Bourpot, to whom SETH LUNDELL in the year 1930 sent 
material of this fungus, proposed (in litt.) the name of Corticium 
Lundellii and gave it the following detailed description: 

-»Porulé — floconneux, avec hyménium continu et lisse en pe- 
tites plages, membraneux, séparable par flocons, blanc du lait; 
bordure étroite, similaire, atténuée, ou trés brievement fribril- 
leuse—pruineuse. — Hyphes a parois minces, fermes, 3—4.5 up, a 
cloisons bouclées distantes; les basilaires peu rameuses, horizon- 
tales, rapprochées par 2—4 en fasceaux; les subhymeniales moins 
distinctes; basides 20—30 x6—7 » a 2 sterigmates; spores large- 
ment elliptiques subglobuleuses, 6—6.5 x5—6 u. 

Les mensurations micrographiques sont & peu prés les mémes 
que dans C. Wakefieldiae Bres., mais la structure est bien dif- 
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férente: dans C. Wakefieldiae, les hyphes sont densément enche- 
vétrées en tous sens avec ramifications et boucles nombreuses.» 

To this excellent description may be added that in the fresh state 
C. Lundellii is as a rule a watery bluish-white, or white, and conti- 
nuous, somewhat resembling Corticium geogenium Bres. (=Glo- 
eocystidium ineequale v. H. et L.). When dried it is yellowish and 
porulate. The sterigmata are sometimes 4, more often 2. My own 
measurements have given the dimensions, reported in the diagno- 
sis. The spore-wall is rather thick and very distinct, just as in 
Corticium bombycinum (SOMMERF. ex FR.) Karst. and C. punctu- 
latum Cooke (= Gloeocystidium albo-stramineum (BRES.) BRES. ap. 
Bourp. et GaLz.). Basidia and spores contain several droplets of 
an oily substance. The basidia are clavate, generally + sinuous, 
often with a distinct waist-like contraction in the middle part. In 
the base of the fruit-body the hyphal texture is rather loose and 
consists of sparsely branched and rather stout hyphae; the sub- 
hymenial layer is denser and there the hyphae are more branched 
and have thinner walls. On drying, this layer contracts more than 
the basal; hence the hymenium becomes cracked and gets a porulate 
appearance. 

No doubt C. Lundellii is very closely related to C. bombycinum, 
from which it differs above all by the spore size, which in C. bom- 
bycinum is larger, 8—13 x5—9 uw. C. Lundellii seems thus to be a 
characteristic and easily distinguished species. 

C. Lundellii is a rather common species in the neighbourhood 
of Uppsala. From other parts of Sweden the gatherings are few — 
probably overlooked, for it is surely no rare species. Practically 
always it grows on bark and wood of Picea Abies, but it is also found 
on deciduous wood. As Merulius fusisporus RoMELL it very often 
lives in the bottom of heaps with Picea branches and twigs, left 
behind on timbercutting. 


Specimens: 

SMÅLAND: Bringetofta parish, about 500 m SW Östra Ragrena. On 
Betula. 23.X 1947; leg. G. HAGLUND et S. LUNDELL (n. 3159). — D:o, on 
the slope towards the marsh about 300 m SE Uddeberg. On Picea Abies. 
24.2 1947; leg. G. Haciunp et SJ LuNDELL (n. 3182). — UPPLAND: 
Alsike parish, Rickebasta träsk. On Picea Abies. 29.1X 1929; leg. S. Lun- 
DELL (n. 551). Det. H. Bourpor (Typus). — Bondkyrka parish, Vardsitra. 
On Picea Abies. 29.1X 1932; leg. S. LUNDELL (n. 1178). — D:o, on Picea 
Abies. 13.X1 1929; leg. S. LUNDELL (n. 1404). — D:o, on Picea Abies. 
TSPII932; leg. SuLunDELit (nee 1a D:o, on Picea Abies 18.X 1932; 
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_ Fig. 2. Mycoacia pinicola J. Eson n. sp. Spores 2000 X, basidia 1000 x, hyphae 
A 750 X, section 500 X. : 
; 


leg. S. LUNDELL (n. 1949). — D:o, Södra Åsen, near Ultuna. On Picea 
Abies. 13.X 1929; leg. S. LUNDELL (n. 1355 o. 1356). — Lena parish, Rön- 
ningen, near Angeby. On coniferous wood. 21.X 1933; leg. S. LUNDELL 
- (n. 1179). — Uppsala, the north of Nasten, near Hagaborg. On Picea 
Abies. 4.X11 1946; leg. A. MELDERIS and J. ERIKSSON (n. 1303). — D:0o, 
d:o. On Picea Abies. 21.X 1947; R. MoRANDER and J. ERIKSSON (n. 2349). 
_ All specimens in Hb. UPS. 


Mycoacia pinicola J. ERIKSSON N. sp. 


Subiculum effusum, tenuissimum, substrato adnatum, margine saepe 
pruinosum, non fibrillosum. Aculei aggregati, conici, 1-2 mm longi. Hyphae 
in apicibus aculeorum steriles. Totus fungus subhyalinus, initio ceraceus, 
dein firmior, sordide pallidus usque sordide luteus, aetate cinereo-fuscus 
vel fuscescens. Hyphae parallele intextae, 2—3.5 u crassae, fibulatae. Basidia 
clavata, 12-16 x 3-4 u, sterigmatibus rectis 2—4, 3-4 longis. Sporae 
eylindricae 3.5—5  1.5-2 u, 0—2-guttulatae. Cystidia nulla. 

In cortice et ligno putrido arborum coniferarum. 

Dy puis: J< EReKSSON 2, 0994 Hb. UPS. ,—-Tig.: 2. 


In the neighbourhood of Båstad and on Hallands Väderö — 
in the NW. corner of the Swedish province of Skane (Scania) — 
I have several times found this species which I have not been able 
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to identify with any described Mycoacia. It is remarkable already 
by its substrate, for I have found it exclusively on coniferous 
wood, in most cases on Pinus silvestris and Pinus Mugo, once on 
Picea Abies. The other species of the genus are, as far as I know, 
restricted to deciduous wood. , 

The subiculum of the fungus is very thin — sometimes even 
nearly lacking — and has no definite margin. The aculei are coni- 
cal, 1—2 mm long; the consistency of the whole fruit-body is waxy- 
gelatinuous — in the young stage subhyaline and soft, with in- 
creasing age firmer. When dried it is very firm and hard. The 
colour of the young fungus is a pale greyish white, then it turns 
darker, yellowish grey, and finally greyish brown or brown. The 
aculei consist of dense, parallel, fibulate hyphae, 2—3.5 u broad. 
In the apex they have a tuft of sterile hyphae, for the rest they are 
covered with a continuous hymenium. The apical hyphae often 
ends in a bulb-shaped enlargement. The basidia are clavate, 12— 
16 x 3—4 uy, the spores cylindrical, obliquely acute towards the 
base, 3.5—5.5 x 1.5—2 uv, 0—2-guttulate, with 2—4 sterigmata, 3— 
4u long. No cystidia. 

Mycoacia pinicola is closely related to M. uda (Fr.) Donk, from 
which, however, it differs by its thin subiculum without a definite 
margin (the subiculum of M. uda is more distinet and generally 
with yellow margin), by its darker colour (grey and brown), and 
by its growing on coniferous wood. A. PrLAT, who has seen ma- 
terial of M. pinicola, says in a letter to SETH LUNDELL that he 
considers it to be a good new species. 


Specimens: 

SKANE: Torekov parish, Hallands Väderö, Séndreskog, on Pinus: leg. 
J. ERIKSSON 21.1TX 1946 n. 745, 22.TX 1946 n. 848, 23.1X 1946 n. 945. — 
HALLAND: Ö. Karup parish, Hemmeslév. On Pinus Mugo: leg. J. 
ERIKSSON 18.IX 1946 n. 659 — Typus —, 1.X 1946 n. 1265. On Picea 
Abies: leg. BERIT FOGHAMMAR 19. VIII 1945 n. 34. On Pinus silvestris: 
leg. J. ERIKSSON 30.V1I 1946 n. 468, 18.IX 1946 n. 649; leg. Berit & J. 
ERIKSSON 5.VI 1947 n. 1463, 6.V11947 n. 1495. Hb. UPS. 


I am indebted to Professor J. A. NANNFELDT and Dr S. LUNDELL 
who have gone through the manuscript. To Dr S. LUNDELL I also 
give my deep thanks for a great deal of information about C. Lun- 
dellii, to Mr. F. J. Taytor B. Se. for his controlling the translation 


into English, and to Dr H. SmitH for helping me with the inditing 
of the diagnoses. 


= od AMONG THE PLANTS COLLECTED 
be 200 BY ZOLLINGER 
; BY 


C. E. B. BREMEKAMP. 


Among a collection of Malesian Acanthaceae lent to me by the 

Riksmuseum, Stockholm, I found two specimens collected more 
than a century ago by ZOLLINGER, which proved to belong to un- 
described species. The first was found in Sumbawa, one of the 
Lesser Sunda Islands, and the other one came from Salajer, a 
small island off the south coast of Celebes whose rather poor flora 
agrees in the main with that of the larger island. 
- ZOLLINGER’s Javan plants are on the whole well-known, but 
his collections from other parts of the Archipelago have received 
but little attention, and it is therefore quite possible that they may 
stil comprise a comparatively large percentage of undescribed 
species. A drawback to the study of his collections is that there 
exists apparently nowhere a complete set of his specimens. 

The plant collected in Sumbawa proved to be a Blepharis, the 
other one a Hypoestes. 


Blepharis Zollingeri Brem. n. spec. 


maxime ut BI. javanica Bren. (in Verh. Kon. Ned. Akad. v. We- 
tensch. 27 Sect. 45 (2), 10, 1948) sed foliis utroque latere denti- 
bus breviter aristatis 2—4 armatis, spicis plerumque compositis 
i.e. ex axillis bractearum infimarum spicas accessorias emittenti- 
bus, calycis lobo antico et lobis lateralibus non aristatis, lobo pos- 
tico distincte aristato, granulis pollinis majoribus ab ea recedens, 
ut ea tamen foliis margine dentibus aristatis instructis, forma li- 
neari-lanceolata et margine dentato-aristato bractearum, bracteo- 
lis integris, calycis lobo antico multo longiore, aristis apice non 
glochidiatis a Bl. maderaspatensi (L.) Rorn valde diversa. 
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Herba habitu adhuc ignoto. Ramus solus preservatus sympodialis, ad 
nodos spicis compositis instructus, apicem versus pilis retroscopis strigosus, 
ceterum glaber et cortice luteo-brunneo nitido vestitus; internodia 1—4.5 
cm longa et 1.2—1.8 mm diam. Folia subsessilia, lanceolata, 2.4—6 cm 
longa et 1.1—2.4 cm lata, apice breviter aristata, utroque latere dentibus 
2 4 in aristam brevem exeuntibus munita, utrimque glabra, supra viri- 
dula et nitidula, subtus albida, nervis utroque latere costae 3—6. Spicae 
plerumque ex axillis bractearum infimarum spicas accessorias emittentes, 
omnes uniflorae. Bracteae lineari-lanceolatae; infimae 6—7.5 mm longae, 
apice mucronatae vel brevissime aristatae, margine utroque latere ple- 
rumque arista singula instructae, costa albida excepta virides, haud con- 
spicue nervosae, extus sparse pubescentes; bracteae aliae in pares 4 longi- 
tudine gradatim ab 8 mm usque ad 15 mm accrescentes dispositae, omnes 
in aristam 1—4 mm longam exeuntes, dimidio superiore utroque latere 
plerumque denticulis in aristam exeuntibus 3 instructae, scariosae, 3- 
nerviae, dimidio superiore nervulis brunneis conspicue notatae; aristae 
haud glochidiatae. Bracteolae 14 mm longae in aristam 2 mm longam 
exeuntes, margine integrae, ceterum ut bracteae. Calycis lobus anticus 
16 mm longus, bilobatus, nervis 2 fortioribus et insuper inter eos nervo 
tenuiore, utroque latere etiam nervo tenuiore nervis principalibus bis 
breviore instructus; lobuli apicales 0.6 mm longi, haud aristati; calycis 
lobus posticus 20 mm longus, in aristam 0.8 mm longam exeuns, nervis 
3 fortioribus et insuper utroque latere marginem versus nervo tenuiore 
instructus; calycis lobi laterales 10 mm longi, 1-nervii, apice acuti sed haud 
aristati. Corolla 22 mm longa, colore ignoto, extus puberula; tubus ovoideo- 
cylindricus 5 mm longus et 2.5 mm diam.; fauces infundibuliformes facie 
postica 1.5 mm altae, 5 mm diam., postice in denticulum productae, chon- 
draceae; labium obovatum 18 mm longum et 14 mm latum, 3-lobatum, 
dimidio inferiore limite costali incrassatum et chondraceum, ibi glabrum, 
dimidio superiore nervis 3 fortioribus instructum qui in lobo mediano 
exeunt; lobus medianus 2.5 mm longus et 3 mm latus; lobi laterales nervis 
5 multo tenuioribus instructi. Stamina postica filamentis curvatis subulatis 
6 mm longis instructa; antica filamentis crassioribus rectis 5.5 mm longis, 
praeter insertionem antherae in apicem obtusum productis; antherae 
4 mm longae. Granula pollinis forma pro genere typica 33—36 u longa 
et 19—21 pu diam. Discus vix 0.5 mm altus, margine irregulari. Ovarium 
glabrum 1.7 mm altum. Gynobasis 0.5 mm alta. Stylus 8 mm longus, 
glaber, apice in lobulos appressos 0.5 mm longos divisus. Capsula nitida 
1 cm longa, 0.5 cm lata, 0.35 cm crassa. 


Sumbawa: s. 1. ZOLLINGER 3383 (distributa sub nomine inedito Acanthus 
collinus Z. M.). 


The nearest allies of Bl. Zollingeri are Bl. javanica Brem. and 
the habitually rather different Bl. exigua (ZOLL.) VAL. ex BACKER, 
both occurring in Java. Bl. Zollingeri and BI. Javanica show a 
superficial resemblance to BI. maderaspatensis (L.) Rotu (BI. 
boerhaaviifolia Juss. ex Prrs.), but they differ from the latter in 
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important points, e.g. in the absence of glochidia at the top of the © 
k awns along the margin of the bracts and in the entire bracteoles. 
ANDERSON mentioned in his paper on the Asiatic Acanthaceae 
(in Journ. Linn. Soc. 7, 34, 1864) the occurrence of Bl. boerhaavii- 
folia in Java. It is not impossible that this statement rests on a 
misinterpretation of the plant described above. For the specimens 
collected by ZOLLINGER in the Lesser Sunda Islands the same la- 
_bels were used as for his Javan plants, and on these labels it is 
_ printed that the plants are collected in Java; the localities were the 
_ plants were actually gathered, are often omitted. In the specimen 


a preserved in the Stockholm herbarium the latter, however, is duly 
recorded. 

“4 The habit of Bl. Zollingeri is unknown, but I suppose that it will 

4 be similar to that of its near ally, Bl. javanica, which is an erect, 


strongly ramified plant; its ramification is of the pseudo-dichoto- 
mous kind. 

The Blepharis species are inhabitants of the drier regions, and 
it is therefore not to be expected that they will prove to be widely 
distributed in the Malay Archipelago. The spikes are thrown off 
' as a whole, and probably owing to their slight weight easily rolled 
by the wind over the bare plains. Some, however, are known to 
be adhesive, and it is not impossible that the spikes of the Male- 
sian species will prove to belong to this group. 


Hypoestes salajeriana BREM. n. spec. 


inter species quae bracteis capitula suffulcientibus parvis et folio- 
lis involucralibus externis usque ad medium connatis instructae 
sunt capitulis in spicas breves dispositis H. malaccenst R. Wicut 
similior, corollae labio superiore apice haud emarginato, lobis 
labii inferioris multo brevioribus tamen ab ea faciliter distinguenda. 


Herba erecta, parce ramosa, circ. 60 cm alta. Caulis ramique obtuse 
quadrangulares, quadrisulcati, ad nodos et in sulcis inter petiolos descen- 
dentibus pubescentes. Folia in petiolum supra pubescentem, infra glabrum, 
usque ad 2 cm longum contracta; petiolus foliorum spicas suffulcientium 
longitudine tamen usque ad 2 mm redactus; lamina lanceolato-elliptica 
vel lanceolata, usque ad 10 cm longa et 3.5 cm lata, foliorum spicas sufful- 
cientium tamen gradatim magnitudine decrescens et ultimo cire. 2 cm 
longa et 1 cm lata, foliorum majorum apicem versus attenuata, margine 
integra, tenuis, discolor, supra subglabra, subtus costa et interdum nervis 
sparse pubescens, cystolithis parvis vix conspiculs, nervis mime latere 
costae 6—7; in foliis superioribus numerus nervorum interdum ad 3 redactus. 


Capitula in spicas breves disposita. Spicae foliis magnitudine gradatim 
decrescentibus suffultae, plerumque quaque axilla duae superpositae, 


capitula 3—6 ferentes. Capitula ad rachidis nodos solitaria. Bracteae — 


capitula suffulcientes et bracteae vacuae aequales, subulatae, 1.5 mm 
longae, glabrae. Capitula subsessilia vel pedunculo usque ad 1 mm longo 
instructa. Foliola involucralia 10—11 mm longa, extus glabra; externa 
usque ad medium connata, 2.5 mm lata; interna 1.2 mm lata; omnia acumi; 
nata et intus apicem versus pubescentia. Bracteae florum rudimentariorum 
filiformes, usque as 3.5 mm longae, hyalinae. Calyx 5—6 mm altus, extus 
pilis capitatis minimis puberulus, lobis tubo aequilongis acutis, margine 
ciliolatis. Corolla lilacina 22 mm longa, extus pilis capitatis cum pilis 
longioribus ecapitatis mixtis pubescens, labio superiore lineari, 13 mm 
longo et 2.6 mm lato, apice obtuso, labio inferiore obovato, 14 mm longo 
et 6.5 mm lato, lobo mediano 2 mm longo et 2.5 mm lato, lobis lateralibus 
1.5 mm longis et 2 mm latis. Stamina filamentis hirtellis 8.5 mm longis 
instructa; antherae 2 mm longae. Granula pollinis 48 uw longa et 25 u diam. 
Discus bifidus ovarium usque ad medium amplectens, margine irregulariter 
lobatus. Ovarium glabrum. Stylus glaber; stigmata 0.2 mm longa. Capsula 
4-seminalis 11 mm longa, glabra, parte seminifera 7 mm longa. 

Insula Salajer dicta, s. Il. ZoLLINGER 1432, typus; ibidem, alt. 250 m, 
Docrers VAN LEEUWEN 1687, 21 May 1913. 


ZOLLINGER 1432 in the Stockholm Herbarium consists of shoots 
derived from two slightly different plants. The shoots in the lower 
part of the sheet have served for the description. They agree in 
every respect with the specimen collected by Docrers van LEEU- 
WEN, which I found in the Utrecht herbarium. The other plant 
is provided with smaller capitula (7—8 mm long), which are on 
the inside somewhat more densely pubescent. I am inclined to 
regard it as a distinct variety. 

The affinity with H. malaccensis R. WiGHTt is probably but re- 
mote. In the characters of the capitulum and of the flower ZoL- 
LINGER’S plant comes nearer to the species found in Celebes by 
KaupERN and KJELLBERG. In habit it is not unlike H. celebica 
BremM., one of the two species based on the material collected by 
the latter, but it is easily distinguishable from that species by the 
almost complete absence of hairs and by the shorter spikes. 

As the greater part of the plants that have been found in Salajer 
are known from Celebes also, I would not be surprised if H. sala- 
Jeriana would prove to be present in the latter too. 


Botanisch Museum, Utrecht 1948. 
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SOME ASPECTS ON THE ORIGIN OF THE 
GASTROMYCETES. 


BY 


LENNART HOLM. 


The systematic position of the Gastromycetes has been a subject 
of different and, in part, quite opposite opinions. Somewhat simpli- 
fied, these may be said to group themselves into three principal 
categories. 

One view is maintained, t.a. by DE Bary in his important text- 
book (1884). There he considers that the Gastromycetes probably 
are a reduced group which he derives from the Agaricales (as here 
understood in the modern sense). That view was adopted by many 
mycologists, and is strongly vindicated by Herm in a paper, recently 
published (Herm 1948), where he controverts the opinion of SINGER 
(see below). 

Yet, altogether different ideas were soon advanced. For instance. 
BREFELD (1877) vindicated the opposite view, viz. that the hemian- 
giocarpous Agaricales have developed from the angiocarpous 
Gastromycetes. This belief was later taken up by i.a. Lonwae (1924), 
and has been further set forth by Stncer (1936). According to 
these authors, the origin of the Gastromycetes is to be found among 
the lower Basidiomycetes. 

There is, however, another opinion, prevailing in the mycological 
textbooks, viz. that the Agaricales and the Gastromycetes have de- 
veloped quite independent of each other out of primitive Hymeno- 
mycetes. Such a view is maintained by FISCHER (1899, 1933), 
who declares that the Gastromycetes »sich aus primitiven Auto- 
basidiomyceten mit undifferenzierten, locker gebauten, noch hy- 
meniumlosen Fruchtkérpern ableiten, wie sie bei den Hypochna- 
ceen vorkommen» (FISCHER 1933, p. 6). GÄUMANN (1926) agrees 


5—48837 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 


66 eS LENNART HOLM 


on the whole with this opinion. BrssEy (1935) sets forth the pos- 
sibility of the Gastromycetes being descendants: of either the Corti- 
ciaceae or the Agaricales and, moreover, he presents a hypothesis 
of an affinity to the Tuberales. Finally, in GreIs’s modern manual 
(1943) there is stated: »Von den Thelephoraceae, insbesondere von 
den Corticiae, diirften sich die Gastromycetes herleiten. Die flachen- 
férmigen Fruchtkérper der Thelephoraceae bieten alle Entwick- 
lungsméglichkeiten in sich und es lassen sich aus ihnen nicht nur 
konsolen- und hutartige, sondern auch die knollenférmigen Frucht- 
kérpern ableiten» (l.c., p. 309). 

However, we can now surely say that the theory of the independ- 
ence of the Agaricales and all Gastromycetes is untenable. During 
the last decades several investigators have given much evidence of 
a close affinity between at least some members of the Agaricales 
and the Gastromycetes (cf. SINGER 1936, and literature cited by 
him). Thus, we must presuppose a connection between Boletinae 
and Rhizopogon, Russula and Hydnangium, Rhodophyllus and the 
genus Richoniella of the Hymenogastrineae, and between Cortina- 
rius and Podaxon. But there is still much disagreement about 
how to interpret the direction of the development; i.e. if the Gastro- 
mycetes are the ancestors of the Agaricales or vice versa. 

It seems to me as if in the future this discussion ought to be 
strongly influenced by the very interesting study of GRrREIS (1938 a) 
on the sexuality of two Ascomycetes, Tuber aestivum Virr. and 
Tuber brumale Vitt. var. melanosporum (VirTrT.). In this paper 
GREIS gives an account of the presence of clamp connections in 
these Ascomycetes, and so he states: »Wenn man dann noch die 
Fruchtkorperorganisation der hypogiischen Basidiomyzeten (Hy- 
menogastraceae, Hysterangiaceae) in Vergleich zieht, so zeigen sich 
derartige Ubereinstimmungen morphologischer, entwicklungsge- 
schichtlicher und physiologischer Tatsachen, dass es nicht -zuviel 
gesagt erscheint, wenn man einen Teil der Gastromyzeten von 
tuberaceenahnlichen Ascomyzeten herleitet.» 

Curiously enough, in his textbook Greis passes by this hypothe- 
sis in dead silence when discussing the phylogeny of the Gastromy- 
cetes, but he derives them, without any reservation from the Corti- 
claceae. This idea of searching for the origin of at least some Gastro- 
mycetes among the Tuberales, appears to be so highly interesting 
that it should not be ignored; and therefore I will adduce some 
points of view on the problem here, even though they are based 
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_ only on a study of literature. I will limit myself to a comparison 


between the genus Tuber and the Hymenogastrineae, which are, 
according to the modern conception, the most primitive among 
the Gastromycetes. nets 

As known, there is a striking similarity between Tuber and some 
Hymenogastrineae with respect to the morphology. This FiscHer 
discussed (1896) finding, according to his opinion, an excellent 
example of a convergent development. An interesting detail has 
been reported by BucHortz (1897), who describes what is called 


_»Harzhyphen» in Tuber excavatum Vitt. The walls of these hy- 


phae are incrusted with some probably resin- or gumlike substance, 


and the hyphae may be recognized by being coloured blue by zinc 


chloride-iodine. BucHoLrtz likewise investigated a number of 
other hypogaeous fungi, and found such hyphae in the Gastromy- 
cete Hymenogaster decorus Tut. »In diesem Fall bezieht sich der 


von Ed. Fischer besprochene Parallelismus der Tuberaceen und — 


Gastromyceten nicht nur auf die äussere Form und die allgemeine 
Entwicklungsgeschichte, sondern er erstreckt sich sogar bis in die 
Details, auf den anatomischen Bau» (l:c., p. 225). 

Concerning the early development of the fructifications, there is 
also a remarkable similarity. From this point of view, REHSTEINER 
(1892) studied some species of the Hymenogastrineae, viz. Hymeno- 
gaster decorus TuL., Hysterangium clathroides Vitt. and Rhizopogon 
rubescens TuL., and FiscHer (1927) investigated Hymenogaster lu- 
teus Virr. and Hymenogaster sp. Their descriptions are not quite 
complete and easy to interpret, but — apart from Rhizopogon — 
they have one important feature in common, viz. that the gleba- 
chambers are developed through folding of a hymenium or hyme- 
nial primordium. This condition shows a striking resemblance to 
the ontogenesis of Tuber excavatum Vitt. and Tuber puberulum 
Ep. Fiscuer, which has been described by Bucnortz (1897, 1903). 
There is, certainly, a dissimilarity in the fructifications of the latter 
genus being at first gymnocarpous, but in the Hymenogastrineae, 
as a rule, always angiocarpous, yet this difference is hardly essen- 
tial. In Tuber, the hymenium is at an early stage soon enclosed 
by the growth of the ground-plate. 

On a comparison between the Tuberales and the Hymenogastri- 
neae one cannot ignore a characteristic feature in common, DIZ. 
their hypogaeous mode of life, a curious phenomenon which for 
the rest is very rare among the Eumycetes. 
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However, the strongest indication of the presumed relation is, 
of course, given by GREIS's discovery of the ascogenous hyphae 
in two examined species of Tuber having true clamp connections. 
These hyphae have, further, attained a development as to be al- 
most unique among the Ascomycetes. BUCHOLTZ states that asco- 
genous hyphae are to be found as early as in 1.5 mm great fructi- 
fications of Tuber excavatum, and Greis advances a statement by 
MATTIROLO that in Tuber lapideum the ascogenous hyphae are 
found even in the rhizomorphs. Concerning the two species, in- 
vestigated by him, Greis declares, however, that »die Hauptmasse 
des Fruchtk6rpers setzt sich aus diinnen, kurzzelligen Hyphen zu- 
sammen, die in jeder Zelle zwei Kerne aufweisen. Diese Hyphen 
diirften dem primiren Myzel angehéren, auf dem der Frucht- 
körper aufgebaut ist» (Greis 1938 b, p. 137). 

In this connection it should be emphasized that, according to 
the critical review of MARTENS (1946), most accounts about the 
existence of a dicaryophase in the Ascomycetes, are either erroneous 
or unreliable. Tuber is, in fact, one of the very few Ascomycetes 
for which the dicaryophase is unambiguously demonstrated, and 
this has in no other investigated Ascomycetes — except for the 
peculiar genus Chaetomium — attained such an enormous extension. 
It is, of course, highly probable that an ancestor of the Basidiomy- 
cetes has had a well developed dicaryophase. 

Concerning the change of nuclear phase, this has been regarded 
as to indicate an affinity between the Gastromycetes and the Thele- 
phoraceae. As mentioned above, FISCHER (1933) derives the Gastro- 
mycetes from the » Hypochnaceae», »mit denen die Gastromyceten, so- 
weit bekannt, auch in ihrem Kernphasenwechsel iibereinstimmen». 
This is, as far as I know, the only positive argument advanced in 
support of the presumptive relation, and may be briefly discussed. 

Thus FISCHER writes (l.c., p. 2): »Uber den Kernphasenwechsel 
der Gastromyceten sind wir noch ungeniigend unterrichtet: Bei den 
meisten unter den wenigen Formen, fiir die er mehr oder weniger 
vollstandig bekannt ist... kommt es, wie bei Hypochnus unter den 
Hymenomyceten, durch Kernteilung bereits in der Basidiospore 
zum Auftreten von zwei (oder mehr) Kernen. Das Myzel ist also 
hier von Anfang an als Dikaryophase anzusehen und weist dem- 
entsprechend bald sehr frith (Sphaerobolus), bald spater (Cyathus) 
Schnallenbildungen auf. Es fehlt somit ein primares (haploides) 
Myzel ganz.» 


> However, il is not true that the mycelium of the Gastromycetes — 
_ exclusively belongs to the dicaryophase; this is not necessary, even 


if the mycelial cells have two or more nuclei, but one condition 
is that the nuclei should divide conjugately, which in many cases 
still remains to be proved. At all events, the »haploid» mycelium 
can in some Gastromycetes, at least, attain a considerable develop- 
ment. Thus N. Fries made some successful experiments in syn- 


thesizing mycorrhiza with »haploid» mycelium of Scleroderma au- 
rantium (FRIES 1942). 


Some correspondance between the Gastromycetes and Tuber may, 
moreover, be found in the sporological characters. Thus Tuber 


3 has, as a rule, 4-spored asci in contrast to almost all other ascomy- 


cetes. The spores of Tuber and many members ofithe Hymeno- 
gastrineae seem to be of about the same type (one-celled, ellipsoidal 
and of the same size). It is, further, of interest that the sporogenesis 
in Tuber is deviating from what is known to occur in other Asco- 
mycetes, viz. that there is found no centrosphere, but the spore-wall 
is formed through condensation of the plasma (Greis 1938 b). 

Finally, it looks to me as if a difficulty which is associated with 
the conception that the basidia have risen from the asci, may be 
easier overcome if one derives them from such asci as those of 
Tuber. A normal ascus is, as known, a specialized organ with a 
highly developed mechanism for the spore-dispersal. It is difficult 
to trace the otherwise specialized basidia from such asci. In the 
Tuberales, on the other hand, the mechanism of spore-discharge 
has degenerated, which ought to have facilitated the conversion of 
the asci into basidia. Moreover, the basidia in some Gastromycetes 
show features which are considered to be primitive. Thus the ge- 
nus Tulostoma has pleurosporous basidia, a condition which is 
not otherwise known in the Homobasidiomycetes. Naturally, the ba- 
sidia may on the contrary have developed from a very primitive 
ascus without a mechanism for the ascospore-discharge. 

To sum up the facts presented here, it seems to me: 1) The idea 
of the Gastromycetes as descendants of the Thelephoraceae, is un- 
tenable — no real reasons have been advanced in behalf of this hy- 
pothesis. 2) Strong arguments may be furnished for the concep- 
tion that at least some Hymenogastrineae are descendants of Asco- 
mycetes, closely related to Tuber. 

It is clear that if this is the case, it must have some important 
consequences for our opinion of the systematic position of the 
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Gastromycetes, and it might be adduced as a support of the assump- 
tion that the Gastromycetes are the ancestors of the Agaricales. Re- 
garding the systematics of the Gastromycetes, all investigators seem 
to be agreed about the Hymenogastrineae as being the primitive 
group from which the other Gastromycetes may be derived. As 
the latter are an unusually multifarious group, it is then not very 
probable that the Hymenogastrineae should be strongly reduced, 
but this group is perhaps no natural one, but containing also re- 
duced descendants of different Agaricailes. 

On the other hand, it seems improbable that the Agaricales should 
be a polyphyletic group, and be descended from different Hymeno- 
gastrineae, as is the opinion of SINGER (1936). The great uniformity 
of the Agaricales even in such details as the mechanism of the spore- 
discharge, makes such an assumption difficult. Still more unlikely 
is the theory that the Agaricales and the Aphyllophorales should 
have an altogether different origin — that the latter group is to be 
derived from fungi of the Corticium-type, is hardly to be questioned. 
It may be objected that at present one cannot connect the Corti- 
ciaceae (or perhaps better the Tulasnellaceae) with any Ascomy- 
cete. The genus Ascocorticlum which is usually regarded as a con- 
necting link, has a well developed ascospore-dispersal. Unfortun- 
ately, nothing is known about the cytology of this genus. 


Summary. 


A survey is given of the main theories concerning the origin of 
the Gastromycetes. On the basis of Greis’s researches on Tuber 
(1938) the possibility is discussed of deriving part of the Hymeno- 
gastrineae from the Tuberales. 

The author is indebted to prof. J. A. NANNFELDT for valuable 
criticism. 
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HAWAIIAN POLLEN STATISTICS. 


BY 


OLOF H. SELLING. 


In this issue my colleague in the Botanical Institute of the 
University of Stockholm, FOLKE FAGERLIND, is publishing a criticism 
of certain results in the general part of my work »Studies in 
Hawaiian Pollen Statistics I—III (B. P. Bishop Museum Special 
Publications 37—39, Honolulu 1946—1948). I am away on field 
work in Australia and the Southwest Pacific and will have no 
possibility of replying to this remarkable criticism until the end 
of this year, perhaps later. I am therefore forced preliminary to 
inform the readers of this Journal that a thorough reply will 
appear in a later issue. FAGERLIND’s criticism only shows his lack 
of even fundamental knowledge of the topic, of pollen analysis 
as well as plant geography, stratigraphy, and climatic conditions. 
Disregarding obvious oversights of his (on which part of his 
criticism is based), he moreover does not give a correct picture 
of what I have already stated in ihe text. His speculations contain 
nothing new to those who know this field. Nor will their applica- 
tion to the Hawaiian diagrams stand closer examination. I have 
accordingly valid reasons to reject them throughout. 


Perth, W.A., 12th March, 1949. 
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= CLIMATE AND VEGETATION OF THE 


HAWAIIAN ISLANDS. 


BY 


FOLKE FAGERLIND, 


Pollen-analytical research has given us, primarily through LEN- 
NART VON PosT and his school, a deep insight into the post-Glacial 
vegetation and climatic history of the north temperate zone. In a 
very recently published work — »On the Late Quaternary History 
of the Hawaiian Vegetation» (H. P. Bishop Museum Special Pub- 
lication 39, Honolulu and Göteborg 1948) — OrorF H. SELLING 
makes an attempt to interpret corresponding conditions in the Ha- 
waiian Islands by similar methods. The use of pollen analysis, 
however, doubtless meets with immeasurably greater difficulties in 
Hawaii than here at home. The main reasons are likely to be the 
abundance of forest-tree species, great differences in their pollen 


dispersal, our imperfect knowledge of this and of their general 


ecology, the ability of innumerable species to thrive in localities 
with entirely differing water supplies, and the »intimate» crowding 
of relatively small areas with different climatic and edaphic fac- 


TOES? :CtC. 


As the Hawaiian peat was not previously known, it would have 
been most profitable if the said author had taken a series of parallel 
bore samples within one and the same more limited mire area and 
compared the results. In the absence of comparison material so 
collected, one is reduced to the necessity of comparing with each 
other the conditions prevailing at sample stations situated relatively 
close to each other. There are four such »pairs of stations». They 


exhibit the following conditions. 
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1) Stations 33 and 34 (c. 15 metres distant from each other). 
At the latter the Metrosideros pollen comprises only about 7 % of 
the amount of pollen produced by the rain forest trees included 
in the diagrams. At the former the corresponding value is c. 38 %. 
The corresponding Cibotium values are approximately 12 and 
5.0 %. 

2) Stations 35 and 37 (c. 10 metres distant from each other). 
Pelea pollen is lacking at Station 35 but is found at 37. The Co- 
prosma values are substantially higher throughout at 35 than at 37. 

3) Stations 60 and 71 (c. 10 metres distant from each other). 
Pelea occurs at 71 but not at 60. 

4) Stations 81 and 84 (c. 10 metres distant from each other). 
Pelea and Pritchardia are met with at 81 but not at 84. There is 
much more Myrsine and less Metrosideros pollen in the upper strata 
at Station 84 than in the corresponding strata from 81. 

The above facts show that the results are very different even at 
localities quite close to each other. As differences can be proved 
in all the cases in which the relative position of the stations one 
to another permits direct comparison, one must assume that such 
occur throughout. 

The dissonances in question are no doubt due to the very sources 
of error that the author of the discussed work mentions quite 
briefly, viz. 1) influence of local shrub vegetation, 2) occurrence 
of fitful winds, 3) the differing exposure of the localities, and 4) 
selective pollen destruction through the action of trickling water 
rich in oxygen. Although the author mentions the sources of er- 
ror, he makes no attempt to ascertain to what degree they affect 
the picture given by the diagrams in respect of the fluctuations in 
the composition of the forest communities. Instead he has elected 
to ignore them and to carry on with a will. 

It is evident that the Chenopodium, Coprosma and Dodonaea (and 
perhaps also Myrsine) of the dry ground may give rise to pollen 
clouds with extensive dispersal. That is clear from the construc- 
tion of the plant associations to which they belong and from their 
general structure. Acacia and Metrosideros, where inflorescences 
as well as anthers are well exposed, are also quite sure to possess 
a similar capacity. But the Myrsine and the Pelea of the rain forest 
cannot very well be thought of as producers of such clouds, on 
the one hand, owing to their floral structure and the placing of their 
flowers and, on the other, owing to the construction of the rain 
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also likely to have small possibilities in this respect, as they hardl 

belong to the upper stratum as a rule. As both Myrsine and Pelea 
as well as the Coprosma of the rain forests also occur on the sur- 
faces of the mires, it is accordingly extremely probable that pollen 
from these found in the mire originates entirely or almost entirely 
from the plants of the mire and not from the components of the 
forest. Extensive, low stands of Metrosideros flowering profusely 


_ constitute as a rule important elements in the mire vegetation 


(cf. SELLING’s statement on p. 73). The Metrosideros values must 
therefore be considerably influenced by the quantities of pollen 


_ originating from these. 


The author of the discussed work is of opinion that the peat 
started to be formed much earlier at Station 34 than at Station 33. 
He states that each sample taken at the former corresponds to a 
considerably longer period of time than at the latter. The diagrams 
show, however, that the samples at Station 33 contain on an aver- 
age c. 60 % more pollen than at Station 34. As the difference be- 
tween the stations is also qualitative (cf. above), the reason cannot 
be differing exposure in relation to the »general pollen rain». The 
circumstances of the case rouse instead the strong suspicion that 
an extensive destruction of pollen has taken place at Station 34 
and that this has been selective. The figures given above argue 
in favour of the Metrosideros pollen being extremely sensitive when 
it is a case of the destructive effect, of the Cibotium spores being 
less sensitive and of the other pollen types being intermediary. 
(Pollen destruction is presumably not a phenomenon peculiar to 
the Hawaiian world. Aspen pollen is not found in our peat and 
ooze formations.) 

It is remarkable that Station 34 differs not only from Station 33 
but from all other Maui stations and that the character of the mire 
is soligeneous at the first of these but ombrogeneous at the others. 
One gains the impression that a connection exists here. It is evident 
that a soligeneous mire surface with a supply of water comparatively 
rich in oxygen must be characterized by greater pollen destruc- 
tion than an ombrogeneous one. Thus it may be suspected that 
the difference between the pollen content in the peat samples from 
Station 34 and other Maui stations is connected with the conditions 
now mentioned. Conclusive evidence cannot of course be pro- 
duced, as we do not know that the mire localities studied have 


forest communities. The Coprosma species of the oe 
<i 


« 
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always had the soligeneous and ombrogeneous character respectively 
that they have today. 

Ås the surface of the ground at Station 34 slopes steeply and 
as the supply of water at the locality is sometimes so abundant that 
it pours over the surface, it is also conceivable that a part of the 
»pollen loss» is a pure swilling-away effect. 

It is naturally impossible to indicate whether the dissonances 
established are mainly conditioned by selective pollen destruction, 
local shrub vegetation, fitful gusts of wind, or something else. Nor 
is a decision on this matter really of primary importance. What 
is of importance, on the other hand, is the following affirmation: 
The diagrams published by SELLING illustrate in a high degree local 
conditions. They hardly give a correct picture of the history of the 
forest-tree vegetation. 


In the Hawaiian Islands the differences in the capacity of the 
forest trees to form »pollen clouds» are extremely great. Wind 
dispersal certainly does not take place at all or else on a very small 
scale in the case of many types. To these undoubtedly belong both 
Sophora and Myoporum, i.e. two exceedingly important components 
of the xerophytic forest. In diagram series A SELLING shows the 
relation between the amounts of pollen that are derived from a 
number of »forest elements» which he regards as mainly xerophy- 
tic and a number which he regards as mainly hygrophytic. He is 
of opinion that at least the broader and more permanent changes 
in the course of the relation curve are an indication that the rela- 
tion between the circumscription of the xerophytic and the rain 
forest has been displaced. This view is unsound, however. It is 
equally possible that the changes are conditioned by the fact that 
the elements included in the diagrams have constituted a differently 
sized part of the xerophytic forest during different epochs without 
the circumscription of the latter having undergone any considerable 
changes. The course of the curves in diagram 34 B can thus signify 
that the xerophyte vegetation during one period (Period III) con- 
tained more Dodonaea and Acacia and during another period (Pe- 
riod I) contained more Chenopodium. It is by no means out of the 
question that plant types without great pollen dispersal capacity 
were the dominants in the xerophytic forest during the intermediate 
period (Period II) or that the Sophora-Myoporum forests were then 
more sparsely populated by Dodonaea and Chenopodium. It is 
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| fats Wiaiic that SELLING would have come to an wine different - 
Conclusion with regard to the history of the vegetation of the Ha- 


watian Islands from his present one, if Chenopodium (or some other 
element among those that dominate in his investigation) had pos- 


_ sessed the same floral organization as Sophora. 


In Hawaii a sharp delimitation of xerophytes and hygrophytes 
‘meets with great difficulties (cf. SELLING’s statement on p. 76). 


Several plant genera, e.g. Metrosideros and Myrsine, are found in 


both wet and dry localities. Most of the representatives of these 


two genera certainly occur at the former today. We do not know, 


however, whether the conditions were the same throughout the 


_entire period of time illustrated by the diagrams. 


What has been said above thus shows the correctness of the fol- 
lowing assertion: The diagrams published by SELLING do not give, 
for more than one reason, a correct picture of the relation between 
the circumscription of the xerophytic and the rain forest. 


The author of the thesis now under consideration wants to make 
out that the climate of Hawaii during the Late Quaternary exhi- 
bited three separate periods. The dividing-line between Period II 
and Period III is determined merely by the relation between the 
amount of Chenopodium pollen and other »forest-tree pollen». The 
dividing-line between Periods I and II is hardly represented ex- 
cept in a single diagram, the dubious one (cf. above) from Station 
34. This diagram is considered to represent a peat column that 
goes further back in time than any of the others which have been 
reconstructed. This opinion is in reality unsound. In the diagrams 
from Kauai and Molokai the boundaries between Period II and 
Period III are extremely difficult to detect. 

The view held in respect of the three periods is, however, dic- 
tated merely by the alleged fluctuation in the relation between the 
distribution of the elements of the xerophytic and rain forest. In 
accordance with what has been stated above, there is grave risk 
of this assertion being extremely misleading. Thus, there is no 
proof whatever that the three periods really existed. 


The peaks of the Metrosideros curves are regarded as marking 
periods with maximum humidity. The correctness of this will be 
apparent from the following assertion: »The diagrams show, how- 
ever, that Metrosideros actually attains its highest frequencies just 
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at the culmination of this rain forest period (i.e. of Period II); its 
curve is the nucleus round which those of the other species of the 
main diagram are grouped.» 

The fallacy of this passage will be immediately realized when 
we consider that the dividing-line between Periods I and II is not 
represented in the diagrams (with the exception of the dubions 
diagram 34). Thus we know nothing about where the culmination 
of Period II is to be sought in the diagrams. Myrsine can with the 
same justification as Metrosideros be indicated as the »nucleus». 

If the Metrosideros maximum really does coincide with the cul- 
mination of Period II, this by no means proves that the Metrosideros 
maximum is the indicator of maximum humidity. We have no 
knowledge, of course, of the climatic conditions prevailing during 
that period. One must beware of leading the discussion in a vicious 
circle. SELLING is of opinion that the trade-wind cloud belt was 
pressed down during Periods I and III and that it lay highest at 
the culmination of Period II. He thinks that the raising of the 
cloud belt is accompanied by a reduction in humidity and its 
lowering by an increase in the same (naturally only in the case of 
localities lying within the belt). If his views are logically 
applied*the consequence mustthus be thatamretcal 
mination,of Period IT is;characterized by-areélatively 
dry and by no means humid climate. Metrosideros would 
thus not be an indicator of great but of relatively low humidity. 

We are given the following information: »If we analyse, in a 
sufficiently detailed diagram, the appearance of the greatest Metro- 
sideros culmination of this period, it would seem as if the initial parts. 
of the curve are steeper than its final parts. — — — If these indica- 
tions can be verified, the great changes will prove to have taken place 
more or less by leaps — — — and to have subsided more smoothly.» 
This phenomenon cannot be observed in the diagrams, however. If 
it occurs some few times, this is entirely without significance, as 
we do not know, of course, that the separate sample cores corres- 
pond to equally long periods of time. 

The following statement is made: »Counting from the middle of 
the period (= Period IT) we find the maximum Cheirodendron-values 
outside the Myrsine culminations. This succession of Cheirodend- 
ron-Myrsine-Metrosideros would seem to parallel an increasingly 
pronounced anti-cyclonic precipitation (trade-wind rain), and may 
perhaps be correlated to its increasing continuity.» This phenome- 
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in is, however, so rare in the 


FEN establishes a high degree of agreement between the 
mn of the Cibotium curve and the humification curve in diagram 
Agreements also exist, although less pronounced, in other 

2 RAR There seems to be a correlation inasmuch as the two 


curves exhibit maxima at the same time. This would mean that 


certain climatic periods, characterized by »relatively pronounced 


either drought or warmth (or both)», would be favourable for the 


humification process as well as for Cibotium. 

According to the view held by soil experts, increased humifica- 
tion is more an indication of changes in the content of mineral 
substances (SELLING states on p. 51 that volcanic ash has been 
found in the peat) than of changes in respect of temperature and 
degree of humidity. It was pointed out above that the dissonance 
existing between the Maui diagrams may be due to the occurrence 
of selective pollen destruction. If that is correct, then the Cibotium 
spores should evidently possess relatively high resistance, the Me- 
trosideros pollen high sensitivity and other pollen types be of inter- 
mediate nature. If that is correct, the correlation shown between 
the maxima of the Cibotium curve and the humification curve ought 
to be exactly as it is shown. These maxima ought in that case also 
to be combined with rather low Metrosideros values. A study of 
SELLING’s diagrams also shows such tendencies. 

In some curves, where Cibotium forms throughout an insignificant 
element, tremendous Myrsine maxima and Metrosideros minima 
correspond to maxima in the humification curve. This is in com- 
plete accord with my assumption. The Metrosideros pollen was 
more sensitive than the Myrsine pollen. 

Thus it goes excellently to explain the relation of the Cibotium 
values to the humification values as well as to the Metrosideros and 
Myrsine values as the result of selective pollen destruction. The effect 
of this is that the author’s confused and far-fetched explanation 
(SELLING pp. 99—101) of the agreements loses most of its value. 


The Maui diagrams exhibit during the latter part of the period 
they comprise a well-marked advance on the part of Chenopodium. 
SELLING explains that this phenomenon cannot be due to increased 
Chenopodium vegetation at a relatively distant place although the 
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Chenopodium pollen undoubtedly possesses wide dispersal capacity 
(SELLING p. 106). The pollen must therefore have been produced 
on the present surface of the mire or immediately adjacent to it 
during a period when the rain forest had retreated. This zeeren 
is said to be connected with reduced precipitation on the summit 
of West Maui, which in its turn is said to be the consequence of 
the anti-cyclonic rain belt having been pressed down. This pres- 
sure downwards would have caused the summit of West Maui to 
be situated above the said belt. The considerably smaller Cheno- 
podium maxima appearing in the Molokai and Kauai diagrams 
would, on the other hand, be explained by increased Chenopodium 
vegetation at a more distant place. The author locates this to the 
leeward side of the island and even states that the advance may 
be due to increased cyclonic precipitation there (SELLING p. 137). 
The reasons for the maxima in the West-Maui and Kauai-Molokai 
diagrams would thus be due to some extent to different causes. 
If the advance in the Chenopodium vegetation is really due to the 
pressing down of the anti-cyclonic rain belt, then the differing con- 
ditions in these islands with their dissimilar heights can be explained 
in an entirely concordant manner. When the upper limit of the 
cloud belt is pressed down successively in relation to the summit 
of the mountain, the state of things in the island in question will 
gradually change. The distance from the mire to the nearest part 
of the limit between the rain forest and the dryer areas will be 
different on the different islands when the summit of West Maui 
is situated close to the upper limit of the trade wind belt. It will 
be shorter on Maui and longer on Kauai. The varying distance 
then explains straight away the differences in the intensity of the 
Chenopodium advance. The postulate that the Chenopodium pollen 
cannot be derived from a more distant locality is moreover entirely 
groundless. If the pollen really possesses wide dispersal capacity 
— which I believe is correct — then that is more likely to argue in 
favour of dispersal from a more remote locality being possible. 


The author has tried to fix a date for the conditions prevailing in 
Hawaii by comparing his own diagrams with those produced by 
LENNART VON Post and his school. The agreement is extremely 
good. The results are mainly based, however, on diagram 34, 
which, according to the above, belongs to the more dubious ones. 
In drawing up the diagrams the author has selected 17 »forest-tree» 


ion has on the course of the curves (ef. SELLING p. 74, ef. 
point 1 on Pp. 9). ore EN one cannot dismiss the “suspi- 


from one’s mind that the agreement has something to do 
the ‘Sifting that has been made. 
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a des that his diagrams embrace pea a RU oe the same AN 
= of time as the von Posr diagrams with which they are compared. 
That may be correct, but it is also possible that the Hawaiian peat 
; is younger or that it is older. If the latter is correct, only an upper 
_ part of the author's »older» Hawaiian diagrams ought to be com- 
oo pared with von Post’s diagrams. It should be noted that, for 
instance, the section that practically alone represents diagram 78, 
gives the same picture as von Post’s diagrams. In the said dia- 
grams a system with strongly terminocratic and one with strongly 
mediocratic elements are observed. I will by no means assert that 
this interpretation is reliable. The possibility illustrates, however, 
the magnitude of the existing difficulties. 
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OM DIATOMÉERNA ACTINELLA PUNCTATA LEWIS 
OCH TABELLARIA BINALIS (EHR.) GRUN. 
I SVENSKA VATTEN. 


AV 


‘ NILS QUENNERSTEDT. 


I band 42, h. 4, 1948 av denna tidskrift redogör dr R. W. KOLBE 
for några anmärkningsvärda diatoméfynd. Bland de arter, som 
uppgivas såsom nya för Sverige, förekommer Actinella punctata 
Lewis, vilken påträffats recent i sjöar i Stockholms omgivningar 
och i en bäck i Orsa s:n, Dalarna. Vidare meddelas fynd, som 
gjorts i södra Lappland och i Västergötland (Halleberg) (l.c., p. 
458). KOoLBE finner det egendomligt med hänsyn till antalet pa 
kort tid registrerade fynd, att en sa karakteristisk art som Actinella 
punctata ända till nu undgått upptäckt av svenska algologer. 

Emellertid har Actinella for mer än ett decennium sedan infor- 
livats med den svenska diatoméfloran av CLEVE-EULER (1937, p. 
367), som noterat den i recenta prover fran Boksjén (pa gränsen 
mellan Dalsland och Norge) och i sjégyttja fran en lokal i Vaster- 
dalarna. 

Vid mina limnologiska undersökningar i jämtländska sjöar hade 
jag tillfälle att 1944 för första gången stifta närmare bekantskap 
med Actinella punctata. i 

Denna till utseendet säregna art, tillhörande ett släkte med mor- 
fologiska karaktärer av »ålderdomlig» typ — fynd av detta släkte 
i pliocena och miocena lager anföras av Héripaup (1902, p. 15, 
pl. VIII, f. 7 och 1903, p. 44, pl. XII, f. 15) — ar alltjamt till sin 
biologi sa ofullständigt känd, att det kan vara motiverat med en 
redogörelse för de jämtländska fynden och med en kort samman- 


ställning av de data, som hittills framkommit rörande dess upp- 
trädande i Skandinavien. 


CF. W. Lewis (1863) lämnade den första beskrivningen av A 
nella punctata, som han i NÖ delen av Nordamerika funnit i en 


ACTIN INCTATA ( - 
HJ ea i PNAS Ak es a 
2 ‘ 


myr i Notch Valley (White Mountains, N. H.), fran vars södra del 
Saco river rinner upp. Efter den korta diagnosen uppger Lewis (0.c., 
p. 343): »—— — A. punctata enjoys a very extended range of varia- 
tion in size, length, proportion, definition of striation and punctula- 
tion». Nagra närmare mattuppgifter lämnas icke, och man kan 


endast sluta sig till den ungefärliga storleken och strieringens tät- 
het pa Lewis’ figurer (0.c., f. 5 a—c). F.ö. visar f. 5 ¢ ett karakte- 
_vistikum, som återkommer i det recenta materialet fran Jamtland, 


nämligen en liten samling av individer förenade med varandra i 


ena polen. I en senare publikation redogör Lewis (1865, p. 7) 


för ytterligare fynd av Actinella, bl. a. en lokal med otvivelaktigt 
recent förekomst i White Mountains (»Maurans Lake», nära Fran- 
conia). 

Under närmare ett trekvartssekel efter artens upptäckt äro lit- 
teraturuppgifterna om Actinella punctata mycket sporadiska, och 
de kortfattade notiser, som beröra dess utbredning, lämna upp- 
lysningar därom vanligen endast i allmänna ordalag [t. ex. VAN 
Heurck, 1880—81, text till pl. XXXV, f. 18: »Christiania (Amér. 
Sept.)»; Van Heurck 1899, p. 306: »Ruisseau a Fisco pres Chris- 
tiania, Norvége»; Scumipts Atlas, 1913, pl. 291, f. 15—22: »Christian- 
sund» |. 

Först 1934 noterades Actinella punctata från en klart angiven 
fyndort i Fennoskandia, nämligen N Finland i en myr vid övre 
Tana älv vid Angeli (Lapponia inarensis), där den påträffats sub- 
fossilt (CLEVE-EULER 1934, pp. 16 och 119). Tre år senare publi- 
cerades den första recenta förekomsten i Sverige (CLEVE-EULER 
1937, pp. 336—337), snart därefter gjordes ånyo ett recent fynd, 
denna gång i Nordfinland (CLEVE-EULER 1939, pp. 7 och 28), och 
slutligen har KoLBE (l.c.) i andra delar av Finland inregistrerat 
ytterligare fynd. 

KoLBEs i och för sig märkliga upptäckt av Actinella punctata i 
andra svenska vatten är sålunda icke alldeles oväntad. Att arten 
icke långt tidigare konstaterats i Sverige, beror säkerligen bl.a. 
på dess relativt begränsade standortsekologiska amplitud, och Kor- 
BES förmodan, att Actinella »in Schweden ziemlich weit verbrei- 
tet ist», kan f. n. icke utan vidare accepteras. 

Sedan ovannämnda uppsats publicerades, har fil. dr ASTRID 
CLEvE-EuLer haft vänligheten att meddela mig ytterligare ännu 
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Tab. I. Data från tre sjöar inom Långan-området (Jämtland) med 
förekomst av Actinella punctata och Tabellaria binalis. 
ee 


Höjd beat Elektrolythalt mg/l 
Sjö Datum | ö. h. ha %,,°10°| pH 
ae Ca | Na K | Mg 
per ee ee ee aa SS eee 
Fisklostjarn ..... 19/,—47 | 620 50 8.4 | 5.9 | 0.30 | 0.90 |<0.08 | 0.26 
Övre Oldsjén....| °/,—47 | 582 550 74 | 6.2 | 0.24 | 0.65) 0.12) 0.26 
Bergsjö. ee. sms 26/,—47 | 411 | 300 9.8 | 6.4 | 0.38] 1.02 | 0.16 | 0.32 


De i tabellen angivna pH-värdena ha bestämts i fält kolorimetriskt med appara- 
tur av Carlsbergslaboratoriets modell. De äro korrigerade för saltfel i enlighet med 
SJörs 1948, pp. 94 ff. Vattnets specifika ledningsförmåga har likaledes bestämts 
i fält (platinerade elektroder, cellkonstant 0,160). Kationerna ha bestämts spektro- 
grafiskt på hemförda 3-liters vattenprover (se LUNDEGÅRDH 1929, 1934, LOHAMMAR 
1938, pp. 18 ff., WITTING 1947, p. 287, 1948, p. 117). I tabellen äro icke värden for 
Mn och Sr angivna på grund av att dessa ämnen icke förefunnits i vid använd me- 
todik mätbara koncentrationer. Mätbar minimimängd av Mn var 0,0055 mg/l och 
av Sr 0,0018 mg/l. Kationbestämningarna ha utförts av fil. kand. MARGARETA WIT- 
TING på Lantbrukshögskolans växtfysiologiska institution. 


opublicerade fynd av Actinella, som hon gjorde sommaren 1948 i 
Sydnorge, nämligen i sjöarna Lognavann (vid Åkernes), Vest- 
agder Fylke, och Dåsvann, halvannan mil SSÖ därom, Austagder 
Fylke. 

Actinellas miljökrav äro ännu långt ifrån inringade, men de ob- 
servationer, som hittills gjorts rörande dess förekomst, angiva dock 
tendensen. 

De jämtländska fyndlokalerna för Actinella punctata tillhöra 
Långans vattensystem, i Kalls och Offerdals socknar, inom ett om- 
råde som med maritimt präglat klimat hör till vårt lands neder- 
bördsrikaste trakter, vilket även återspeglas i rikedomen på myrar 
(se Rune 1945 och Ss6rs 1946). Arten har hittills med säkerhet 
konstaterats i tre av de sjöar, som undersökts, nämligen Fisklös- 
tjärn, Övre Oldsjön och Bergsjön. (Beträffande närmare data om 
sjöarna se tab. I.) Dessa äro belägna inom ett av kalkfattiga, sura 
bergarter — graniter och porfyrer — karakteriserat område (jfr 
FRÖDIN 1916, p. 236 och kartan), där samtliga sjöar utmärkas ay 
påfallande elektrolytfattigdom. I deras sediment träffar man ofta 
på sjömalm, och i Övre Oldsjön och Bergsjön uppträder sådan 
bl. a. i form av penningmalm. Beträffande sedimenttyper i områ- 
dets sjöar hänvisas till LuNpevist (1936). 

Vad den högre vegetationen i de tre sjöarna beträffar, saknas 
egentliga vassar helt och hållet i Fisklöstjärn. Endast i skyddat 


läge förekomma obetydliga, glesa Carex rostrata- och Equisetum 
fluviatile-bestånd. Liknande är förhållandet i Övre Oldsjön från- 
sett dess utloppsvik, där Carex rostrata och Equisetum fluviatile 
bilda en relativt kraftig bård längs stranden. I Bergsjön däremot 


bilda samma arter täta vassar i V delen. Den i Bergsjön och Övre 


Oldsjön från vattenlinjen och nedåt väl utbildade isoétidvegetatio- 


nen företrädes främst av Isoétes lacustris, vilken även förekommer 


X 


i Fisklöstjärn. I. echinospora och Subularia finnas åtminstone i 
Övre Oldsjön och Bergsjön, medan Lobelia endast noterats i Berg- 


sjön, där den emellertid är vanlig. Ett säreget inslag i den submersa 


vegetationen i Övre Oldsjön utgöra mossorna Blindia acuta, Marsu- 


_ pella aquatica m. fl. levermossor och vidare en Polytrichum-art. 


Dessa bilda lokalt täta mattor på blockfälten i sjöns S del ned på 
0,5—1,5 m djup under sommarlågvattnets yta. 

I Övre Oldsjön, som är den botaniskt bäst undersökta av nämnda 
sjöar, är algvegetationen ganska fullständigt inventerad (c:a 250 
algprover ha tagits där), men endast ett litet fåtal prover innehöllo 
Actinella. Det visade sig, alt arten förekom rikligt endast på ett 
litet avsnitt av norra stranden, där den växte epifytiskt på tråd- 
alger, mest på cyanophycéer på ringa vattendjup. Artsammansätt- 
ningen på denna växtplats belyses av ett prov taget omkr. 2 dm 


under vattenytan på strandblock. Provet är insamlat 1/9 1942. 


Mikrovegetationen domineras av trådalger, främst av Schizothrix 
och Tolypothrix cfr Saviczit. En Scytonema-art spelar även en fram- 
trädande roll. Den rikliga påväxten på dessa trådalger utgöres till 
största delen av diatoméer, bland vilka Tabellaria fenestrata v. inter- 
media och flocculosa, Anomoeoneis exilis, Peronia Heribaudi och 
Eunotia lunaris äro kvantitativt mest betydande. Följande arter 
ha noterats: 


Cyanophycéer: Aphanocapsa sp., Gloeocapsa magma, Gomphosphaeria 
lacustris, Lyngbya sp., Merismopedia glauca, Oscillatoria sp., Schizothrix 
spp., Scytonema sp., Stigonema informe, Tolypothrix cfr Saviczii. 

Zygnemacéer: Mougeotia sp., Zygnema sp. 

Chlorophycéer: Binuclearia tatrana, Bulbochaete sp., Oedogonium spp. 

Desmidiéer: Closterium venus, Cosmarium angulosum, C. cfr pygmaeum, 
C. spp., Cylindrocystis Brebissonii, Docidium baculum, Euastrum bidenta- 
tum, E. denticulatum, E. pectinatum, Pleurotaenium minutum, Staurastrum 
sp., Tetmemorus laevis. 

Diatoméer: Achnanthes minutissima v. cryptocephala, A. sp., Actinella 
punctata, Anomoeoneis exilis med vy. lanceolata, A. serians v. brachysira 
med f. thermalis, Cyclotella Kititzingiana v. planetophora, Cymbella graci- 


Si 
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lis, Eunotia arcus, E. bidentula, E. denticulata v. fennica, E. exigua, E. 
faba, E. gracilis, E. lunaris med varr. capitata och subarcuata, E. pectina- 
lis v. minor med f. intermedia, E. robusta v. tetraodon, Frustulia rhomboides 
med v. saxonica och f. undulata, Melosira distans, Navicula radiosa v. 
subrostrata, N. subtilissima, Neidium affine v. longiceps, N. bisulcatum, 
Peronia Heribaudi, Pinnularia gibba, P. interrupta, P. mesolepta, P. micro- 
stauron, P. maior v. linearis, Stauroneis phoenicenteron, Stenopterobia in- 
termedia, Surirella linearis med v. constricta, Tabellaria fenestrata med v. 
intermedia, T. flocculosa. 


I Fisklostjarn är Actinella långt vanligare an i Övre Oldsjön och 
Bergsjön. Som jämförelse meddelas även artlistan från ett prov 
taget i Fisklöstjärn på strandblock 15 cm under vattenytan 11/7 
1946. Algvegetationen domineras här av Stigonema ocellatum och 
samma Scytonema-art som i det anförda provet fran Övre Old- 
sjön. Även Schizothrix-arter äro kvantitativt rikt representerade. 


Cyanophycéer: Aphanocapsa sp., Gloeocapsa sp., Gomphosphaeria lacus- 
iris, Merismopedia glauca, Schizothrix spp., Scytonema sp., Tolypothrix cfr 
Saviczii. 

Flagellater: Dinobryon sertularia. 

Zygnemacéer: Mougeotia sp., Zygnema sp. 

Chlorophycéer: Binuclearia tatrana, Bulbochaete sp., Oedogonium spp. 

Desmidiéer: Euastrum bidentatum, E. binale, E. denticulatum, E. inerme, 
E. pectinatum, Netrium digitus, Tetmemorus granulatus, T. laevis, Xanthi- 
dium octocorne. 

Diatoméer: Achnanthes minutissima Vv. cryptocephala, A. spp., Actinella 
punctata, Amphicampa hemicyclus, Anomoeoneis exilis, med vy. lanceolata, 
A. serians med v. brachysira och f: thermalis, Cyclotella Kiitzingiana v. 
planetophora, Cymbella cfr delicatula, C. gracilis, C. hebridica, C. perpusilla, 
Eunotia arcus, E. bactriana, E. bidentula, E. denticulata v. fennica, E. dio- 
don, E. exigua, E. faba, FE. lunaris med Vv. subarcuata, E. monodon Vv. maior, 
E. pectinalis v. minor f. intermedia, E. polyglyphis, E. robusta v. diadema 
och v. tetraodon, FE. triodon, EF. valida, Fragilaria constricta, Frustulia 
rhomboides med v. saxonica och f. undulata, Gomphonema acuminatum v. 
coronata, Melosira distans med v. lirata, Navicula cocconeiformis, N. ra- 
diosa vy. subrostrata, N. subtilissima, Neidium bisuleatum, Peronia Heri- 
baudi, Pinnularia gibba, P. gracillima, P. interrupta, P. maior v. linearis, 
P. mesolepta, P. microstauron, P. undulata, Stauroneis anceps f. gracilis, 
Stenopterobia intermedia, Surirella linearis med v. constricta, Tabellaria 
binalis, T. fenestrata med v. intermedia, T. flocculosa. 


Artlistan fran Bergsjön i prov innehållande Actinella och Tabel- 
laria binalis är något omfangsrikare, men åtminstone bland diato- 


méerna förekomma alla här ovan i de båda proven uppraknade 
arterna. 


Fig. 1. Bukett av Actinella punctata på Scytonema-tråd. Huvudmassan av påväxten 
på denna tråd utgöres av Anomoeoneis exilis. Prov från Övre Oldsjön, Jämtland. 
Vattendjup ca 2 dm. 1/9 1942. Först. 150 x. 


Actinella punctata företer en rätt stor variation med avseende på 
längd även inom samma biotop, medan bredden och strieringens 
täthet endast varierar obetydligt. Sålunda växlar längden mellan 
60 och 105 u, bredden 4—5 u och strieringen mellan 14—16 strior 
på 10 u. | 

Växtsättet tycks vara detsamma i de tre sjöarna. Actinella sitter 
i regel som epifyt på trådalger eller också på detritusklumpar, t. o. m. 
på pollenkorn, alltid på ringa vattendjup och i relativt skyddat 
läge för vågverkan. De enstaka fynden av Actinella på större djup än 
drygt 0,5 m tyda på att arten här endast förekommer i sekundärläge. 

Ser man på artsammansättningen av de mikrosamhällen, där 
Actinella uppträder, finner man utom några arter, som kunna före- 
komma i många skilda slag av vattentyper, att en grupp utgöres 
av arter vanliga i sådana vatten, som äro mer eller mindre fattiga 
på framför allt Ca. En annan grupp bilda sådana, som i litteratu- 
ren ofta sammanfattas under den bekväma men ganska schablon- 
mässiga, ibland helt missvisande beteckningen »nordliga» eller 
»nordligt-alpina arter». Till denna bruka bl.a. följande diato- 
méer räknas: Amphicampa hemicyclus, Anomoeoneis serians, A. se- 
rians Vv. brachysira, Cymbella hebridica, Eunotia bactriana, E. bi- 
dentula, E. denticulata v. fennica, E. faba, E. monodon vy. maior, 
E. polyglyphis, E. robusta, E. triodon, Fragilaria constricta, Melo- 
sira distans, Neidium affine Vv. longiceps. 
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Fig. 2. Actinella punctata från samma prov som fig. 1. Langd 67, br. pa mitten 
5p, ca 15 strior på 10y. Först. 1450. 


Actinella kan emellertid icke direkt inordnas i nagon av dessa 
grupper. Detsamma gäller också Tabellaria binalis, som även for- 
utom denna omständighet ger anledning till ett särskilt omnäm- 
nande i detta sammanhang. 

Tabellaria binalis förekommer rikligt i Fisklöstjärn tillsammans 
med Actinella, mindre allmänt i Övre Oldsjön (dock endast i ett 
av de prover, som även innehöllo Actinella i ursprungligt läge). 
Från Bergsjön föreligga hittills endast obetydliga fynd av T. bina- 
lis. Ytterligare tre sjöar inom Långan-området, alla subalpina, 
hysa denna art, nämligen Skuolkenjaure (190 ha, 786 m ö. h.), 
Vuongejaure (28 ha, 770 m 6.h.) och Rödvattnet (48 ha, 654 m 
6.h.). I likhet med Actinella uppträder Tabellaria binalis på rela- 
tivt grunt vatten, där dess livsbetingelser synbarligen äro optimala, 
ned till ett djup av 0,5—1 m räknat efter sommarvattenlinjen. Även 
om enstaka individ förekomma i prov av ythåvplankton, är arten 
kvantitativt rikligast företrädd i den epilithiska trådalgvegetationen. 

Morfologiskt företer Tabellaria binalis en viss variation, men den 
vanligaste cellformen är den, som avbildas av Lewis (1865, pl. 
II, f. 3), Van Heurcx (1880—81, pl. XLIV, f. 23), HUSTEDT (1930, 
f. 102 c; 1931, f. 559) och CLEvE-EULER (1937, f. 2 c—e). Mera 
sällan har valvarsidan samma form, som framställes av Ostrup 
(1910, f. 127) och JÖRGENSEN (1948, pl. I, f. 1). Omöjligt är icke, 
att det föreligger en viss korrelation mellan valvarsidans längd och 
graden av inknipning pa mitten. I materialet fran Langan-omra- 
det ar i regel endast de mindre cellernas valvarsida obetydligt el- 
ler icke alls insnérd, medan alla(?) större celler ha en tydligt marke- 
rad inknipning (se fig. 3). 

Oftast äro cellerna förenade med varandra till korta kedjor på 
något halvdussin individ, stundom upp till 15 individ. Något sick- 
sackband i stil med Tabellaria flocculosa har jag icke iakttagit, utan 
cellerna grinsa med hela sin apikalsida mot grannens (se fig. 3). 


—— 


j Fig. 3. Kedja av Tabellaria binalis samt valvarsidan av ett skal. Kedjans längd 
48u, br. 19 u. Prov fran Fisklöstjärn, Jämtland. Vattendjup 15 cm. 11/7 1946. 
Forst. 650 x. 


Liksom Actinella har Tabellaria binalis först under de allra se- 


_-naste aren uppmärksammats i den recenta nordiska diatomé- 


floran. Enligt de större uppslagsverken gar artens historia tillbaka 
till EHRENBERG 1854. I HusTtEDTS synonymförteckning vid Ta- 
bellaria binalis (1931, p. 30) finner man bl. a. följande: »Fragi- 
laria? binalis Ehrenberg, Mikrogeol. Taf. 14, Fig. 52 (1854).» 
Boyer (1927, p. 152) hänvisar också till samma fig. men i första 
hand till EHRENBERG (0.c.) »pl. 3, f. 9 (?)» och avser därmed pl. 
I, f. III: 9! Forsiktigtvis tillägger han: »As it is not described by 
either EHRENBERG or VAN Heurck the synonymy is doubtful.» 
Man instämmer verkligen hjärtligt i denna reflexion! Det skall 
mycken god vilja till att i EHRENBERGS (0.c.) pl. XIV, f. 52 finna 
nagon som helst likhet med Tabellaria binalis. F. 6. borde redan 
lokaluppgiften till denna figur — »Brakisches Erdlager unter Ber- 
lin» — göra synonymiken högst dubiés för att icke säga orimlig. 
Något bättre överensstämmer EHRENBERGS pl. I, f. III: 9 med se- 
nare tiders uppfattning av TJ. binalis. Bada dessa figurer kallar 
EHRENBERG Fragilaria binalis, den senare dock med frågetecken, 
och som fyndort för den sistnämnda uppgives Isle de France (bland 
Maskarenerna). 

EHRENBERG (0.c.) har emellertid en tredje bild, som mycket väl 
skulle kunna avse valvarsidan eller en copula av en Tabellaria bi- 
nalis. Han kallar den Fragilaria binodis (pl. XVI, f. II: 36). Det 
är dock icke avbildningen i och för sig, som gjort mig övertygad 
om sambandet mellan denna och Tabellaria binalis, utan ursprungs- 
beteckningen, vilken lyder »Bergmehl von Lillhaggsjon, Schwe- 
den». Detta namn dyker upp igen under formen »Lillhagsjon» i 
Van HeurcK (1880—81) i texten till pl. XLIV, f. 23, vilken just 
visar en otvetydig T. binalis (ritad och namngiven av GRUNOW). 
Ytterligare ett indicium, som styrker antagandet, att just den ci- 
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terade fig. av »Fragilaria binodis» ar identisk med Tabellaria bina: 
lis Grun., utgör artsammansattningen av EHRENBERGS prov, i vil-. 
ket »Fragilaria binodis» ingar. SA gott som alla identifierbara arter 
i detta finnas även i de jämtländska vatten, som hysa Ti abellaria 
binalis. Dessa arter äro: Amphicampa hemicyclus, Anomoeoneis fol- 
lis och serians, Eunotia bactriana, E. diodon (eller bidentula, båda 
arterna förekomma i Långansjöarna), E. polyglyphis, E. robusta 
med varr. diadema och tetraodon, E. triodon, Gomphonema acu- 
minatum med var. coronata, Stauroneis phoenicenteron, Tabellaria 
fenestrata och flocculosa. 

Mig veterligt har Grunow icke publicerat någon närmare be- 
skrivning av denna art. Tabellaria binalis borde alltså rätteligen 
i stället heta T. binodis, men då namnet binalis sedan drygt ett 
halvsekel i diatomélitteraturen fixerats vid arten, finns ingen an- 
ledning att nu föreslå en ändring. Vad som här är av större intresse 
än nomenklaturfrågorna, är den svenska fyndlokalen Lillhagg- 
sjön eller Lillhagsjön. Generalstabens topografiska kartblad upp- 
taga icke något sådant namn (enligt Svenska ortnamnsarkivets re- 
gister), och möjligheten att därmed skulle avses Lillhagensjön 
(=Lillhagenmossen) strax N om Göteborg, måste helt lämnas ur 
räkningen (se även CLEVE-EULER 1937, p. 359). 

EHRENBERG (1838, p. 5) avslöjar emellertid, att ifrågavarande 
lokal är belägen i närheten av Umeå. [»Fragilaria binodis» näm- 
nes dock ej här, men väl åtskilliga av de andra arterna, som före- 
komma i hans Mikrogeologie (1.c.)]). I brev från professor RET- 
zius i Stockholm har Ehrenberg fått meddelande om (och tydligen 
även prov från) denna »Lillhaggsjön» med anledning av en kisel- 
gurförekomst. Kiselguren bildade där »— — ein ausgedehntes, etwa 
3/4 Fuss mächtiges auf Geröll ruhendes Lager unter einer einige 
Finger dicken Schlammdecke — —». Vidare omtalas, att denna 
kiselgur i stor utsträckning användes som utdrygningsmedel i 
mjöl. [»— — es sind in den letzten Jahren allein im See Lillhagg- 
sjön Hunderte von Karren (kleinen schwedischen Wagen) voll er- 
hoben und zu Brod und Griitze verwendet worden»! |. 

Ungefär 2 mil NV om Umea och 5 km © om Spéland finner 
man också en liten sjö (160 m 6. h.) med namnet Lillhaggsjon 
(Gen.-stabens top. kartbl. nr 63. Umea N.O.). Därmed torde 
denna lokalfraga fatt sin lösning. 

Innan Tabellaria binalis publicerades av VAN HEURCK (0.c.) hade 
emellertid Lewis (1865, p. 14) i fynd fran White Mountains (NO 


be Norda tdi beskrivit en aiaonte, fries ae med tvekan förde 


till släktet Tetracyclus (»Tetracyclus? abnormal»). Den utmärkt 
tydliga och välgjorda avbildningen (o.c., pl. II, f. 3) av bade val- 
var- och pleuralsidan visar samma typ av Tabellaria binalis, som 
den i Langan-omradet allmänt företrädda. 

Denna Lewis’ tvekan beträffande artens taxonomiska ställning 
delades även av Osrrup (1910, pp. 203, 204, f. 127), som i två 
Jylländska sjöar för första gången kunnat inregistrera recent före- 
komst av samma art i Europa. Den beskrevs under namn av 
- Tetracyclus? Lewisianus, och OstRrRUP betvivlade dess identitet med 

GRUNOWS fig. i VAN Heurck (l.c.). 
_ Forst nyligen har arten blivit mera känd från danska vatten ge- 
nom JORGENSENS (1948, p. 68) omfattande undersökningar av dia- 
tomévegetationen. Alla de danska fyndlokalerna äro belägna på 
Jylland. 

I Finland upptäcktes T. binalis av Hustepr (1930, pp. 124, 
125 och 1931, pp. 30, 31). Recenta prover fran tre små sjöar, 
alla troligen belägna pa Karelska Näset (se CLEvE-EULER 1937, 
pp. 359 ff.) visade sig innehålla T. binalis. Icke långt därefter 
konstaterades den levande i nordtyska vatten (Husrepr l.c.). 

CLEVE-EULER (1937) anmälde det första och hittills enda publi- 
cerade svenska recenta fyndet, nämligen i Boksjén, en upptäckt 
som även kom att spela en viss roll i den kvartargeologiska diskus- 
sionen. I samma uppsats meddelas också förekomster, osäkert 
om recenta eller fossila, i Västerbotten (0.c., p. 368). 

Sedermera ha ytterligare finska fyndlokaler rapporterats (Lu- 
THER 1938, p. 59, från Lapponia inarensis; MÖLDER 1946, p. 18, 
från Åland). 

I en preliminär sammanställning uppger KRrRASsKE (1943, p. 84) 
T. binalis i material, som insamlats »im finnischen, norwegischen 
und schwedischen Lappland». Någon närmare upplysning om ar- 
tens förekomst inom detta vidsträckta område meddelas dock icke. 

Frånsett ett par amerikanska lokaluppgifter torde därmed det 
väsentligaste vara nämnt av litteraturen om Tabellaria binalis. 

Från Norge, där T. binalis hittills icke varit känd utom i den del 
av Boksjön, som ligger inom detta land (CLEVE-EULER 1937), har 
‘dr CLeEvE-EULER meddelat fynd från sommaren 1948 (ej publice- 
rade) dels från de sydnorska Actinella-lokalerna, Lognavann och 
Dåsvann, dels även från Breiflåvann (c:a 1 mil SÖ om Dåsvann, 
Austagder Fylke) samt från myrvatten intill Hornnes. 
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Slutligen må nämnas, att T. binalis även förekommer i bre 
jämtländska vatten än Långan-områdets sjöar, då jag helt Hylhgen 
fann en kort kedja levande celler i vattenfallet mellan sjöarna 
Rengen och Valsjön i Hårkans vattensystem i N delen av Jämtland. 

Den geografiska utbredningsbilden av Actinella punctata och Ta- 
bellaria binalis ger emellertid knappast några hållpunkter, som 
klarlägga dessa arters miljöbetingelser. Vad Actinella beträffar 
ligga de fåtaliga europeiska fyndlokalerna spridda över Fennoskan- 
dia fran N till S. I Sverige är som nämnt recent förekomst av Ac- 
tinella kind fran S Lappland, Långan-området (Jämtland), Orsa 
sin (Dalarna), Boksjén (Dalsland), Stockholms-trakten och Halle- 
berg (Västergötland). Tabellaria binalis, som utanför Sverige ar 
kand fran betydligt flera lokaler an Actinella, har i vart land re- 
gistrerats som recent endast i Boksjén, Langan-omradet och Har- 
kans vattensystem (Jämtland), alltså i två områden gemensamt 
med Actinella. 

En sammanställning av kända data om Actinella punctata och 
Tabellaria binalis visar, att dessa båda arter förete åtskilliga lik- 
heter med avseende på miljö. De i allra flesta fall mycket knapp- 
händiga lokalbeskrivningar, som meddelas i samband med fynd 
av ifrågavarande arter, och det ännu otillräckliga observationsma- 
terialet över aktuella ståndortsfaktorer tvinga visserligen till största 
försiktighet vid bedömandet av ekologiska förhållanden. Men en 
ledtråd att i grova drag spåra miljöbeskaffenheten har man dock 
i de ståndortsekologiskt bättre kända arter, som förekomma till- 
sammans med Actinelia och T. binalis (även om likhet mellan 
artlistorna från olika lokaler icke behöver betyda fullständig över- 
ensstämmelse beträffande miljöfaktorerna). Vid en jämförelse mel- 
lan skilda artlistor måste givetvis det material, som ligger till grund 
för dessa, vara fullt jämförbart, så att exempelvis provens levande 
och döda komponenter hållas isär. Då dessa krav icke alltid äro 
uppfyllda, blir det därför ofta vanskligt att bygga en bevisföring 
på sådana jämförelser. Som exempel väljas tre sjöar, från vilka 
förekomst av Actinella punctata och Tabellaria binalis är känd, 
nämligen Lafayette Mt. Lake (Lewis 1865) (fragmentarisk art- 
lista), Boksjön (CLEVE-EULER 1937) och Övre Oldsjön. Med Övre 
Oldsjön gemensamma arter finnas från de båda andra sjöarna an- 
givna: Actinella punctata, Amphicampa hemicyclus, Anomoeoneis se- 
rians, Eunotia bactriana, E. bidentula (och troligen E. diodon), 
E. pectinalis med varr. Frustulia rhomboides, Stenopterobia inter- 
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— media, Tabellaria binalis. Boksjön har dessutom foljande gemen- 


samma med Övre Oldsjön: Anomoconeis serians v. brachysira, Ca- 
loneis ladogensis v. densestriata, Cymbella hebridica, Eunotia exigua, 
E. parallela, E. robusta v. diadema, E. triodon, Melosira distans med 
v. lirata och f. lacustris, Navicula subtilissima, Neidium bisulcatum. 
Gemensamma för Lafayette Mt. Lake och Övre Oldsjön äro slut- 
ligen Anomoeoneis follis och Eunotia polyglyphis. 

Flertalet av de uppräknade arterna äro ståndortsekologiskt nå- 


gorlunda kända, och av dem ha alla sitt optimum i sura, majori- 


teten i svagt sura, kalkfattiga vatten. 
Det förtjänar i detta sammanhang påpekas, att Caloneis ladogen- 
sis v. densestriata är en relativt sällan observerad art, som vid flera 


tillfällen noterats tillsammans med Tabellaria binalis. Från de 


danska Tabellaria binalis-lokalerna är den sålunda känd (Jor- 
GENSEN 0.C., pp. 49, 67), .och dr CLEVE-EULER har meddelat, att 
den även förekommer i det sydnorska materialet (från Lognavann 
och Dåsvann), i vilket dessutom Amphicampa hemicyclus, Eunotia 
bactriana och Surirella delicatissima utgöra ett anmärkningsvärt in- 
slag i diatomévegetationen med Actinella punctata och Tabellaria 
binalis. 

Vid beskrivningar av fyndlokaler för Actinella punctata och Ta- 
bellaria binalis angives stundom, att miljön präglas av humusfargat 
vatten. Sålunda uppger CLEVE-EULER (1939, p. 7) beträffande 
Actinella »Als Aufwuchs auf Algen und Sphagna, in einem Moor- 
bach — —», och KoLBE (0.c., p. 460) »— — bevorzugt die Form 
(=<Actinella) dystrophe Gewasser». Åtminstone en av LUTHERS 
(0.c., pp. 55, 59) fyndplatser för T. binalis betecknas som »kleiner 
Moortämpel». Genom CEDERCREUTZ (1934, p. 38) får man någon 
upplysning om en av MÖLDERS (0.c., p. 18) T. binalis-lokaler på 
Åland, vilken uppges vara en »Dy-See» med »Sphagnum-Sumpf» i 
omedelbart grannskap. MÖLDER (l.c.) karakteriserar emellertid 
T. binalis som »diese Kaltwasserdiatomee». 

Vad man i första hand har att hålla sig till vid diskussion av 
ståndortsekologiska frågor rörande Actinella punctata och Tabella- 
ria binalis, äro de tyvärr ännu mycket sparsamt förekommande 
siffror, som avse miljöns kemiska och fysikaliska egenskaper. 

Beträffande pH ligga alla uppgivna värden på den sura sidan. 
Sålunda nämner KOoLBE (l.c.) för två av Actinella-lokalerna i Stock- 
holms-trakten pH 5,9—6,3 resp. 5,4—5,6. Fran Långan-områdets 
sjöar har hittills endast konstaterats en amplitud ay pH 5,8—6,4 
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för bade Actinella punctata och Tabellaria binalis, medan KRASSKE 
(o.c., p. 81) för sina nordfennoskandiska fynd av T. binalis upPs 
ger pH 6,9. I de danska vatten, dar T. binalis förekommer, ligga 
pH-värdena mellan 4,0 och 6,8 (JORGENSEN OG). 

Vattnets specifika ledningsférmaga pa två av Stockholms-traktens. 
Actineila-lokaler uppgår till x 9 25 resp. 23 (Kose Le.). Inom 
LAngan-omradet ligga alla värden mellan x,g 7,5 och 10 i de vat- 
ten, dar Actinella förekommer, -och mellan x4 5 och 10, dar T. 
binalis finns. (%-vardena omraknas till x,, genom att ökas med 
cia 4%). 

Att en viss grad av dystrofi som sadan skulle vara en faktor av 
avgörande betydelse för Actinella och Tabellaria binalis, finns icke: 
något belägg för, och det är heller knappast att vänta av en så 
komplex företeelse, som innefattas i begreppet dystrofi. JoRGEN- 
SEN (0.c.) har för de danska T. binalis-lokalerna uppgivit värden 
för vattenfärg (uttryckta i Ohle-enheter), som ligga mellan 2 och 
192 och mängden av oxiderbar substans (KMnO,-forbrukning i 
mg/l) mellan 5,4 och 17. Av de jämtländska lokalerna kan i varje 
fall en av sjöarna, Övre Oldsjön, betecknas som högtransparent 
med ett siktdjup av drygt 8 m (sjöfärg gulgrön) och gör sålunda 
minst av allt skäl för beteckningen dystrof. 

Ett uttryck för beskaffenheten av den miljö, som: erbjuder Acti- 
nella punctata och Tabellaria binalis lämpliga livsbetingelser, är 
den ringa halten av metallioner, vilket särskilt präglar Långan- 
områdets sjöar, och med avseende på den låga Ca-halten äro inga 
motsvarande värden kända från någon svensk sjö (se LOHAMMAR 
1938). 

I motsats till det för sjövatten vanliga förhållandet med Ca som 
dominerande metallion är det här i stället oftast Na, som domine- 
rar. I ett fall (Rödvattnet) med förekomst av T. binalis (ej Acti- 
nella) ligger dock Ca-värdet något över Na. 

Under förutsättning att spridningsmöjligheterna äro desamma för 
Actinella punctata och Tabellaria binalis, visar det sammanställda 
observationsmaterialet, att utöver gemensamma drag i de båda ar- 
ternas miljöbetingelser det dock föreligger en ännu icke klarlagd 


skillnad mellan dessa arters ståndortsekologiska krav, som ger 


Tabellaria binalis en vidare amplitud än Actinella punctata. 
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FR aly Cet 


On the Diatoms Actinella punctata Lew. and Tabellaria binalis (Ehr.) 
Grun. in Swedish Waters. 


The author gives an account of new localities of the diatom species 
Actinella punctata and Tabellaria binalisin Sweden. The available data 
concerning the habitat conditions of these two species are summarized. 

Actinella punctata was recorded from Sweden for the first time 
by CLEVE-EULER (1937) who found this species in Boksjén, a lake 
on the boundary between Dalsland and Norway. Korse (1948) 
recently communicated some new Actinella-localities not far from 


Stockholm and in other parts of Sweden. Actinella punctata is also 


known as recent in Finland (CLEVE-EULER, 1939, KOLBE l.c.) and 
Norway (ex inf. dr A. CLEVE-EULER). 

Tabellaria binalis only once being mentioned as non-fossil in 
Sweden (CLEVE-EULER 1937), has however a wider distribution 
in North Europe than Actinella. Tabellaria binalis is recorded from 
Denmark (Osrrup 1910, JoRGENSEN 1948), Finland (Hustepr 
1930 & 1931, LUTHER 1938, MOLDER 1946), Norway (CLEVE-EULER 
unpublished), North Fennoscandia (Krasske 1943), and North 
Germany (Husrepr l.c.). 

The author has investigated some mountain lakes in the western 
part of Jämtland, in three of which (Fiskléstjirn, Övre Oldsjön, 
Bergsjön) Actinella punctata and Tabellaria binalis were found, 
Besides Tabellaria binalis is proved to be present in three other 
lakes in the same district (Skoulkenjaure, Vuongejaure, Rédvatt- 
net). Further it has recently been found in the outlet of the lake 
Rengen, North Jamtland. 

The lakes of the district mentioned are characterized by a re- 
markably low concentration of electrolytes, the Ca value of the 
water being lower than that ever observed in any Swedish lake. 
The predominating cation in these lakes is generally Na. Data 
from the three lakes where Actinella and Tabellaria binalis were 
found are given in the table on p. 84. 

The vegetation in the lakes is poor in emerged plants. Carex 
rostrata and Equisetum fluviatile, very sparsely represented in Fisk- 
löstjärn and Övre Oldsjön, are more frequent in Bergsjon. In the 
vegetation of isoétids Isoétes lacustris is predominating. Lobelia is 


found only in Bergsjön. 
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Actinella and Tabellaria binalis living in shallow water, none of 
them was found at a greater depth than about 1 m with cell con- 
tents definitely intact. Both species are more common in Fisklös- 
tjärn than in Övre Oldsjön and Bergsjön; in Fisklöstjärn they are 
frequently represented in the rich vegetation of filamental algae. 
Actinella generally grows epiphytically, sometimes forming small 
bouquets on the filaments of Cyanophyceae (see fs) 

The dialom vegetation in the lakes mentioned above consists of 
species the main part of which are previously known from acid 
waters with a low concentration of Ca. A comparison between the 
lists of diatoms from lakes where Actinella and Tabellaria binalis are 
attested reveals certain points of agreement. [The lakes compared 
are Lafayette Mt. Lake, N. H., U.S. A. (Lewis 1865), Boksjön, South- 
west Sweden (CLEVE-EuLER 1937), and Övre Oldsjön, Jämtland]. 

The waters in which Actinella punctata and Tabellaria binalis 
were found, have an acid reaction. In the Jämtland district these 
species are present in waters with pH 5,8—6,4. 

The specific conductivity in the Jämtland lakes containing Ac- 
tinella varies between xg 7,5 and 10, and in those where Tabel- 
laria binalis is present an amplitude of x,;, 5—10 is found. KOLBE 
(1.c.) gives % 23 and 25 from two Actinella-localities. 

Supposing the possibilities of dispersal are the same for Acti- 
nella and Tabellaria binalis there is a difference as yet not accounted 
for between their habitat demands, Tabellaria binalis having a 
wider amplitude than Actinella punctata. 
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A SUGGESTED STARTING-POINT FOR THE NOMEN- 
CLATURE OF CHAROPHYTA.* 


BY 


HENNING HORN AF RANTZIEN and SIGURD OLSEN. 


According to the »International Rules of Botanical Nomencla- 


ture», adopted and revised by the International Botanical Congress 
of Amsterdam 1935 (Brittonia, 6, 1947, p. 7, Art. 20), the nomen- 
clatural starting-point of the Charophyta® as well as of other Phyla 
of Algae is Linnaeus, Species Plantarum, ed. 1, 1753 (except Nos- 
tocaceae homocystae and heterocystae, Desmidiaceae and Oedogonia- 
ceae; Patrick (1940, p. 614) suggested furthermore a new starting- 
point for the nomenclature of diatoms). In Species Plantarum, 
pp. 1156—1157, Linnaeus lists 4 species of charophytes, all refer- 
red to a single genus, Chara. Of the Linnaean species, only 3 are 
considered to belong to Chara in the present limitation of the 
genus. They are C. tomentosa L., C. vulgaris L. (considered to 
contain C. vulgaris L. ex p. (C. foetida A. Br.) and C. fragilis 
Desv.; both are on the same sheet under the name C. vulgaris 
in the Linnaean Herbarium; the description applies as well to both 
of them) and C. hispida L. (the latter name applies originally to 
C. aspera WILLD.; later it was made up to include all strongly spiny 
species of Chara). The fourth species, C. flewilis L., was based 
on a mixed material, containing Nitella flexilis (L. ex p.) Ac. and 
Tolypella nidifica (MULL.) v. Leonn. 

About 220 charophyte species have been described up till now. 
They are referred to the following 6 genera: 

+ Proposal transmitted to the Nomenclatural Committee of the International 
Botanical Congress of Stockholm 1950. 

? PAPENFUSS (1946, pp. 217-218) has proposed an alteration of the name Charophyta 


to »Charophycophytay in agreement with other proposed alterations of the names of 
Algal Phyla. 


& 
TH 


a Se a | Ö eis a ¢ 
> Nitella AGARDH, Systema Algarum, Lund 1824, p. xxvii. — Type spe 
cies: N. opaca AGARDE) op. c., p. 125. eerie 
_ Tolypella von LEONHARDI in Lotos, 13, 1863, p. 72. — Type species: 
_ T. glomerata von LEONHARDI, op. ¢., p. 57. 

Nitellopsis Hy in Bull. Soc. Bot. Fr., 36, 1889, p. 398 (syn. Tolypellopsis — 
0 MIGULA, Synopsis Characearum Europaearum, Leipzig 1898, p. 63). — 
a Type species: N. stelligera Hy in Rev. Bot., 8, 1890, p. 46 (= Nitel- 
= _ lopsis obtusa J. Groves in Jour. Bot., 57, 1919, p. 127). 

_ Lychnothamnus (Ruprecut, Beiträge zur Pflanzenkunde des Russischen 
_ ~  Reiches, 3, St. Petersburg 1845, p. 11) von LEoNHARDI, op. C., p. 57. 
a irom Type species: L. barbatus (MEYEN) von LEONHARDI l.c. (Chara 
a barbata MEYEN in Linnaea, 2, 1827, p. 55). 

i Lamprothamnion J. Groves in Jour. Bot., 54, 1916, p. 336 (syn. Lampro- 
j thamnus BRAUN and Norpstept in Abh. Kön. Ak. Wiss. Berlin, 1883, 
oe ~p.916)..— Type species: Ly papulosum.J.. Groves. op... GS Por 337 
‘ (Lamprothamnus alopecuroides BRAUN and NORDSTEDT op. c., p. 100). 
Å Chara LINNAEUS, Species Plantarum, ed. 1, 1753, p. 1156. — Type spe- 
cies: C. tomentosa LINNAEUs l. ¢. 


> 
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In accordance with the »International Rules» (p. 7, Rec. V) we have 
given the nomenclatural types of the genera above. 

An additional genus, Charina, has been described by FILARSZKY (1937, 
p. 490). The systematic position and validity of this genus is doubtful (see 
É ZANEVELD 1939, p. 378: »As the description is only based on vegetative 
4 parts of a plant mounted on a microscopical slide, nothing can be said 
regarding the situation of the gametangia, which procure important features 
for the classification of the genera»; cf. also ZANEVELD 1940, p. 112). 

Woop (1948 a, pp. 282—285) has shown that some of RAFINESQUE’S 
names of the genera of charophytes are older than those generally in use. 
As no specimens are preserved, and the descriptions are ambiguous, Woop 
himself rejects RAFINESQUE’s charophyte names as nomina dubia. 


After 1753, and up to 1860, a great number of charophytes were 
described. The species of the temperate parts of the world, espe- 
cially Europe, were more intensely studied, and a great deal of 
tropical charophytes were successively brought to light. Habitually, 
the charophytes vary in a degree, hardly to be exceeded. On ac- 
count of that, a number of mere modifications were given specific 
distinction, while many natural and well limited species still re- 
mained in ill-defined assemblages of hardly understood forms. 

In his Systema Algarum (Lund 1824, pp. xxvii—xxviii and 123— 
130), C. A. AGARDH listed the 33 species of Charophyta known in 
his time. Some of them are insignificant aberrations, other repre- 
sent groups of allied species. From the charologist’s point of view, 
the most important point of Acarpu’s work was the establishment 
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of the genus Nitella. This led to the distinction of the two primary 
groups of Charophyta, viz. Nitellae and Charae (von LEONHARDI 
18637 p. 72): 

The last great work during this period, which could be called the 
pre-Braunian, was J. WALLMAN’S »Försök till en systematisk upp- 
ställning av växtfamiljen Characeae», Stockholm 1853, pp. 1—103 
(Repr. in Sv. Vet. Ak. Handl. of the year 1852, pr. 1854. — Transl. 
into French: »Essai d’une exposition systématique de la famille 
des Characées», in Acta Soc. Linn. Bordeaux, 21, 1856, pp. 1— 
90). In this taxonomic study, 50 species of Nitella (inclus. Toly- 
pella and Nitellopsis, which is in reality a genus belonging to the 
Charae) and 66 species of Chara were dealt with. An examina- 
tion of the Nitella-species listed by WALLMAN gives evidence of the 
provisional delimitation of the species and genera of the charophytes 
at that time. Of 50 species, only 20 are considered by present 
taxonomists to deserve specific distinction. Of the rest, 23 are mere 
modifications, 2 represent groups of recognized distinct species, 
and 5 have been transferred to other genera. It may be added that 
WALLMAN’S arrangement of the species of Chara is still more con- 
fused. 

The scientific basis for the present understanding of the taxo- 
nomy of Charophyta was laid by ALEXANDER BRAUN. His classi- 
fication has been used till now with some modifications. In Nitella, 
he arranged the species according to the number of cells in the 
dactyls, and in Chara mainly according to the number of cortex 
cells compared with the number of branchlets in the whorl situated 
above. Already in his early papers (e.g. 1849) these principles 
were adopted. They were improved and worked out with outmost 
clarity in his monumental work »Fragmente einer Monographie 
der Characeen» (Abh. Kön. Ak. Wiss. Berlin, 1883, pp. 1—211) 
which was edited after the author's death by O. NORDSTEDT. On 
account of NORDSTEDT'S valuable contributions to this monograph — 
he was after Braun’s death the greatest authority on the Charo- 
phyta — most students have cited him as the co-author of this work. 
It deals with 142 species of charophytes. During the period of in- 
tense research on Charophyta which has followed the appearing 
of »Fragmente», only a very limited number of Braun’s species 
has been considered as invalid. 

The work of Braun and Norpsrepr had one considerable de- 
fiency: the rules of priority were not always strictly observed. 


= - Moreover, they were not clearly established at Hat time. Often,” 


BRAUN simply rejected names which were inappropriate in in his 
opinion or fixed to incomplete or erroneous descriptions. How- 
ever, on account of BRAUN'S great authority, most research workers 
dealing with charophytes adopted the names given in »Fragmente». 

In 1920 appeared the first part of J. Groves’ and G. R. BULLOCK- 


_Wesster’s »The British Charophyta», followed by a second part in 


1924. In this admirable study, the authors based their choice of names 
on the rules of nomenclature. They brought to light many names 
which had often not been used for a hundred years, and which 
were to replace the well known names used in Brawun’s papers. 


_ This consequent observance of the rules of priority was followed 


i.a. by ZANEVELD (1940) and was applied here to tropical charo- 
phytes. Other authors, however (e.g. Hasstow 1931, pp. 63—136; 
CEDERCREUTZ 1933, pp. 241—254; F. K. Dairy 1944, pp. 149— 
171, 1945, pp. 124—131, 1946, pp. 113—117; Krener 1944, pp. 
131—148; Woop 1948 b, pp. 240—258), still use the well-established 
names of BRAUN, sometimes with the remark that the older names 
and descriptions are ambiguous. 

Many descriptions published by charologists before BRAUN are 
difficult to interprete with reference to their exact meaning. Illus- 
trations are often lacking, and the vague descriptions are mostly 
obstacles for the attachment of a name to a certain plant. Further- 
more, old type collections of charophytes in Central European 
herbaria in many cases have been destroyed during World War II. 

The present replacement of much used and well known names 
by partly dubious and forgotten ones will not be sufficient. We 
have indeed all reason to await a real earthslip of charophyte- 
names when the nomenclature especially of tropical forms will be 
studied more closely. Below, we have for the sake of clarity given 
some few examples of recent changes in the nomenclature of charo- 
phytes. We consider these changes in most cases as regrettable. 
They are, however, to be undertaken if the rules are followed in 
respect to the starting-point discussed above. Except two generic 


transfers, all the names placed first in the examples have been 


used by Braun and NORDSTEDT in »Fragmente». 


Nitella capitata (NEES AB EsENBECK 1818, p. 64) AGARDH 1824, p. 125, 
a name used by most authors during the last hundred years, must be 
changed to N. capillaris (KROCKER 1814, p. 62) J. Groves and BUL- 
LOCK-WEBSTER, 1920, p. 96. The description of KRocKER's Chara ca- 


= 
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pillaris is inaccurate and can apply to N. syncarpa as well, but it seems 
to be no doubt that KrocKER really referred to the plant in question. 
Nees AB ESENBECK’S description is accurate and is accompanied by a 
good illustration. | 

Nitellopsis stelligera (BAUER ap. REICHENBACH 1829, p. 1595) Hy 1890, 
p. 46 (Tolypellopsis stelligera MIGULA 1890, p. 63), an accurate name 
and a good description, must be replaced by the 19 years older species- 
name obtusa (Chara obtusa DEsvAux in LoIsELEUR DESLONGCHAMPS 
1810, p. 136). The priority of the name obtusa has been known since 
1835, but on account of the ambiguous description it has not been used. 

Lamprothamnion alopecuroides (BRAUN 1849, p. 13), as this species is gen- 
erally known, must be renamed: Lamprothamnion papulosum (WALL- 
ROTH 1833, p. 107) J. Groves 1916, p. 336. The latter name was given 
by WALLRoTH under a misapprehension. 

Chara coronata BiscHoFF 1828, T. I: 7, must be called C. Braunii GMELIN 
1826, p. 646. Most authors deal with this plant under the former name 
up to the present time. 

C. delicatula AGARDH op. ¢., p. 130, is to be rejected and replaced by C. 
verrucosa ITZIGSOHN 1850, p. 338. The reason is that DEsvaux in Lor- 
SELEUR DESLONGCHAMPS Op. ¢., p. 137, established a C. delicatula which 
has been demonstrated to belong to C. aspera WILLDENOVY. 

C. fragilis DESVAUX in LoIsELEUR DESLONGCHAMPS l. c., perhaps the most 
common species of Chara in the northern temperate parts of the world, 
must have another name, viz. C. globularis THUILLIER 1799, p. 472. The 

' latter name has been out of use from 1799 to 1940 when ZANEVELD 
(1940, p. 191) and G. O. ALLEN (1940, p. 159) readopted it. 

C. gymnophylla BRAUN 1835, p. 62, under which name this Mediterranean- 
Indian plant is generally known, is to be denominated C. squamosa 
DESFONTAINES 1800, p. 331. The latter name is based on a misunder- 
standing of a technical nature, and it has not been used for the last 
hundred years. 

C. intermedia LANGE 1856—59, p. 703, a well known and appropriate 
name, is to be rejected as there are earlier synonyms. J. Groves and 
BULLOCK-WEBSTER (1924, p. 42), state that C. papillosa Kirzine 1834, 
p. 707, must be adopted as the name of this plant. Later, VERDAM 
(1938, p. 18) decided that the oldest name to be used is GC. aculeolata 
KUTZING ap. REICHENBACH 1832, p. 843. 

C. jubata BRAUN 1867, p. 6, must be replaced by C. filiformis HERTZSCH 
1855, p. 81. Generally, BRAUN’s name has been used for this plant, but 
it is to be rejected though Braun in a letter to HERTZSCH suggested the 
name jubata prior to the publication of C. filiformis. 

C. Martiana (BRAUN 1849, p. 23, nomen nudum) Braun and NorDSTEDT 
1883, p. 186, must be named CG. Rusbyana Howe 1929, p. 159. Except 
Hows, all botanists have dealt with this characteristic Latin American 
species under BRAuN’s name. However, as C. Martiana BRAUN was not 
validly published until 1882, and as WALLMAN (1853, p. 66) has described 
under C. Martiana quite another charophyte, probably C. sejuncta 
BRAUN, the plant generally known as C. Martiana is to be renamed. 


a a 

and BULLOCK-WEBSTER (op. ¢., p. 47) to be replaced by C. aculeolata 

_ KÖTZING ap. REICHENBACH (op. c., p. 843). However, VERDAM (op. ¢., 

_ p. 18) has shown that C. aculeolata must be referred to the plant which 

_ had been called C. intermedia, generally. But C. polyacantha is also a 

_ later synonym to C. spondylophylla KötziInG 1843, p. 706. According 
to the Rules, the last-mentioned name must be used for the plant in 
question. C. spondylophylla KÖTZING is a mere renaming of a teratolog- 
ical form with stalked antheridia, described as C. pedunculata Kört- 
ZING 1834, p. 706. 


In order to avoid the confusion which will be one of the conse- 
quences of the replacement of Braun’s generally used names by 
old, ambiguous ones out of use, one of us (Sic. OLSEN 1944, pp. 
171—172) has suggested to substitute the present starting-point of 
charophyte nomenclature with a later work. We quote from the 
paper mentioned (op. c., p. 172): 


»For such a starting-point one of ALEXANDER BRAUN's later works (e.g. 
the Uebersicht der Schweizerischen Characeen (1849) or still later 
works) might conveniently be fixed or perhaps still better BRAUN & Norp- 
STEDT, Fragmente einer Monographie der Characeen (1883). This 
would result in all uncertainty regarding the value of ancient names be- 
coming unimportant and in future charologists not being compelled to 
devote their time to a work — in spite of all — rather peripheral, yet time- 
wasting. At the same time ALEXANDER BRAUN will be given the honour 
which he deserves as the investigator who, on a completely scientific ba- 
sis, has put right what was formerly a chaos in the field of establishing spe- 
cies, particularly with respect to the genus Chara, a chaos of which the 
long list of synonyms in this paper bear witness.» 


In accordance with the discussion above, the following proposal 
has been made to be dealt with by the International Botanical 
Congress of Stockholm 1950: 

As a nomenclatural starting-point of Charophyta is to be fixed 
ALEXANDER BRAUN, »Fragmente einer Monographie der 
Characeen. Nach den hinterlassenen Manuscripten A. BRraun’s 
herausgegeben von Dr. Orro NORDSTEDT», in Abh. Kon. Ak. Wiss. 
Berlin, 1883, pp. 1—211, instead of Linnarus, »Species Plan- 
tarum», ed. 1, 1755. 


Stockholm and Copenhagen, February 1949. 


\ 
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IPPLEMENTARY NOTES a THE TARAXACUM 
_ FLORA OF ALASKA AND YUKON. | 


BY 


—— 


GUSTAF E. HAGLUND. 


In some previous papers (HAGLUND 1946 and 1948) I treated the 
Taraxacum flora of Alaska and Yukon. Afterwards I received some 
small collections for determination, the result of which is published 
below. The material mentioned belongs to the following Institutions: 


‘Catholic University of America, Brookland, D. C. (LCU). 


McGill University. Department of Botany, Montreal (MT). 
National Herbarium of Canada, Ottawa (CAN). 
Naturhistoriska Riksmuséet, Bot. avd., Stockholm (S). 

: # 


Glabra DaAutistT. 


DanrsrepT 1921p. 36; 1928, p. 59. 


T. kamtchaticum DAHLST. 


DAHLSTEDT 1925, Pp. 3. 
Alaska: St. Lawrence Isl., N. of Mt Atak, 7. VII 1933, O. Wm. Geist (S); 


St. Mathew Isl., 21.VII 1944, FRANK BEoLo (S); Anchorage, near General 


_ Hospital, roadside, 4.VII 1948, LEPAGE 23405 (LCU, S); do, 15.VIT 1948, 


idem 23510 (LCU, S); Nome, near the sea, 8. VIII 1948, idem 23855 (LCU, S). 
[British Columbia: near Yukon boundary, 59° 51’ N., OCT Oma es 
alt. ab. 4 000 ft, 29.—30.VI 1947, M. P. & R. T. Porsiyp 265 p. p. (CAN).] 


Ceratophora DAHLST. 
DAHLSTEDT ap. LINDMAN 1918, p. 560; DAHLSTEDT 192 ESA 
1928, p. 34. 
T. caligans HaAGL. 


HAGLUND 1946, p. 336. 
Alaska: Anchorage, near General Hospital, roadside, 11.VI 1948, 


LEpAGE 23121 (LCU, S). 


Fig. 1. T. demissum HaGL. Type. X 


T. chlorostephum HaAGL. 


HAGLUND 1943, p. 302. 
Alaska: Wasilla Creek, road to Palmer, roadside, 13.VII 1948, LEPAGE 
23498 (LCU, S); Eklutna, old meadow, 14.VII 1948, idem 23504 (LCU, 5). 


+ 


T. demissum HaGt. n. sp. 
Fig. 1. 


Planta parva. Folia lanceolata, prasinescenti-viridia, subglabra, lobis 
lateralibus utrinque 3—4, deltoideis, deorsum subito decrescentibus, in 
foliis exterioribus parvis, brevibus, recurvis, in intermediis interioribusque 
sat angustis, apice saepe patenti vel interdum subporrigenti diminuatis, 
acutiusculis, dorso non raro dente praeditis, interlobiis +angustis sejunctis, 
lobo terminali hastato-sagittato—subsagittato, angusto, sat brevi—pro- 
ducto, basi denticulis praedito, petiolis angustis, pallidis. Involucrum par- 
vum, c. 13 mm altum, obscure olivaceo-viride, basi paullo turbinata. 
Squamae involucri exteriores erecto-patentes, +ovatae vel ovato-lanceola- 
tae, 2—c. 3 mm latae, 5—8 mm longae, dorso stria fusco-viridi, ceterum 
sat dilute virides, marginibus +brunneo-violascentes, sub apice corniculis 
1—2 mm longis, fusco-viridibus munitae, interiores corniculis minoribus. 
Calathium luteum. Ligulae marginales extus striis angustis fusco-olivaceis 


Fig. 2. T. hypochoeropsis HAGL. Type. 


praeditae. Antherae polline carentes. Stylus et stigmata atro-viridia. Ache- 


nium ignotum. 
Alaska: Hooper Bay, 20.V 1947, Gösta MoBERG (S—type). 


Habitually this species has much in common with several species 
of the group Erythrosperma Dautst., emend. Linps. fil. Still the 
appearance of the head and the outer involucral bracts — the latter 
have relatively large corniculate appendages — clearly indicate 
that it belongs to the low-growing species of the group Ceratophora. 
— Otherwise it is recognized by its small leaves with fairly narrow 
lateral lobes separated by narrow interlobes, by its dark olive-green 
head, its black green style and stigmas, and its pale petioles. 


T. hypochoeropsis HaGL. n. sp. 
mig. 2, Sa. 


Planta alta. Folia longa, lata, obovato-lanceolata, laete viridia, tenuia, 
glabra, integra, subobtusa, exteriora parcissime denticulata, interiora 
dentibus grossis, +divaricatis denticulisque intermixtis instructa, petiolis 
alatis, pallidis. Involucrum laete viride, breve, c. 25 mm latum, basi ovato- 
turbinata. Squamae involucri exteriores erecto-patentes, tanguste ovato- 
lanceolatae, 2,5—c. 4 mm latae, ad c. 20 mm longae, interioribus sat aequi- 
longae, laete virides, nonnullae sub apice corniculo angusto, laete viridi, 
interdum usque 3 mm longo vel vulgo breviore praeditae, anguste albido- 
marginatae, interiores sub apice corniculo minore instructae—tantum 
callosae. Calathium intense luteum. Ligulae marginales angustae, evitta- 
tae, apice extus rubro-purpureae. Antherae polline carentes. Stylus et 
stigmata lutea. Achenium laete brunneo-olivaceum (light brownish olive, 
Ripeway pl. XXX), c. 4 mm longum (pyramide inclusa), superne paullo 
latius, breviter angusteque spinulosum, ceterum rugulosum (vel basi vix 
laeve), in pyramiden anguste conicam, c. 0,9 mm longam sat abrupte abiens, 
rostro c. 13 mm longo, pappo c. 7 mm longo, albo. 

Alaska: Anchorage, on railroad, 7.VII 1948, Lepace 23411 (LCU— 


type; Sj: 


T. hypochoeropsis is a very distinct species. It is characterized by 
its broad, entire, long leaves, light green heads with long outer in- 
volucral bracts, some of which are provided with fairly long, narrow 
or small corniculate appendages. The anthers lack pollen and the 
stigmas are yellow. The marginal flowers have no stripe underneath. 
The achenes are relatively small, at the top shortly spinulate, other- 
wise mostly more or less rugulose. 


T. lacerum GREENE. 


GREENE 1901, p. 230. 

Alaska: Fairbanks, near airfield, sandy place, 6.VI 1948, LEPAGE 23075, 
23076 (LCU); Big Delta, subarctic meadow, 14.VI 1948, idem 23177 (LCU; 
S); College, near Fairbanks, on railroad, 19.VI 1948, idem 23217 (LCU, S); 
Chickaloon, Glenn Highway, 7.VII 1948, J. P. ANDERSON 10565 (S); Umiat, 
Umiat Mt, edge of a cliff, 31. VII 1948, LEPAGE 23693 (LCU, S). 


T. lateritium DAHLST. 


DAHLSTEDT 1906, p. 32. 
Alaska: Shishmaref, VII 1946, ANNy RUDE (S); Umiat, Umiat Mt, 


edge of a cliff, 31.VII 1948, LEPAGE 23694 (LCU); Nome, roadside, 10. VIII 
1948, idem 23950 (LCU, S); Point Barrow, 15.IX 1948, N. POLUNIN (MISS): 


T. maurolepium Hace. n 


& ‘ “ 


Fig. 3, 5c. 


Planta ce. 10—vix 35 cm alta. Folia anguste lanceolata—lineari-lanceo- 


lateralibus deltoideis, brevibus, latis, 
integris vel interioribus (aeque ac fo- 
liis interioribus) parcissime minute- 
que subulato-denticulatis, saepe apice 
brevi, acuto, recurvo praeditis vel in- 


‘terdum sinuato-lobatis, lobis laterali- 
bus subtriangularibus, obtusiusculis, ~ 


lobo terminali saepe haud bene li- 


a mitato, brevi vel vulgo elongato, 


+ hastato-sagittato, acutiusculo vel 
subobtuso, petiolis anguste alatis, 
pallidis. Involucrum mediocre vel sat 
parvum, c. 14 mm longum, fusco- 
olivaceum, basi sat angusta, sub- 
ovata vel paullo turbinata. Squamae 
involucri exteriores laxe adpressae, 
+ovatae, vix 3—5 mm latae, 8—vix 
10 mm longae, fusco-olivaceae, sat 
anguste sed distincte albido-margi- 
natae, sub apice corniculo fusco-oli- 
vaceo, 0,5—2,5 mm longo praeditis, 


interiores corniculis minoribus vel : 


tantum callosae. Calathium sat ob- 
scure luteum. Ligulae marginales ex- 
tus stria distincta, fusco-violacea— 
haud conspicua ornatae. Antherae po- 
line carentes. Stylus et stigmata atro- 
viridia. Achenium (haud maturum) 
olivaceo-stramineum, angustum, su- 
perne paullo latius, 4—vulgo 4,5 mm 
longum (pyramide inclusa), brevis- 
sime spinulosum, inferne omnino 
rugulosum, sine limine in pyramiden 
brevem (c. 0,5 mm longam), conicam 
abiens, rostro c. 8—vix 9 mm longo, 
pappo albo. 


lata, longa, vix 1—2 cm lata, laete viridia, lutescentia, fere glabra, lobis. 


Fig. 3. T. maurolepium HaAGL. Type. 


Alaska: Shaktolik, dry ridge, 14.VI1 1938, J. P. ANDERSON 3323 a) 
(S); Umiat, sandy terrace near Colville River, 3.VIII 1948, LEPAGE 23784 


(LCU—type, S). 


T. maurolepium resembles T. arietinum Hac. It is, however, 
well distinguished from the latter i. a. by its deltoid, broader lateral 


sth ——_— 
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lobes of the leaves, its dark olive-green heads, its much lighter 
stigmas and its achenes having a short indistinctly differentiated beak. 
T. patagiatum Hacu. 

HAGLUND, 1946, p. 353. 

Alaska: Seward, 4.—11.VI 1937, EDITH ScAMMAN 594 p. p. (S); Eklutna, 
along railroad, 2.VI 1948, LEPAGE 23037 p. p. (S); do, on railroad, 2.VI 
1948, idem 23050 (LCU); Anchorage, near General Hospital, roadside, 
8.VI 1948, idem 23091 (LCU, S); do; 27.V1 1948, idem 23342 (LCU, S); do, 


on dry gravel, 4.VII 1948, idem 23406 (LCU, S); do, vicinity of General 
Hospital, roadside, 22.VII 1948, idem 23549 (LCU, 5). 


T. scotostigma HaGu. 


HAGLUND 1948, p. 322. 
Alaska: College, near Fairbanks, on railroad, 19.V1 1948, LEPAGE 
23216 (LCU, S—T. scotostigma HaGu. verisim.). 


T. sublacerum HAG. n. sp. 
Fig. 4, 5b. 


Planta magnitudine mediocris, vix 10—30 cm alta. Folia lanceolata— 
oblongo-lanceolata, laete viridia, firmula, scabriuscula, exteriora (prae- 
sertim apud specimina juvenilia) lobulato-dentata—brevissime lateque 
lobata vel integra, intermedia interioraque deltoideo-lobata—deltoideo- 
laciniata, lobis lasiniisque vulgo reversis vel patentibus—subporrigentibus, 
integris, lobo terminali hastato—hastato-sagittato vel subsagittato, pa- 
rum acuto, non raro + elongato, apice + lingulato, petiolis angustis— 
anguste alatis, pallidis. Involucrum mediocre vel sat parvum, 10—14 mm 
longum, vulgo sat laete viride, basi subovata. Squamae involucri exterio- 
res erecto-patentes—subadpressae, + ovatae—ovato-lanceolatae, 2—vix 
3 mm latae, vulgo c. 6 mm longae, rarius usque 8 mm (vel paullo longiores), 
laete virides, sat late albido-marginatae, sub apice corniculis c. 0,7—usque 
2,5 mm longis munitae, interiores corniculis minoribus. Calathium ob- 
scure luteum. Ligulae marginales extus stria sat conspicua—haud conspi- 
cua, rubro-violacea ornatae. Antherae polline carentes. Stylus et stigmata 
livescentia. Achenium brunneo-olivaceum (brownish olive, RIDGWAY 
pl. XXX), c. 4,5 mm longum (pyramide inclusa), angustum, superne bre- 
viter spinulosum, ceterum humile tuberculatum vel basi laeve, in pyrami- 
den anguste conicam, c. 0,7 mm longam, subsensim abiens, rostro vix 
7—8 mm longo, pappo albo. 

Alaska: Takotna, weed, 29.VII 1941, J. P. ANDERSON & G. W. GASSER 
7501 (S); Big Delta, roadside, sandy meadow, 14.VI 1948, LEPAGE 23144, 
23165 (LCU, S); Glen Allen, roadside, 14.VI 1948, idem 23167 (LCU, S); 
Richardson Highway 14 miles south of Fairbanks, roadside, 17.VI 1948, 
idem 23184, 23189 (LCU, S); College, near Fairbanks, on railroad, 19.VI 
1948, idem 23215 (LCU—type, S); Fairbanks, along Chena River, 21.VI 
1948, idem 23220 (LCU); Fairbanks, 1.V111948, J. P. ANDERSON 10515 B (S). 


; ; Fig. 4. T. sublacerum HaGL. Type. 


T. sublacerum is closely allied to T. lacerum GREENE. It differs, 
however, from the latter 7. a. by its lighter heads with lighter, con- 
spicuously scarious margined outer involucral bracts, by its much 
narrower achenes, the beak of which is shorter, broader and in- 

- distinctly delimitated, by its broader and shorter lateral lobes of 
the leaves and its quite pale petioles. 


Erythrosperma DAHLST., emend. Linps. fil. 


DAHLSTEDT ap. LINDMAN. 1918, p.599; DAHLSTEDT 1921, p. 41; 
LINDBERG 1935, p. 8. 


T. scancium DAHLST: 

DAHLSTEDT 1911, p. 21. 

Alaska (introduced): Anchorage, near General Hospital, roadside, 3. 
VI 1948, LEPAGE 23054, 23055 (LCU, S); do, dry ground, 11.VI 1948, idem 
23118, 23119 (LCU, S); Anchorage, vicinity of Fish Creek, dry old meadow, 
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Fig. 5. Achenes from the types of a) T. hypochoeropsis HaGt., b) T. sublacerum 
Haau., c) T. maurolepium HAGL. 


11.VI 1948, idem 23116 (LCU, S); between Fairbanks and College, roadside, 
19.VI 1948, idem 23196 (LCU, S); Fairbanks, airfield, sandy place, 20.VI 
1948, idem 23221 (LCU); Fairbanks, 3.[X 1948, N. PoLunin (MT, S). 


Having a fairly large distribution, especially in central Europe, 
T. scanicum is mostly met in waste places (cfr HAGLUND 1947, pp. 
90—92). It also occurs in U.S. A. (introduced). 


Vulgaria DAHLST. 
DAHLSTEDT ap. LINDMAN 1918, p. 560; DAHLSTEDT 1921, p. 37. 


T. decorifolium Hau. 


HAGLUND. 1948, p. 330. 


Yukon: Johnson’s Crossing, 60° 29’ N., 133° 10’ W., alt. ab. 2 250 ft, 7. 
VII 1947, M. P. Porsttp (CAN, S). 


T. retroflecum LinDB. fil. 


LINDBERG 1908, p. 18. 

Alaska: Eklutna, gravelly _roadside, 1.VI 1948, LEPAGE 23032, 23037 
p. p. (LCU, S); Anchorage, near General Hospital, 3.V1I 1948, idem 23053 
(LCU, S); Fairbanks, sandy place near airfield, 6.VI 1948, idem 23077 
(LCU, S); Anchorage, Fish Creek Flats, bank of Fish Creek, 11.VI 1948, 
idem 23113 (LCU, S); do, vicinity of Fish Creek, dry old meadow, 11.VI 
1948, idem 23115 (LCU, S); Glen Allen, roadside, 14.V1 1948, idem 23166, 
23180 (LCU, S); between Fairbanks and College, roadside, 19.V1I 1948, 
idem 23195 (LCU, S); Anchorage, Fish Creek Flats, sandy soil, 30.VI 1948, 
idem 23378 (LCU, S); Chickaloon, Glenn Highway, 8.VII 1948, J. P. An- 
DERSON 10647 (S); Wasilla, on gravel along railroad, 13.VII 1948, LEPAGE 


KO rse, along River and harbour, 60° 42’ N., 135° 4’ W., 

. ab 21 0 ft, 26.VI 1947, M. P. & R. T. Porsinp 126 (CAN, long 
; Road and Lake shore, 60° 27—28’ N., 133° 8—14’ W., alt. ab. 2 300 
ae ER VIII 1947, M. P. PORSILD 734 (CAN, S); do, on secondary road near 

a small house, 18.VIII 1947, idem 315 (CAN, S). 


Species incertae sedis. 


T. alaskanum RYDB. 


RYDBERG 1901, p. 512. 
Alaska: Point Barrow, 15.1X 1948, N. PoLunin (MT, S). 


a 


T. sibiricum 1, Se 


DAHLSTEDT 1905, p. 38. 

Alaska: Nome, foot of ree Hill, along a ditch, 9.VIII 1948, LEPAGE 
23866 (LCU); do, sliding limestone schists Anvil Hill, 15.VIII 1948, idem 
24007 (LCU). 

Yukon: eastern side of Canol Road, above timber to top, at 60° 31’ 
Ne ss) 25,0 We. alt.rab. 35,000 ft, 2.Vill19470 M. P.& KR. T..Porsinp 
705 (CAN, S). 


4 
y 
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SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlémmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Potentilla norvegica som spontan i Sverige. 


Som bekant har Potentilla norvegica L. ssp. genuina Th. Wolf alltid an- 
setts höra till de växter som icke har några spontana förekomster i vårt 
land: den har till synes överallt följt odlingen åt och går på sin höjd som 
neofyt ut i kulturgränsens växtsamhällen. Jag blev därför mycket för- 
vånad, då jag vid ett besök den 18.7. 1947 på Fällforsberget i Älvsby s:n 
hittade den på en lokal, där den av allt att döma var ursprunglig. Fäll- 
forsberget hör ju till Norrbottens artrikaste brantberg; bl. a. har Satureja 
Acinos här en av sina två nordligaste, alldeles isolerade svenska förekoms- 
ter (jfr HANNERZ 1945). Potentilla norvegica växte här flerestädes i syd- 
brantens mellersta och östra del på smahyllor och jordtäckta hällar 175— 
220 m ö. h. På två av dessa lokaler gjordes följande standortsanteckningar: 

Avsats, c:a 1/2 kvm, 175 m 6. h. 

Satureja Acinos 4, Woodsia ilvensis 3, Potentilla norvegica 2, Stellaria 
graminea 2, Viola montana 2, Veronica officinalis 1, Viscaria alpina 1; 
Festuca ovina 1, Poa glauca ssp. glaucantha 1; mossor tillsammans 5, lavar 
tillsammans 2. Total tackning c:a 90 %. 

Jordtackt hall, 1 kvm, 180 m 6. h. 

Juniperus communis (en groddplanta); Antennaria dioeca 2, Sedum acre 
2, Erigeron acre 1, Fragaria vesca 1, Potentilla norvegica 1, Sagina nodosa 
1, Satureja Acinos 1, Viscaria alpina 1, Woodsia alpina 1; Festuca ovina 
2; mossor tillsammans 2, lavar tillsammans 2. Total täckning c:a 60%. 

Landsvägen från Älvsbyn till Jokkmokk går visserligen fram vid fo- 
ten av Fällforsberget, där också några gårdar ligger. Men varken män- 
niskor eller kreatur torde någonsin ge sig upp i den svårtillgängliga bran- 
ten, där vegetationen inte visade något tecken till kulturpåverkan utom 
möjligen förekomsten av Crepis tectorum. Denna växte på hyllor högt - 
uppe i branten i en ganska egendomlig, ytterst lågvuxen och späd form 
och gjorde intryck av att vara fullt spontan; ANDERSSON & BIRGER (1912 
p. 110) lämnar frågan öppen, om dess förekomster i norrländska sydberg 
får anses vara ursprungliga eller inte. Varken Crepis tectorum eller Poten- 
tilla norvegica anträffades vid gårdarna nedanför berget. 

Följande dag fann jag Potentilla norvegica i ytterligare ett brantberg, 
Sokkosberget i Edefors s:n. Endast ett individ sags här på en avsats i 
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sydbranten tillsammans med bl. a. Viscaria alpina; men eftersom de lod- 
räta, delvis alldeles otillgängliga stupen bara kunde undersökas högst 
ofullständigt, kan detta inte tillmätas någon betydelse. Ingen bebyggelse 
finns i närheten av Sokkosberget. J 

Da en kollekt fran ett annat norrbottniskt sydberg, Reasberget i Over- 
luleå s:n, ligger i Riksmusei herbarium, skrev jag till insamlaren, den ut- 
märkte kinnaren av Norrbottens flora, folkskolläraren Oskar LONN- 
Qvist i Övertorneå, med förfrågan dels om eventuella andra, liknande 
fynd, dels om hans åsikt angående artens karaktär pa dessa lokaler. I 
brev av den 18.11. 1948 svarade han bl. a. följande: 

»Potentilla norvegica är särskilt vanlig vid alla baracklager, annars ej 
så vanlig. Jag lutar åt den uppfattningen, att P. norvegica är spontan i 
sydbergen. Fann den redan 1936 på Salolaki (S. Övertorneå) tillsammans 
med Sedum annuum och Hieracium Peleterianum ssp. hysginum.» 

Samtidigt hade herr LÖNNQVIST vänligheten sända mig uppgifter om 
ytterligare ett antal sydbergslokaler för arten jämte beläggexemplar från 
de flesta av dem. 

Dessutom föreligger i Riksmuseum kollekter från några brantberg i 
Pite lappmark, samlade av G. WISTRAND. Denne har muntligen medde- 
lat mig, att han inte kan avgöra om Potentilla norvegica är ursprunglig 
eller införd på dessa lokaler, som båda ligger nära gårdar; att arten här 
förekommer mycket sparsamt kan ju synas tala mot dess ursprunglighet. 
Att märka är dock, att den som otvivelaktig synantrop i Pite lappmark 
icke torde vara känd väster om Arvidsjaur. 

Potentilla norvegica är f.n. anträffad i följande brantberg i Norrbotten 
och Lappland, på kartan fig. 1 numrerade som följer: 

1. Övertorneå s:n, Salolaki (1936 O. LÖNNQVIST). 

2. Övertorneå s:n, Isovaara strax S om Övertorneå kyrkby (O. LÖNN- 
QVIST). 

3. Övertorneå s:n, Isovaara vid Puostijoki 16 km VNV Övertorneå, 
bevattnade hällar med Viscaria alpina (9.8. 1938, O. LÖNNQViIST!); detta 
Isovaara är ett annat berg än nir 2. 

4. Hietaniemi s:n, Säävaras sydbrant (5.7. 1948, O. LONNgvisT!). 

5. Överluleå s:n, Reasbergets sydbrant, på en lokal manga exemplar 
(16.7. 1946, O. LÖNNQViIST!). 

6. Edefors sin, Sokkosberget (19.7. 1947, S. SELANDER). 

de Alvsby sin, Fallforsberget (18.7. 1947, S. SELANDER). 

8. Alvsby sn, Dod-Larsberget, sydbranten (12.7. 1948, O. LÖNNQVIST). 

9. Alvsby s:n, Langbergets sydsida tillsammans med Viscaria alpina 
(27.6. 1947, O. LONNovisT!). 

10. Arjeplogs sin, Kartek, sydrasbrant, på block i övre delen av öken- 
uren (28.7. 1947, G. WISTRAND!). 

; 11. Arjeplogs s:n, Västra Ramanjpakte, sydrasbrant pa stort block i 
övre delen av 6kenuren (22.7. 1947, G. WisTRAND!). 

AV dessa fyndorter är Salolaki, Isovaara vid Puostijoki, Säävaara och 
kangberget av särskilt intresse, då de alla ligger i rena obygden på minst 
4 å 5 km avstånd från bebyggelse och vägar; nedanför Långberget har 
skogen enligt LÖNNQVIST (i brev) delvis urskogskaraktär. Längre söderut 
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Fig. 1. Av allt att döma spontana brantbergsférekomster av Potentilla norvegica. 
Probably spontaneous occurences of Potentilla norvegica, situated in south-exposed 
precipices. 


ar Potentilla norvegica mig veterligt ingenstans antraffad i brantberg el- 
ler över huvud taget pa lokaler utanför kulturbygderna. 

Då det gäller att besvara frågan om Potentilla norvegica är ursprunglig 
i brantbergen eller ej, måste man också ta hänsyn till dess historia i övre 
Norrland. På sina kulturskapade ståndorter torde den här nästan över- 
allt vara en mycket sen inkomling. HARTMAN (1879 p. 289) känner den 
sålunda icke från några lokaler norr om Umeå och Jämtland. Emellertid 
insamlades den enligt exemplar i Riksmuseum redan 1853 vid Kengis 
bruk i Tornedalen av LAESTADIUS och fanns kvar här ännu 1902, då den 
iakttogs av J. A. Z. BRUNDIN (»inférd med frö», BIRGER 1904 p. 104); 


någon ytterligare spridning hade den dock inte fått sistnämnda ar, da 


BIRGER (op. c.) utförde sin undersökning av floran i Pajalatrakten. Lik- 
som åtskilliga andra arter tycks den ha nått sina talrika lokaler i Torne- 
dalen huvudsakligen först under det senaste världskriget, då den kom 
in med hötransporter till militärförläggningarna (jfr LÖNNQVIST 1947). 
Sin relativt stora spridning i Sjöfallsområdet erhöll den inte förrän efter 
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1919, då Suorvadammen började byggas; den observerades här första 
gången 1922 (BJÖRKMAN 1939 p. 176). Något tidigare kom den till Por- 
jus, under kraftstationsbygget 1910—1914 (FRÖDIN 1915 p. 194); vid 
Njavve, det enda ställe i Kvikkjokkstrakten varifrån jag känner den, 
dök den däremot upp först 1944. Till Kiruna kom den vid tiden för Riks- 
gränsbanans byggande åren 1898—1902; den iakttogs här tidigast år 1903 
(Simmons 1910 p. 107). 

Exemplen kunde latt mangfaldigas; sammanfattningsvis kan sägas, att 
Potentilla norvegica såsom kulturspridd erhållit sin areal i övre Norrland, 
hamnstiderna vid kusten fransedda, först under detta århundrade och 
huvudsakligen i samband med jarnvigsbyggen och industrianlaggningar. 

Under dylika omständigheter är det ju nästan otänkbart att den skulle 
ha hunnit sprida sig till sina jämförelsevis talrika, till stor del mycket av- 
sides belägna brantbergslokaler fran de färska adventiva förekomsterna. 
Särskilt oförklarligt synes det vara, att den skulle ha trängt ut i natur- 
liga växtsamhällen endast längst i norr, men däremot icke söderöver, där 
den haft vida längre tid på sig för en dylik spridning. Betydligt sanno- 
likare verkar det att den, troligen under den postglaciala värmetiden, har 
vandrat in till Norrbotten och Pite lappmark över Nordfinland från Ryss- 
land och södra Sibirien, där den ju äger ett mycket stort, utan tvivel ur- 
sprungligt utbredningsområde, och att brantbergsförekomsterna är re- 
likter från en tidigare, mer jämn utbredning även utanför brantbergen. 

Att de norrbottniska och lapska sydbergsförekomsterna har en något 
klumpformig fördelning behöver inte tydas som tecken på en recent, ännu 
inte avslutad spridning: dels avspeglar denna fördelning förekomsten av 
brantberg, dels torde lakunerna till stor del vara undersökningsluckor, 
som kan beräknas bli fyllda åtminstone delvis, när t. ex. bergen nordöst 
om Älvsbytrakten och Låmenåive, Sarkasvare och andra brantberg i syd- 
östligaste Lule lappmark blivit undersökta. Något liknande kan sägas 
om det faktum, att inga nordfinska brantbergslokaler mig veterligt är 
kända; HJELT (1919) nämner sålunda inga dylika fyndorter. Dels är 
brantbergen säkerligen mycket sällsynta i norra Finland (jfr ANDERSSON 
& BIRGER 1912 p. 121), dels har de knappast undersökts systematiskt; 
det enstaka individ av Potentilla norvegica, som NORMAN (1894 p. 381) 
redan 1864, långt innan arten eljest nått till dessa trakter, fann vid Pas- 
viks älv fjärran från all bebyggelse, kan väl troligast anses härstamma 
från en alltjämt oupptäckt brantbergsförekomst. 

Inte heller behöver man fästa stor vikt vid det förhållandet, att Poten- 
lilla norvegica inom sin östeuropeisk-asiatiska areal tydligen förekommer 
på standorter av helt annan beskaffenhet: WOoLF (1908 p. 402) uppger, 
att den där växer »an Fluss- und Seeufern, iiberschwemmt gewesenen Or- 
ten, auf Torfmooren». Särskilt i de lapska rasbranterna är våtmarksväxter 
ingalunda ovanliga, i Lule lappmark t. ex. Barbarea stricta, Prunella vul- 
garis, som i Lappland eljest bara finns i sjöarnas inundatzon, Juncus al- 
pinus, Carex Oederi, C. panicea och Poa palustris; och åtminstone på en 
av sina brantbergslokaler, Fällforsberget, har ju Potentilla norvegica själv 
sällskap av en dylik art, Sagina nodosa, som i övre Norrland annars är 
bunden till sjö- och älvstränder. 
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Summary. Spontaneous occurrences of Potentilla norvegica in Sweden. 
— As a rule, Potentilla norvegica occurs in Scandinavia only as a weed. 
Several seemingly spontaneous occurrences have, however, recently been 
discovered in northernmost Sweden, viz., in Norrbotten and Pite lapp- 
mark. Our plant grows here on south-exposed precipices, often very far 
from roads and human habitations. As it has got the rest of its North- 
Scandinavian area as lately as during this century, chiefly in connec- 
Vion with the building of the railways, it can hardly have been intro- 
duced to these far-off places. Potentilla norvegica seems therefore to 
have migrated spontaneously inte north-eastern Sweden from Asia and 


- 


Russia via northern Finland. 
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SIMMONS, H. G., 1910: Floran och vegetationen i Kiruna. — Vet. och 
prakt. unders. i Lappl. Flora och Fauna, 1. Lund. 

Wo.r, Tu., 1908: Monographie der Gattung Potentilla. — Bibl. botan. 


Bada x Vie Stuttgart, 
Sten Selander. 


Nagra nya fanerogamfynd fran Sala-trakten. 


Ar 1910 publicerade jag i denna tidskrift en fyndlista fran Sala-trakten, 
och detta ofullgangna ungdomsarbete kompletterades 1923. Sedan dess 
har jag endast mera sällan varit i Sala. Nagra nya fynd darifran fortjana 
dock att omtalas liksom en del nya lokaler. Manga uppgifter ha ställts 
till mitt förfogande av lektor R. MoRANDER (= M.), Falun, som under 
flera somrar bott vid sjön Långforsen i den stora lilla staden, samt av 
docenten G. DeGELius (= D.), vilken 1942 tjänstgjorde där som officer. 
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Nagra litteraturuppgifter ha också anförts. I förbigående vill jag om- 
nämna, att SAMUELSSON (1923 och 1925) bl. a. har meddelat ett fynd av 
Sparganium angustifolium x Friesit i den nu torrlagda Sala damm samt 
Phleum phleoides fran Sala s:ns prästgård och Scirpus pauciflorus vid Mel- 
landammen. Ett par arter — Androsace septentrionalis, Gröna gangen 1873 
och Cynanchum Vincetoxicum, Nyberg 1872 — har SAMUELSSON anfört 
efter den bekante Linné-forskaren Ew. ÄHRLING i Arboga, vilken ur 
skolpojksherbarier har antecknat nagra vaxter i ett exemplar av WALLS 
flora. Åtminstone uppgiften om Cynanchum synes mig dock vara i högsta 
grad tvivelaktig. — Nomenklaturen i det foljande ar i enlighet med HyLan- 
pers förteckning (1941). 


Acorus Calamus. Aven söder om Kusbo i backfara och kärr strax norr om 
gamla Broddbovagen 1948 (M.). 

Agropyron caninum. Strax séder om kartans b i Kusbo, i starkt gallrad 
lévblandskog 1948 (M.). 

Alchemilla Murbeckiana. Skuggan 1945 (M. Det. fil. d:r. E. ASPLUND). 

A. subglobosa. Skuggan 1945 (M. Det. ASPLUND). 

Alopecurus aequalis. Aven vid Viksberg 1947 (M.). 

Amelanchier canadensis. Forvildad t. ex. vid gruvan (D.), S. »Rosenhol- 
men» i Långforsen 1932 (M.). Talrika buskar av en Amelanchier sags 
1931 pa åsen vid Olsbo nära Sätra brunn i Kila s:n (M.). 

Anemone vernalis. Ett ex. vid ett kalkblock (bykplats) i skogen nära ett 
torp mellan Skuggan och Barnelund 1945 (M.). 

Avena elatior. Skuggan 1906—1936. 

Bidens cernua. Aven vid Stora Ensta (D.). 

Bromus inermis. Aven vid Stra, nära järnvägen (M.) och utmed lands- 
vägen vid Silvkdparen (D.), Broddbo st:n 1936. 

Calamagrostis purpurea. Aven vid Silvképaren (D.), pa strandhallar söder 
om Sjöbo och pa Brannholmen i Långforsen (M.). 

Carex caryophyllea. Vägkant vid gruvan 1945 (M.). 

C. chordorrhiza. Aven vid Kolarhagen (D.). 

C. diandra samt även C. dioeca och C. disticha vid Kolarhagen (D.). 

C. elongata. Aven NV om gruvan (D.). 

C. flava x Oederi. Aven i karrartad mosse vid järnvägen norr om Skug- 
gan (M.). 

C. loliacea. Denna art har vid Gröna gången — liksom några andra växter 
t. ex. Draba incana vid Sandrymningen, gruvan — redan på 1700-talet 
iakttagits i Sala av sedermera ekonomie professorn S. LILJEBLAD (ERIXON 
TÖ3FTEST OO): 

C. paradoxa. Även vid Kolarhagen (D.). 

C. vaginata. Även i skogen norr om Skuggan (M.). 

Chaenorrhinum minus. Även på järnvägsbanken utmed Långforsen (M.) 
och vid stationen. 

Chamaenerion angustifolium f. fl. alb. Vägkant mdllan Hebo och Dal- 
karlstorp i Kila s:n 1937 (M.). . 


Chrysosplenium alternifolium. Aven i sumpmark mellan Filpustorp och 
Gävle-järnvägen (T. NILSSON). 


SATSER OCH MEDDELANDEN 


: gl 4 pe 
SMÄRRE UPP: 


Crepis paludosa. Även vid Skuggan (Fiskarbo), i trädgårdsland 1934, 
ej odlad (M.). ; 

Cuscuta campestris (DEGELIUS 1943). Förgäves eftersökt av DEGELIUS 
och MORANDER 1948 pa växtplatsen vid gruvan. Ett hönshus med in- 
hagnad har uppförts pa platsen. ; 

Cynoglossum officinale. Sedd ay mig vid Skuggan 1942, 1945 och 1948. 

Datura Stramonium. Odlad under sista världskriget vid Salberga sjukhus 
och kvarlevande ännu 1948 (M.). 

Digitalis purpurea. lakttagen vid Skuggan (Fiskarbo) sedan 1936 (M.). 


-Elodea canadensis. Till min överraskning upptäckte jag denna växt 1940 


i Långforsen vid Skuggan. Moranper har sedan omtalat, att han re- 
" dan 1936 hade observerat den här. Ar 1944 såg jag den nära Sjöbo. 


"Epilobium collinum. Aven vid gruvan (D.), Måns-Ols. 


E.rubescens. Även vid vägen väster om Barnelund 1945 (M. Det. ASPLUND). 

Epipactis palustris. I ett litet nu förstört kärr vid Armanbo enl. folkskol- 
läraren, fil. kand. A. JANSSON, Sala damm. 

Equisetum pratense x silvaticum. Upptäcktes 1947 vid Skuggan av Mo- 
RANDER, vilken kommer att beskriva denna för Sverige nya bastard. 

Euphorbia Esula. Även vid Bornebo enl. A. JANSSON. 

Galeopsis bifida. Även Skuggan 1936 (M.). 

Galium trifidum. Även iakttagen av mig vid Långforsen söder om Sjöbo 
vid stranden och i kanten av en mosse. 

Geranium bohemicum. I sällskap med MORANDER sag jag (DAHLGREN 
1945) denna växt på flera brända fläckar i en hagmark vid Skuggan åt 
Barnelundshållet. Arten har tidigare icke observerats i Sala sedan Gö- 
RAN WAHLENBERGS tid. 

Hesperis matronalis. Även Skuggan (Fiskarbo). TIakttagen sedan 1936. 
Lactuca macrophylla. På ett par ställen nära sydänden av Mellandammen 
(D.); Skuggan (Fiskarbo), utsatt för fåfänga utrotningsförsök (M.). 
Lepidium campestre. Även på vägen och banvallen vid Silvköparen 1942 

(Mesos D>): 

Lilium Martagon. Nu förvildad vid Skuggan. 

Limosella aquatica. Flackebo s:n: Stävresjöns södra vik, massvis tillsam- 
mans med Scirpus acicularis 1937 (M.). 

Lonicera nigra. En subspontan buske påträffades 1942 växande i natur- 
lig vegetation inte långt fran det ställe, dar kanalen fran Mellandam- 
men kommer fram ur berget (DEGELIUS 1942). Busken frodades fort- 
farande 1948. 

Lysimachia punctata. Skuggan, bakom ladugården. Sedd 1943—1948 (M.). 

Malaxis monophylla. Glädjande nog upptäckte MORANDER i somras ett 
tjugutal exemplar växande i ett kärr vid gruvan (jag vill inte närmare pre- 
cisera lokalen). Arten sags tidigare dar i trakten 1921 (DAHLGREN 1923). 

Melampyrum pratense f. purpureum. Uppl: Nora s:n, Osta, barrskogs- 
bryn vid liten vag 1948 (M.). 

Melilotus officinalis (Petitpierreanus). Jarnvagsstationen (D.), utfyllning 
vid landsvägen mittfér lasarettet (M.). 
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- Conium maculatum. Sedd av mig 1942 och 48 vid Skuggan; Broddbo 46. _ 
Corydalis pumila. Skuggan (Fiskarbo) förvildad fran odlade ex. he 
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Myriophyllum verticillatum. Sedd av mig 1940 i Långforsen. u 

Nuphar pumilum. Denna växt har även påträffats i Silvköparen (där den 
också hybridiserar med N. luteum) av A. JANSSON och MORANDER. 
Den sistnämnde fann också 1947 den lilla näckrosen i Långforsen åt 
Viksbergshållet till. — I Hallaren, som tillhört Sala hyttas vattensy- 
stem, har den nyligen uppdagats av LOHAMMAR (1948, s. 181). 

Nymphaea alba ssp. melocarpa och ssp. candida, Langforsen vid Viksberg 
(M. Det. konservator C. BLom, Göteborg). 

Orchis strictifolia. Också på en nu förstörd växtplats vid Armanbo enl. 
A. JANSSON. 

Petasites hybridus. Skuggan (Fiskarbo), iakttagen sedan 1936 (M.). 

Pinus silvestris f. variegata. Vid Vasteras-vagen strax norr om avtags- 
vägen till Ulricelund upptäckte DEGELIus 1942 (DEGELIUS 1943) en 
omkring en halv m hög tall med klorofyllésa arsskott. Denna finnes 
fortfarande kvar (1948) och har nu nått en längd av c:a två m. 

Poa compressa. Skuggan 1936 (M.). 

P. supina. Hällsta vid Vasteras-vagen, söder om gruvan (D.). 
Potamogeton obtusifolius. Fanns förr i den nu tappade Sala damm liksom 
P. gramineus, där båda arterna insamlades 1878 av d:r K. HEDBoM. 

Potentilla Crantzii. Särskilt vanlig vid gruvan (D.). 

Ranunculus cassubicus. Även i ett lövängsfragment SV om Viksbergs- 
vikens mynning i Långforsen 1945 (M.), Hällsta (D.). 

Rumex domesticus < oblusifolius. Skuggan, bakom ladugården 1948 (M.). 

R. obtusifolius v. agrestis. Skuggan (Fiskarbo 1936), bakom ladugarden 
1948 (M.). 

Salix lapponum. Aven sankmarker vid järnvägen norr om Skuggan. 

Sambucus racemosa. Aven Skuggan (M.). 

Saxifraga adscendens. Aven pa ett kalkblock (bykplats) i skogen nära 
ett torp mellan Skuggan och Barnelund 1944—1948 (M.). 

Silene dichotoma. I vallar mellan Skuggan o. Josefsdal 1939 (M.), Stra 33. 

Sorbaria sorbifolia. Mans-Ols och Skuggan (M.). 

Spergula rubra. Broddbovagen vid avtagsviagen till Eklévstorp 1945 (M.). 

Stellaria longifolia. I barrskog väster om Långforsen (D.). 

Taraxacum. Följande klonarter ha av MorANDER insamlats i trakten av 
Skuggan och bestämts av med. kand. G. HAGLUND, Riksmuseum: T. 
biforme, duplidens, fasciatum, Huelphersianum, involucratum, leptodon, 
longisquaameum, maculigerum (Barnelund, vid ett litet kärr invid gamla 
Broddbovagen), patens, recurvuum (verisimiliter), fenebricans och xan- 
thostigma (även vid Barneluna). 

T. suecicum. I Riksmuseets herbarium ligger ett ark med denna Palustria- 
typ funnen pa en skogsstig nära gruvan av DEGELIUS (Det. HAGLUND). 

Thlaspi alpestre. Aven t. ex. vid gruvan (D.) och Skuggan 1936—1948. 

eae: Nära Nothagen i videsnar (D.) och bakom Skuggans ladu- 
gard (M.). 


“ict eanina montana. Ang vid bäcken SV om Filpustorpet (M.). 
£ canina x Riviniana. Skuggan (M. Det. Brom). 
V. epipsila. Aven vid Gröna gången nära Mellandammen, Långforsen 


vid nya Broddbovägen och vid Viksberg (M.). 


‘ | ; Va Bip adtorpetye chibi mel! 

esis ‘och aati (a. Det. Bio), mellan Kolarhagen och Måns- 
+) 

ov montana x Riviniana. "Skuggan 1944 (M. Det. BLowmM). 


POST SCRIPTUMN. Sedan ovanstående redan hade korrekturlästs, har lektor 
E. Atmgutst i Eskilstuna meddelat mig följande växtlista, där Lepidium ruderale 
är ny för trakten. 

Arabis arenosa, Broddbo stat. 1918; Bromus arvensis, bangården vid tegelbruket 


Sig porer FÖRNgAe stationsparken; Centaurea OT Broddho, ata, 40; Chenepos 


Gröna Fatt Epilobium fallen Måns-Ols; Brvbpterihe gracile, Sjöbo vid Lång- 
forsen; Fragaria moschata, Måns-Ols; Lepidium ruderale, bangården 25 och 41; Melilo- 


_- tus officinalis, bangården 33 och 45; Potamogeton lucens, Sala s:n, Gransjön i själva 


landskapsgränsen (ALMQUIST 1929, s. 74); Puccinellia distans, bangården 45; Thlaspi 
alpestre, Broddbo stat. 46; Viola rupestris, Gröna gången. 
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K. V. Ossian Dahlgren. 


Nya fynd av Hieracier och andra kärlväxter pa norra Oland. 


Byxelkrok pa nordligaste Öland blev oförutsett min och min familjs 
uppehållsort i augusti 1946. Tilltalade av platsen, återvände vi dit föl- 
jande sommar. Denna gång medförde jag STERNERS utmärkta flora (Flora 
der Insel Öland, Acta phytogeogr. suec. IX, 1938). Min därvaro 1947 
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inskränktes dock till en vecka kring midsommar och ett par i augusti. 
Under cykel- och andra utflykter kom jag till de flesta delar av Böda men 
blott ett par gånger utom gränsen (Högby och Källa). Midsommarveckan 
ägnade jag främst åt studium av Hieracium-floran, då som vackrast. 
Denna såväl som övrig kärlväxtflora visade sig ännu ge möjlighet till 
nyupptäckter, av vilka de viktigare framläggas nedan. 

Mycket har också förändrats under senaste tid. Från mitt enda före- 
gående besök i trakten (1909) minns jag föga till jämförelse, men av STER- 
NERS utsagor och kartor ses, att synantropfloran ökat avsevärt och att 
även den spontana rört sig åtskilligt. Som redan han antytt, befinner sig 
t. ex. Vicia cassubica i kraftig expansion (snart allmän i Bödal); längs 
stranden ha bl. a. Lathyrus maritimus och Senecio viscosus vunnit ny ter- 
räng. Byxelkroks samhälle lyste nu blått av Echium, och vid hamnpiren 
stod Isatis grann (båda tydligen nya för orten). Inom Böda vidsträckta 
kronopark har mycken skog dikats och diverse sumpväxter profiterat av 
kanalerna, medan många givetvis decimerats. — Nya basvägar och stick- 
spår från den parken genomlöpande decauvillebanan ha gjort svårtill- 
gängliga marker lätt åtkomliga. Men rätt mycket av skogen får nog ännu 
— botaniskt — kallas terra incognita. 

Lokalerna i det följande gälla Böda med helt få undantag (dessa före- 
gångna av tankstreck). Nomenklaturen följer STERNER (I. c.). Utöver 
generalstabskartans magra namnförråd har jag bl. a. använt följande be- 
teckningar: Grankullaudden = den östra skänkeln av Ölands nordända 
(här ligger bl. a. ”Trollskogen”, bekant genom sin före de kalla vintrarna 
särdeles yppiga murgröna); Hälludden [gård m. m.], c. 1/, mil N om Torp, 
ej långt från Holmen (öns nordligaste gårdar); Långalvaret, c. 3 km NO 
om Torp (på vägen dit passeras ”Avrösningarna”, samma by tillhöriga 
ägor); Lyckebäck [gård], ett par km S om Melby; Ramsnäs udde, vid 


norra ändan av Byerums sandvik. — Med + märkta lokaler återfinnas redan 
hos STERNER (I. c.). — Några fynd gjordes av min son, stud. GGRAN ALM- 
QUIST (G. A.). 


Bland inhemska arter, nya för Böda och delvis för hela Nord-Oland,. 
märkas: É 

Phleum arenarium. Byxelkrok (ovan badstranden), Hunderums sandvik. 

Hordeum europaeum. Böda kronopark bredvid följ. (i hassellund). 

Bromus ramosus. Böda kronopark c. 1 km SÖ om Hälludden (stor grupp 
v. ett skogsdike). 

Carex flava. Samma lok. som föreg. samt Hälluddens gård (i diken). 

C. paradoxa. Samma lokaler som föreg. samt Torps skog v. ”Avrös- 
ningarna” (överallt fåtalig). 

Polygonum minus. Ö om Sjöstorp (i fuktig skog tills. med P. hydropiper 
och P. persicaria). 

Lathyrus montanus. Grankullaudden (nära nordspetsen, stort bestånd). 

Globularia vulgaris. Langalvaret (en flick vid nordsidan, fa ex.). Fyn- 
det omtalat av STERNER i »Oland», I, p. 145 (Lund 1948). — Enl. mig 
lämnad uppgift av Prof. O. ÖSTERGREN (Uppsala) har denne sett växten 
pa alvaret vid Byerum (inom Béda?). 


_ Till öns rariteter höra följande redan från Böda kända, på nya lok. rete 
. Eriophorum vaginatum. Böda kronopark S om Getterum (2 lok. idikad — 
skog, som har pa stora arealer dominerades av skvattram och odon). 
Carex elongata. S om Melby (rikl. i dikat alkärr), Torps skog v. ”Avrös- 

> ningarna” (i tvenne kärr). 
Zz Listera cordata. Langalvarets nordsida (talr. i tallskog). 
~ Goodyera repens. Halludden (S om viken, Atskill. grupper), Grankulla- 
24 udden (flerst.), S om Dykärr (1 grupp v. banan). 
a Melandrium dioecum. Torp (i vägdike, 1947). 
_-—s Lathyrus silvestris. . Byxelkrok (sandbacke, G. A.), Tokenäs (kring ut- 
Z _ kasthég). — Jatteférekomsten vid (och S om) Ramsnis udde” sträckte sig 
3 nu långt upp i skogen. 
L. maritimus. Grankullauddens utsida (minst 3 vackra bestånd v. 

”Tomteskogsnacke” samt ett v. ’Trollskogen’). 
_  Oenanthe aquatica. Lyckebäck (i skogsdike, enst.?). 

Chimaphila umbellata. Halludden (jämte Goodyera, ej spars.), Grankulla- 
udden (minst 2 lok.). 

Arctostaphylos uva ursi. Grankullauddens utsida (v. ’Tomteskogsnacke’ 
pa klapper i strandskogsbrynet). Blott en matta, men mångdubbelt större 
an den enda förut kända (Ramsnäs udde*, 1 m?). 

Oxycoccus quadripetalus. I närh. av Eriophorum vaginatum (en fläck). 

Asperula odorata. Langalvarets sydsida (»granlund»), Hälludden (v. 
vägskälet) och 1 km SO därom (Hordeum-lokalen). 

d Galium rotundifolium. Hälludden (en grupp bredvid Chimaphila); kring 
Rorstensudden* nu flerst. (även i ett törnsnår v. närmaste gård i Hagskogen). 
Valeriana salina. — Högby: Hornsjöns avlopp (v. mynningen). 
Aster linosyris. Langalvaret (bredvid Globularia, talr.). 


Ovanliga där uppe äro vidare t. ex. Echinodorus ranunculoides (Långal- 
varet i vat, ny för Böda), Berberis vulgaris (Björnnabben i tallskog, flera 
buskar), Lithospermum officinale (Hagudden o. Rörstensudden rikl., Ene- 
rum bredvid Pimpinella, jfr nedan), Litorella uniflora (Enerums alvar 0. 
Långalvaret, i vätar). 


Bland nykomlingar — till större delen förut okända i Böda och hit- 
lockade bl. a. genom hamnanläggningen eller järnvägen — kunna nämnas: 


Potamogeton perfoliatus. Byxelkroks hamn (några ex. 1947). — Enl. 
STERNER knappt bofast vid ölandskusten, ej heller känd från öns inre. 

Bromus inermis. — Högby: Löttorp stn (1 grupp 1947). 

B. erectus. Torps ägor v. ”Avrösningarna” (spars. i gammal vall). 

B. sterilis. Byxelkrok o. Tokenäs kring soputkast (båda åren). 

B. tectorum. Byxelkroks hamn (d:o, spars.). 

B. arvensis. Byxelkrok (vägkant v. hamnen). — Löttorp stn* alltjämt 
(även v. banan N-ut); Källaberg stn (allt 1947). 

Chenopodium album ssp. microphyllum (det. C. Blom). Böda stn (talr. 
1946), Skäftekärrs hpl. (1947). — Löttorp stn (1947). 

Ranunculus Baudotii ssp. marinus. Byxelkroks hamn (spars. 1946). 
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Lepidium ruderale. Byxelkroks hamn (1946 G. A., 1947!). 

Thlaspi alpestre. — Källa: Eskilslund (spridda ex. längs vägkant, 1947). 
— Enl. STERNER osäkert stationär på On. 

Sisymbrium altissimum. Byxelkrok" ännu 1947 (rikl. i sandigt pot.-land). 

Diplotaxis muralis. Böda stn (talr. 1946). 

Berteroa incana. Svartvik (v. landsv., 1947). 

Meliiotus altissimus. Böda stn (talr. 1946). ; 

M. albus. Byxelkroks hamn (spars.), Nabben* alltjämt rikl. (G. A.). = 
Högby prästgård (pa jordhégar) o. Löttorp stn spars. (1947). 

Coronilla varia. — Högby pa känd lokal" nu massvis (täckande ett helt 
backkrén o. pA långt hall iögonfallande). 

Euphorbia esula. — Denna noterade jag 1909 i Hogby: Blasinge (v. 
landsv.). 

Myricaria germanica. Nu hunnen även till Böda (strax S om Tokenas). 
Origo gammal avschaktning i strandvallarna (manga stora buskar); 1947 
spirande i 1000-tal pa sand o. hällar ända nere v. stranden. 

Epilobium hirsutum. Enerum i grustag nara stranden (spars.) samt i 
dike någon km sydligare (massférekomst). 

E. rubescens. N om Lunden (grustag v. ’Neptuni åkrar”), S om Melby 
(v. landsv.), halvvägs mellan Svartvik o. Dykärr (hygge nara stranddy- 
nerna) o. närmare Dykärr (i dikad sumpskog v. banan; har rédblommig, 
eljest vit). 

Pimpinella major. Enerum v. missionshuset (pa vagkant, vackert be- 
stand i lévangsmilj6). 

Myosotis versicolor. Skäftekärrs hpl. (1947 G. A.). 

Chaenerrhinum minus. Böda stn (1946). — Källaberg stn (enst. 1947). 

Echinops sphaerocephalus. Alltjämt i Torp" o. Byxelkrok* (nu ganska 
rikl.). — Aven flerst. utmed landsv. Böda Högby (1946 G. A.). 

Crepis capillaris. Lyckeback i pot.-land (1947). 


Archieracium-floran är i Böda långt rikligare än eljest på Öland, ehuru 
stora delar av kronoparken måste kallas hieraciologiskt impediment. 
Vulgata träffas allmänt i skogens +lundartade partier samt ofta i stran- 
dens närhet, dessutom — och främst — kring inägor och vägar. Men 
Silvaticiformia äro till minst 99 % H. subulatidens, och bland Vulgatiformia 
spela H. pinnatifidum och H. vulgatum nästan lika dominerande roll; 
alltså desamma som överhuvud äro allmännast på ön (frånsett H. umbel- 
latum). 

Av vardera gruppen fann jag dock ett par för Öland nya. Rigida, ej 
heiler ovanliga, försummades, då jag ej såg dem under huvudblomnings- 
tiden. Piloselloiderna tycktes erbjuda ringa intresse; någon till Cymosa 
hänförlig form såg jag knappast, men Glomerata funnos h. o. d. (ännu ej 


bestämda). — Av archieracier uppräknar jag här alla som hittills påvisats 
i Böda. Flera finnas tvivelsutan, men märkligt är, att Öland —- i motsats 
till Gotland — knappast äger någon endemisk form. 


Hieracium saxifragum. Ramsnäs udde* och stranden norröver t. o. m. 


Rörstensudden; Grankullauddens utsida (ett par lok.). Foérut kand fr. 
Grankulla”. 


Be iy, ae pein Pataehatis sand vik Gini a 3 en he ON talr.). 
HA. caesiiflorum ALMQU. Grankullavik (strandskog Vv. ea ie 2 


Fe for ön. 
H. ciliatum. Gravieulfawddens utsida (ett par lok.). Förut v. Sjéstorp*. 
H. pellucidum. Torps .skog v. ’Avrésningarna’ (stort bestånd). Vill 
minnas mig även ha sett den y. Rérstensudden*. 
c H. scandinaviorum Zann (= silvaticum (LÖ) ALMQU.). Fidesieo geal Vv. 
Roérstensudden. Ny för ön. 
: H. sublividum, Byerum* (lings vägen mot Skiftekirr), rik förekomst 
med ovanligt växlande bladform. 
H. subulatidens. Alltifran Byerum upp till Holmen o. Grankullaudden 
_ tallm., norrut ofta miangdvis. — Aven sedd i Högby: Horns udde (vy. 
kalkbrottet). 
H. almquistianum (ZAaun) K. Jou. (= violascens ALmgu.). Melby (skogs- 
_bryn o. fuktig lövskog, talr.). Ny för ön. 
H. caesiomurorum. Ramsnäs udde” (rikl.), Byxelkrok (sandkulle v. 
badstranden o. skogen ovanför). Aven kind fr. Grankulla*. 
H. diaphanoides. Rörstensudden (skogsglanta nära stranden bland 
> Galium rotundifolium, talr.). 
H. fraudulentum DAHLST. Grankullaöddens nordsida (på strandklapper 
v. ’Trollskogen’). Ny för Öland; förut känd fr. Östergötland, norra Små- 
rd och Ösel (enl. ex. i Riksmus.). 
H. longidentatum. »Bödaskogen v. vägen» (E. Köhler)t. Ej sedd av mig. 
/ H. pinnatifidum. Hela Böda +allm. (som H. subulatidens, jfr ovan). 
H. porrigens. Skäftekärr (v. vägen mot Böda stn); ovanligt helbladig f. 
H. pseudodiaphanum. Torp (ängskant mot Enerum, fåtalig). 
H. vulgatiforme. Byerum (v. Skäftekärrsvägen), Lyckebäck (rikl. i 
skogsbryn). Även känd fr. Ängegärds udde”. 
H. vulgatum. Hela Böda t. allm. upp till Holmudden o. Grankullaudden. 
H. acrifolium. Antecknad v. Getterum; samma f. (?) flerst. Aven ett 
" par andra Rigida torde jag ha sett men vågar som sagt ej yttra mig när- 
mare om gruppen. H. ruberulum uppges för Grankulla”. 
H. umbellatum. Mycket allm.; dynernas nära nog enda art. 


Till sist kan nämnas, att vägtornsträden (Rhamnus cathartica), vilka 
redan LINNÉ och STERNER omtalat ss. ovanligt storväxta i trakten, sanno- 
likt nå rekordet härutinnan på Grankullaudden; nära ’Trollskogen’ stod 
t. ex. ett minst 6 m högt träd, som vid brösthöjd mätte 74 cm i omkrets 


Erik Almquist. 


Ett bidrag till jättebalsaminens, Impatiens Roylei Walp., 
odlingshistoria. 


Professor HERNFRID WITTE publicerade år 1941 uppsatsen »Impatiens 
glanduligera LINDLEY såsom adventivväxt i Sverige» (Svensk Bot. Tidskr. 
Bd 35), och anger där efter Heat (Ill. Flora von Mittel-Europa 1925), att 
jattebalsaminen infördes till Europa omkring 1839. Ett par herbarieark 
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i Bergianska Trädgårdens herbarium med material av denna ört, som in- 
samlats år 1842 i Svenska Trädgårdsföreningens trädgård i Stockholm, 
kom mig att forska litet i dess odlingshistoria. 

Jättebalsaminen beskrevs första gången under benämningen Impatiens 
glandulifera RoYLE av JOHN FORBES ROYLE år 1839 i Illustrations of the 
Botany and other Branches of the Himalayan Mountains and the Flora of 
Cashmere och avbildades på Tabula 28 i detta arbete. Artnamnet glandu- 
lifera är emellertid ogiltigt, då det redan nyttjats för en annan art inom 
Impatiens-släktet. Det korrekta namnet Impatiens Roylei WALP. publice- 
rades år 1842 av WILHELM GERHARD WALPERS i Tom I av hans Reperto- 
rium botanices systematicae. År 1839 odlades den för första gången i 
London och därmed i Europa. Då målades nämligen Tabula 22 i Vol. 26 
(1840) av Edwards's Botanical Register. Planschen bär följande text: 
»Miss Drake del. Pub. by James Ridgway, Piccadilly. April 1? 1840.» Pro- 
fessor JOHN LINDLEY, som utgav detta berömda planschverk, råkade da 
göra felskrivningen glanduligera, som segt hållit sig kvar i även mycket 
tillförlitliga och moderna trädgårdsböcker och floror. LINDLEY uppger, 
att fröna såddes i maj, och att växten var »12 feet» hög i augusti. I Berlins 
Botaniska trädgård odlades jättebalsaminen år 1840 enligt prof. FRIED- 
RICH OTTO och dr ALBERT DIETRICH (Allgemeine Gartenzeitung Jahrg. 9, 
1841, N:o 26, N:o 43). Fröna hade erhållits från England. 

Jag återkommer nu till de förut omtalade herbariearken, som förvaras i 
Bergianska Trädgården. Texten på deras etiketter lyder: Impatiens in- 
signis WALL., DC. Jmpatiens glandulifera HortUL. Sthlm, odl. af Trädg. 
Förening.; 1842. Svenska Trädgårdsföreningens trädgård låg då på nu- 
varande Högre Allmänna Läroverkets för Gossar å Norrmalm (Norra Latin) 
tomt och Norra Bantorget. Troligen hade fröna erhållits från prof. OTTO 
i Berlin, ty han står som donator av frön i årsberättelserna för åren 1842 
och 1843. I årsberättelsen avgiven vid Svenska Trädgårdsföreningens all- 
männa sammankomst den 25 februari 1846 läsa vi på sid. 53 (Svehska 
Trädgårdsföreningens Årsskrift 1846) följande: »Impatiens glanduligera, 
en rätt vacker växt, som i kalljord blir 5—7 fot hög. Blommorna äro mörk- 
röda, temligen stora, och hafva en egen döfvande lukt. Växten är ömtålig 
för frost och bör man halla 1—2 exemplar i krukor, för att få moget frö, i 
händelse de i kalljord stående bortfrysa innan de hinna lemna fré.» Nu 
något mer än hundra år senare är denna ståtliga ört en ej ovanlig adventiv- 
växt i vårt land. 


Erik Söderberg. 
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RECENSIONER. 


Asmous, V. C., Fontes Historiae Botanicae Rossicae. — Chro- 
nica Botanica, Vol. 11, Nr 2. Waltham, Mass. (The Chronica Botanica 
Co.; Uppsala: Lundequistska Bokhandeln), 1947. 28s. Pris $ 1.25. 


Asmous’ arbete kan betraktas som en bibliografi över bibliografier. 
Hari upptagas ca 350 boktitlar, behandlande icke endast botanik i vid- 
stracktaste mening utan dessutom även genetik, kvartärgeologi samt i 
någon mån också livsmedelsindustri och skogsentomologi. Geografiskt 
sett omfattar denna bibliografi i stort sett Sovjetryssland inom dess nu- 
varande politiska gränser; dock upptagas även vissa arbeten, vilka be- 
handla Finlands och Polens botaniska litteratur. Under varje boktitel 
anges i en särskild anmärkning det citerade arbetets omfattning och in- 
nehåll. Boken illustreras av ett tiotal planscher och figurer, huvudsak- 
ligen visande botaniska trädgårdar från den tsarryska regimens tid. Ett 
avslutande ämnesregister förhöjer arbetets värde. 


Henning Horn af Rantzien. 


SAINT-HILAIRE, AUGUSTE DE, Esquisse de mes voyages au Brésil 
et Paraguay. — Chronica Botanica, Vol. 10, Nr 1. Waltham, Mass. 
(The Chronica Botanica Co.; Uppsala: Lundequistska Bokhandeln), 1946. 
pp. 1—61. Pris $ 2.00. [Nytryck av SAINT-HILAIRE, Histoire des plantes 
les plus remarquables du Brésil et du Paraguay: Introduction. (Paris 
1824.) Med inl. av Anna E. JENKINS.] 


Redogérelsen för de ur botanisk synpunkt synnerligen viktiga resor, 
som SAINT-HILAIRE företog i Sydbrasilien under aren 1816—1822, har 
länge ansetts tillhöra bokmarknadens rariteter. Med stor glädje måste 
man därför hälsa det initiativ, som nu tagits av förlaget att i ett för alla 
lättåtkomligt arbete nytrycka det viktiga begynnelsekapitlet till hans 
stora »Histoire des Plantes». Denna »Introduction» innehåller huvudsak- 
ligen en kronologiskt uppställd sammanfattning av hans resor. A. E. 
JENKINS, känd som framstående mykolog och växtpatolog har skrivit en 
inledande essay, som bl. a. innehåller en framställning av SAINT-HILAIRES 
liv, delvis grundad på tidigare biografier av J. J. BENNETT och I. Ur- 
BAN, vidare en detaljerad karta över SAINT-HILAIRES resor samt slutligen 
en kronologisk förteckning över lokaler som den berömde Brasilien-rese- 
nären besökt. Kartan och lokalförteckningen äro naturligtvis till avse- 
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värd nytta för de botanister, som bearbeta taxonomiska eller vaxtgeogra- 

fiska problem fran dessa trakter. Tyvarr ar denna annars värdefulla in- 

ledning ganska svaréverskadlig och oredigt disponerad. 
Henning Horn af Rantzien. 


Turn, W. B., British Plant Life. — London (Collins) 1948. Sloss 
Pris 21s. 


Den friska upptickaranda och det intresse för naturens alla företeelser 
som besjiilade biologerna av en äldre generation, har serien »The New Na- 
turalist», vars 10. volym den nu anmälda boken utgör, satt som sitt mal 
att försöka återuppväcka. Dessa böcker, vilka behandla engelsk natur ur 
skilda aspekter, äro icke i första hand översiktsarbeten av sedvanlig art. 
Man har i stället lagt stor vikt vid påvisandet av luckor i vår kännedom 
om ifrågavarande område, luckor som betingas av otillräckligt material 
eller alltför fåtaliga iakttagelser, och man har särskilt betonat den insats 
som de med orätt ofta underskattade amatörerna kunna göra i dessa fall. 

Efter en inledning om de olika metoder som kunna ifrågakomma för 
studiet av växter i naturen och på laboratoriet, ger TURRILL under titeln 
»The Very Beginning» en koncis, modern sammanfattning av de olika teo- 
rierna om livets uppkomst på jorden. I ett följande kapitel behandlas i 
starkt sammanträngd form vad man vet om äldre floror i Storbritannien 
fram till kvartärtidens nedisningar och härtill ansluter sig också en redo- 
görelse för de sistnämnda och deras inverkan på brittisk flora. Sedan 
kommer turen till de postglaciala förändringarna av floran och vegetatio- 
nen tolkade i ljuset av pollenanalytiska, kvartärgeologiska, arkeologiska 
och recent växtgeografiska undersökningar. Framställningen bygger på 
ett till stora delar opublicerat material. Ett särskilt utrymme har ägnats 
åt den förhistoriska människans mer eller mindre målmedvetna omda- 
ning av den ursprungliga vegetationen — av särskilt intresse, då studiet av 
dessa företeelser delvis ännu befinner sig i sitt initialstadium. I de två föl- 
jande, rent växtgeografiska avsnitten behandlas den brittiska florans re- 
centa sammansättning ur ett flertal intressanta synpunkter samt florans 
växtgeografiska relation till andra europeiska länders växtvärld. Det 
botaniska material av växtgeografiskt intresse, som ackumulerats sedan 
1932, då DrucE's »Comital Flora» utkom, har här innefattats i utbred- 
ningsuppgifterna. För ståndortsfaktorer och växtsamhällen redogöres i 
två skilda kapitel. Speciella kapitel ha även ägnats variation, anpassning 
och urval. En redogörelse för de genetiska undersökningar, som utförts 
på vilda engelska växter, är av största intresse. Denna sammanställning 
exemplifieras av 35 olika släkten eller arter, ordnade efter familjer. Ett 
kapitel om nutida förändringar i Storbritanniens växtvärld samt en fram- 
tidsutblick avsluta den egentliga texten. — Bilagorna innehålla utbred- 
ningskartor, relativt utförliga redogörelser för taxonomiska, biometriska 
och ekologiska metoder samt en lista över viktigare lokalfloror. Boken 
avslutas med en synnerligen värdefull litteraturförteckning, omfattande 


mer än 200 titlar. Arbetet illustreras genom talrika, vältagna fotografier 
1 Svart-vitt samt i färg. 


av innehållet. FR Plant Life» är en i sitt slag var ig 


& glim o 
= oie som borde välkomnas av alla för botanik intresserade. TURRILL 


skriver populärt men sakligt och texten kan med behållning också läsas 


. av den som inte har förkunskaper i ämnet. Genom att de allra senaste 


årens landvinningar inom respektive områden medtagits och genom manga 
okonventionella och friska synpunkter ger denna bok emellertid också 
fackmannen mycket av behållning. 


Henning Horn af Rantzien. 


Natur i Jämtland, utgiven av RAGNAR ARBMAN och Kar CURRY- 
LINDAHL. — Svensk Natur, Stockholm 1948. 299s. Pris 23 kr. 


Förutom »Natur i Uppland», refererad i ett tidigare häfte av tidskrif- 
ten, har bokförlaget Svensk Natur under 1948 även utgivit en liknande 
volym om Jämtland. Samma saklighet, samma i basta mening populära 
skrivsätt, samma förnämliga standard i fråga om illustrationer och ut- 
styrsel, som karakteriserat de tidigare landskapsböckerna, manifesteras 
även i den här föreliggande volymen. Förlaget har haft den stora förmå- 
nen att även denna gång under medverkan av framstående kännare på 
olika områden få landskapets natur allsidigt och ingående belyst. »Natur 
i Jämtland» innehåller kanske proportionellt sett mindre rent botaniska 
uppsatser än Upplandsboken; de företrädda fylla emellertid högt ställda 
anspråk. Om Jämtlandsnaturens historia och de förändringar som re- 
sulterat i landskapet av idag skriver ANTON SÖRLIN. THORVALD LANGE 
ger en växtgeografisk översikt över landskapets flora under särskilt be- 
tonande av de regionala olikheterna mellan fjäll-, silur- och urbergsområ- 
dena. Jämtlands skogar och dess myrar ha fått var sin eminente tales- 
man: TorE ARNBORG och HUGO SJÖRS; namnen "borga ju för stor sakkun- 
skap. Slutligen skriver HELGE STENAR om Frösön och SAR WEDHOLM 
om »blomster i Ragundaland». i 
Henning én af Rantzien. 
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FRITZ AGELIN. 


29/, 1876—®/, 1948. 
IN MEMORIAM. 
AV 


ERIK ALMQUIST. 


Med f. telegrafkommis- 
sarien FRITZ AGELIN, som 
efter en kort sjukdom av- 
led i Norrtälje den 6/2 1948, 
bortgick en högt kvalifice- 
rad amatorbotanist. Han 
var en framstående kän- 
nare av Roslagens flora och 
hade för Riksmuseets rak- 
ning artbestämt olika mos- 
sor. Detta hans korta be- 
taniska eftermäle i dags- 
pressen bör kompletteras 
med några minnesord i vår 
tidskrift. 

AGELIN, som var smalan- 
ning och född i Jönköping 
den 29/2 1876, kom 1908 
som telegrafkommissarie till 
Norrtälje, där han bodde 
kvar till sin död. Hans se- 
dan skoltiden latenta bo- 
taniska intresse hade 1920, 
då jag gjorde hans bekant- 
skap, flammat upp på all- 
var. Efter ett par somrar 
var han väl hemmastadd 
med traktens rika flora och 
en skicklig fanerogamkän- 
nare. Han ägde i hög grad 
både systematisk och eko- 


logisk blick, och bestämningarna — även i fråga om hybrider — behövde 
sällan nagelfaras. Hans samlande inskränktes dock i huvudsak till kritiska 
eller växtgeografiskt intressantare former. Under en trave av telefonkata- 
loger, som utgjorde hans växtpress, hade han alltid någon dyrgrip att plocka 
fram. Såväl under sina tjänsteresor som under flitigt söndagsexkurrerande 
nära nog året runt — han var ungkarl och friluftsmänniska gjorde han 
f. 6. alltid floristiska anteckningar. Ej så litet härrörde från skid- eller 
skridskoturer. Sitt vetande ställde han frikostigt till tjänst, och detta 
kom rikligen min »Upplands vegetation och flora» (1929) liksom senare 
»Stockholmstraktens växter» (1937) till godo. Bland märkligare upptäck- 
ter i trakten kunde han tillskriva sig t. ex. Anemone ranunculoides, Betula 
nana, Galium hercynicum och Viola uliginosa (alla från socknarna norr- 
över). Sina floristiska kunskaper förkovrade han f.ö. genom semester- 
resor inom som utom landet. Norrtälje gästande botanister stod han 
gärna till tjänst, och själv fick jag honom att tacka för ofta åtnjuten gäst- 
frihet och många gemensamma exkursioner, i synnerhet till skärgårdens 
lövängsholmar. Vi fördes från början samman av gamle lektor H. W. 
ARNELL, som pa olika håll haft oss bägge som elever i gymnasiet. Sista 
gången gjorde vi tillsammans en utflykt 1945, då jag visades en nyupp- 
täckt Alnus incana-lokal. 

Med AGELINS utpräglade intresse för själva det floristiska bestämnings- 
arbetet var det ej underligt, att han även slog sig på kryptogamstudium. 
Han började litet med lavarna, när kärlväxtfloran syntes honom uttömd, 
: men övergick omkr. 1930 till mossorna och begynte mikroskopera. Inom 

kort blev han också god bryolog och engagerades givetvis i Stockholms- 
traktens bryologiska inventering, som påbörjats av Botaniska Sällskapet. 
Norrtälje-trakten, tagen i vid bemärkelse, blev tack vare honom utforskad 
på ett föredömligt sätt. Här gjorde han så vackra fynd som t. ex. Disce- 
lium, Drepanocladus badius, Jamesoniella Schraderi och Pyramidula. Även 
från Småland, Torne lappmark, Dovre etc. hemfördes vackra samlingar. 
Men AGELIN nöjde sig ej enbart med att samla och bestämma. Han hade 
också ett levande intresse för sammanhangen i naturen. Rent rörande 
var det uthålliga och givande arbete, som han i detta avseende nedlade 
på att studera det märkliga släktet Buxbaumia, vars biologi fängslade 
honom pa ett alldeles särskilt sätt. D:r HERMAN PERSSON, som blev hans 
bryologiske lärofader och snart kom underfund med hans kapacitet, tog 
honom småningom också i anspråk för bestämning av ouppordnade blad- 
mossamlingar i Riksmuseets ägo. Som PERSSON betygat, utförde AGELIN 
lika samvetsgrant som träffsäkert detta arbete, som f. ö. passade honom 
utmärkt, sedan han med sin pensionering fick gott om tid och även bör- 
jade bli mindre rörlig. Han gjorde under detta arbete, som även kvanti- 
tativt var betydande, ständigt nya framsteg och var vid sin bortgång 
enl. PERSSON en av landets allra främsta kännare av nordiska bladmossor. 

AGELIN var, ehuru botaniskt orakel i sin stad, en tillbakadragen man 
som undvek offentligheten. Ej utan en viss originalitet, hade han syn- 
nerligen morgontidiga vanor och började gärna dagen med en botanisk 
inspektion i de strax vid hans bostad sig höjande Syltbergen, där han 
kände varje kvadratmeter och noga följde dels årstidsaspekterna och dels 
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Botaniska Föreningen i Göteborg. 


De : Den 23 januari. 


Lektor F. HÅRD AV SEGERSTAD höll föredrag om Sveriges subatlantiska 
flora, med särskild hänsyn till förhållandena i Värmland. Framställningen 
belystes av ett flertal utbredningskartor. 


Den 27 februari. 


Notarien G. A. WESTFELDT, Borås, höll föredrag om glaciala relikter i 
Västergötland, illustrerat av herbariematerial och utbredningskartor. 


Den 2 april. 


Fil. kand. Bo PETERSON tilldelades ett anslag ae 300 kr. for undersdk- 
ningar rörande varfloran i Halland. 

Amanuens C. BLom demonstrerade omkr. 350 adventivvaxter, insamlade 
i G6teborgstrakten under aren 1942—47. Ett icke ringa antal arter hade 
icke tidigare anträffats i Sverige. 


Den 23 april. 


Agronom E. WALLER, Skara, gav en översiktlig framställning av den 
moderna växtförädlingen, dess metodik och viktigare resultat. 

Lektor R. STERNER visade ett antal autokrombilder med växtmotiv 
från Öland och Göteborgstrakten. 


Den 28 maj. 


Professor C. SKOTTSBERG redogjorde för sin den 5 maj avslutade forsk- 
ningsresa till Hawaiiöarna. Föredraget belystes av autokrombilder. 


Den 24 september. 
Fil. mag. V. GILLNER höll föredrag om de västsvenska strandängarnas 
vegetation och ekologi, belyst av ljusbilder och tabeller. 


Den 29 oktober. 


Lektor R. STERNER redogjorde för sin undersökning av vegetations- 
förhållandena i trakten av sjön Allgunnen i Kalmar län, ett område som 
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ur floristisk synpunkt varit en vit fläck på kartan. Föredraget illustre- 
rades av utbredningskartor och pressade växter. | . 

Därefter demonstrerade densamme ett antal autokrombilder av växter, 
vilka ur fotografisk synpunkt erbjödo intresse. 


Den 26 november. 


Professor C. SKoTTSBERG höll föredrag om den vårexkursion han under 
april företagit fran San Francisco till Mohaveéknen och ater och visade 
talrika prov pA dels chaparral-floran, dels den egentliga 6kenfloran. En 
serie autokrombilder avslutade framställningen. 


Exkursioner. 


Den 23 maj anordnades exkursion till Vinga-trakten med avfärd fran 
Kustens brygga kl. 8.30. Deltagarantal 38. Först besöktes Halleskar i 
Öckerö s:n, dir förekomsten av 1 individ av Taxus konstaterades. I övrigt 
den på öarna vanliga varfloran: Cardamine hirsuta, Cerastium tetrandrum, 
Cochlearia danica, Sagina subulata, Sedum anglicum; aven Crambe och 
Ranunculus polyanthemos växa pa denna holme. Pa Vinga norra inholme, 
dar bl. a. Asparagus, Carex paniculata och Ophioglossum aterfunnos, kunde 
däremot intet spar av Allium ursinum, som sedan lange haft en rik fore- 
komst pa denna kala holme, anträffas. Att den lidit av föregående sommars 
långvariga torka är troligt, men att den därför skulle ha dött ut föga sanno- 
likt. Ett kort besök pa södra inholmen gav intet av intresse. 

Färden ställdes därefter till Vinga och den närliggande Koholmen. 
Vinga är ganska väl undersökt; bland nu antecknade arter voro Alliaria, 
Artemisia maritima, Asparagus, Carex norvegica, Cerastium tetrandrum, 
Fragaria viridis, Polygonatum multiflorum, Veronica longifolia och Vicia 
lathyroides. Som nyinkommen konstaterades Bromus inermis. Ett ytterst 
märkligt fynd gjordes emellertid: inne i snarvegetationen upptäcktes ett 
mindre träd av Sorbus hybrida (fennica), som i övrigt numera är känd från 
en enda lokal inom området, näml. Kebal vid Strömstad. — Uppgifterna 
ha lämnats av Dr H. FRIES. 

Vid 5-tiden på eftermiddagen återvände deltagarna till Göteborg. 


Ordinarie försommarexkursion gällde Ulricehamnstrakten och leddes 
av notarien G. A. WESTFELDT. Samling ägde rum på Borås centralstation 
på morgonen den 5 juni. Antalet deltagare var 11. Med tåg reste man 
till Hökerums station. I ett dike på stationsområdet växte Epilobium 
adenocaulon, som under de senaste årtiondena fått mycket stor spridning 
i södra Västergötland. — Härifrån gick marschen s. om sjön Mogden i 
S. Vings s:n och via Aspanäs till den c. 2 km no. om Mogden belägna Ang- 
sjön. I sankmarkerna nedom Nygarden vid Mogden täcktes stora ytor, 
som tidigare varit sjöbotten, av Primula farinosa. Bland andra arter av 
intresse märktes Taraxacum palustre, Viola epipsila och Hierochloé odo- 
rata. — Lunch intogs invid ett jatteexemplar av Rhamnus cathartica pa 


toppen av Vastersholms ruinkulle, där fardledaren talade om stallets och 
bygdens historia. 


a 
2 
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Besöket vid Angsjén gällde främst de stora bestånden av Schoenus fer- 
Tugineus vid sjöns sv. strand. Bland andra kalkgynnade arter antecknades 
Hierochloé, Viola epipsila, Carex polygama och Polygala amarella. Ej 
långt härifrån anträffades i torr gräsmark ett antal arter av kontinental typ, 
ss. Ranunculus polyanthemos, Lathyrus heterophyllus och Potentilla Crantzii. 

Vid Aspanäs hållplats togs tåget till Redvägsbrunn, varifrån marschen 
ställdes till Kråkeboberg i Brunns s:n, där intresset koncentrerades på 
sagda bergs utomordentligt rika sydbergsflora; se WESTFELDTS uppsats i 
SBT 1947, s. 159. Från Kråkeboberg vandrade deltagarna till Solvik vid 
Åsunden, varifrån motorbåt förde dem till Ulricehamn för övernattning. 

En del av deltagarna medhunno även en bilfärd till den intressanta 
dalsänkan (Ätran) mellan Önnarp och Oset i Hössna s:n. Besöket gällde 
här i första hand Saussurea alpina, som här förekommer rikligt tillsammans 
med bl. a. Cirsium heterophyllum, oleraceum och palustre och deras hybrider. 
Tyvärr var det intressantaste partiet redan hårt betat, men man kunde 
dock notera Listera ovata, Primula farinosa, Brachypodium pinnatum och 
ett stort bestånd av Carex acutiformis samt, inne i ett tätt bestånd av 
Alnus incana, Polygonatum verticillatum och Stellaria nemorum. Jfr WEST- 
FELDT i Medd. GBT XIII. 

Pa morgonen den 6 juni slöt sig lektor R. STERNER till sällskapet, och 
han har om denna dags exkursioner lämnat följande meddelande. 

Man färdades i buss ett par mil uppåt Ätradalen till Blidsberg, varifrån 
marschen gick söderut till Dalum, i huvudsak längs dalens östsida. Den 
breda dalen utgöres av ett småkuperat åkerlandskap, i huvudsak bildat av 
isälvsavlagringar, med små åskullar och terrasserade sluttningar. Omedel- 
bart efter avmarschen från Blidsberg mötte på slänterna utmed en åkerväg 
sådana representanter för Falbygdens flora som Artemisia campestris, 
Centaurea scabiosa, Phleum Boehmeri, Potentilla rupestris och Tabernae- 
montani; P. rupestris blommade som bäst och prydde så gott som hela 
vägen under dagen. 

Halt gjordes i en lundbacke vid Kässeberg, där ett konglomerat av ås- 
kullar och åsgropar är intaget av en artrik växtlighet, en blandning av 
lund- och örtbackselement. Här funnos tämligen fuktiga skogsängar med 
ymnig Trollius, rena lundtyper med täcke av blåsippa och Viola mirabilis 
samt med bl. a. Lonicera xylosteum, Rhamnus cathartica, Actaea, Adoxa, 
Cardamine impatiens, Paris, Polygonatum verticillatum och Vicia silvatica, 
men också en egendomlig blandning av lundväxter och arter tillhörande 
de öppna örtbackarna, ss. Arabis hirsuta, Astragalus glycyphyllus, Crepis 
praemorsa, Filipendula hexapetala, Potentilla rupestris, Pulmonaria angusti- 
folia, som ännu pryddes av sina djupblå blommor, samt Viola hirta. Strax 
s. om Kässeberg växte i en bäck Carex acutiformis tillsammans med Carda- 
mine amara, Cirsium heterophyllum m. fl. 

Nästa anhalt var den vackra asryggen s. om Deragarden i Blidsberg. 
Själva ryggen är relativt opåverkad och klades av en ljungrik Avena 
pratensis — Festuca ovina — äng med bottenskikt av bl. a. Thymus serpyl- 
lum och Rhytidium rugosum. I en smal zon på östsidan intill åkern — tyd- 
liga spår av schaktning — fanns ren ortbacksflora: Anemone pulsatilla, 
Anthyllis, Arabis hirsuta, Artemisia campestris, Avena pratensis, Botry- 
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chium lunaria, Hypochoeris maculata, Potentilla rupestris och Tabernae- 
montani, Scabiosa columbaria och Viola rupestris. | | 

Vid Svenstorp i Dalum antecknades Carex vulpina (även vid Tingvalla) 
och C. caespitosa. I 

Saussurea-lokalen i Dalum, s. om Svenstorp, ligger pa Atradalens östra 
sluttning i moränmark med källflöden och blöta slåtterängar. Längs en 
liten rännil fanns växten rikligt tillsammans med Carex dioica, flava och 
panicea, Cirsium heterophyllum, Crepis paludosa och Eriophorum latifolium. 
I närheten växte två buskar av Salix .depressa. Vid Ogarden i Dalum an- 
träffades uppe på en liten ås Fragaria viridis och Rhytidium samt vid åsens 
fot ned mot en liten sjö Viola stagnina (rikligare på kärrmark vid Ting- 
valla, enl. WESTFELDT de enda fyndorterna s. om Billingen) samt dess 
hybrid med canina. 

Dracocephalum ruyschiana-lokalen vid Silarp i Dalum blev exkursionens 
höjdpunkt. Här äro mäktiga isälvsavlagringar och lokalen ligger i ett ter- 
rasshak (östsluttning) mitt för Silarp och strax v. om stora landsvägen. 
Södra delen uppvisar rester av gammal, ånyo uppväxande lövskog med 
björkstubbar, snår av asp och hallon, odonbestånd och fragment av Moli- 
nia-äng med Convallaria, Geranium silvaticum, Rubus saxatilis m.fl. I 
norra delen är sluttningen täckt av Avena pratensis-ing med ovanligt 
talrik Dracocephalum, som just börjat blomma, jämte mycket annat: 
Anemone pulsatilla, Arnica montana, Artemisia campestris, Carex montana, 
Filipendula hexapetala, Galium boreale och verum, Hypochoeris maculata, 
Phleum Boehmeri, Pimpinella saxifraga, Polygonatum odoratum, Potentilla 
Crantzii och rupestris, Primula veris, Pulmonaria angustifolia, Ranunculus 
polyanthemos, Scorzonera, Thymus serpyllum och Trifolium montanum. 
En ganska framträdande roll spelade Hieracium umbellatum, Lathyrus 
montanus, Plantago media, Solidago och Viola canina. Aven ljung ingick. 
Överraskande var att se Dracocephalum skjuta upp ur ett odonsnar och 
Pulmonaria växande ganska riklig i en Molinia-iing med rikliga Convallaria 
och Geranium silvaticum. Överhuvudtaget var ett montant skogsingsin- 
slag kännetecknande for de under dagen studerade 6rtbackarna, en frappant 
motsats mot de öländska mera utpräglade »pontiska» samhällena. 

Fran Plate kvarn återvände deltagarna till Ulricehamn med buss. Efter 
gemensam middag avreste göteborgarna pa aftonen till sin hemstad, syn- 


nerligen belåtna med dessa båda, tack vare en utmärkt ledning mycket 
givande dagar. 


Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet 
i Uppsala. 


Den 27 januari. 
Till kassaförvaltare för 1948 valdes fil. mag. KARIN ASCHAN och till 
klubbmastarinna fil. stud. BIRGITTA ROSENQUIST. 
Fil. lic. W. Ropue höll föredrag: »Fysiologiska bidrag till planktonal- 
gernas ekologi» samt redogjorde för »Microcystis-blomningen i sjön Norr- 
viken och dess bekämpning med kopparsulfat». 


; Pea rt Hu yy eRe Sy ai qv a 
bh per ee are 
höll föredrag: item — RO Uska narr und 
der Glaucophyceen im System», | 
A. MELDERIS höll föredrag: »Uber die nordischen kurzgrannigen 
eria-Arten». ' 


Den 16 mars. 


Profs G. AN Du Rietz höll föredrag: »Om några tasmaniska oo Spi 


-arterr. (Se Sv. B. T. 1948, s.99 och 348.) 
_ Fil. lic. B. PETTERSSON höll föredrag: »Line myr». 


Den 19 april. 
Docent N. Fries höll föredrag: »Om spontana fysiologiska mutationer 
hos Ophiostoma». ; 


Den 7 oktober. 


Till ordförande för verksamhetsåret 1948—49 valdes fil. lic. L. FloLM 
och till sekreterare fil. mag. J. ERIKSSON. 

Fil. lic. L. Hotm demonstrerade svampar av släktet Typhula. 

Fil. mag. J. ERIKSSON höll föredrag: »Vedsvampstudier i Muddus natio- 
nalpark». 

Prof. O. DAHLGREN lämnade ett meddelande om en Verbascum-hybrid 
(V. nigrum X phlomoides). (Se Sv. B. T. 1948, s. 484.) 


Den 19 oktober. 


Dr. T. BöcHER, Köpenhamn, höll föredrag: »Botaniske underségelser 
i ett subarktisk steppeomrade ved inlandsisens rand pa Vestgrönland». 


Den 3 november. 


Docent N. HYLANDER höll föredrag: »Glyceria declinata, en i Sverige 
férbisedd art». (Se Bot. Not. 1948, s. 430.) 

Fil. lic. R. SANTESSON höll föredrag: »Svampar, som leva pa lavar». 
Autoreferat: 


Svampar som leva pa lavar. 


Sedan föredr. refererat den viktigaste litteraturen över de s. k. lavpara- 
siterna och demonstrerat ett antal olika typer av dem, behandlades för- 
hållandet mellan svampen och den som värd fungerande laven. Det stora 
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flertalet »lavparasiter» äro uppenbarligen ej parasiter utan parasymbionter. 
Mycket närstående arter kunna vara väl skilda i detta avseende. Parallell- 
arter med parasymbiontiskt resp. parasitiskt levnadssätt äro t. ex. Phrag- 
monaevia Fuckelii REum och Phr. Peltigerae (NYL.) REHM, Scutula miliaris 
(WALLR.) TREV. och Sc. aggregata (BAGL. & CAR.) REHM, Microthyrium 
n. sp. (på Peltigera polydactyla) och M. maculans ZoPF. Mellan dessa 
arter finnas dock även anatomiska olikheter. Den av många forskare 


använda metoden att av de rent biologiska orsakerna såsom olika släkten 


särskilja varandra motsvarande lavar — »lavparasiter» — svampar ar 
förkastlig. ; 

Ej sällan ha »lavparasiter» uppfattats som lavarnas egna apothecier, 
perithecier eller pyknid och vice versa. Bland fall som tidigare ej av- 
slöjats påvisades att Pleurosticta Petr. med arten Pl. lichenicola PETR. 
blott är egna pyknid av Parmelia acetabulum. Celidium Keisslerianum 
GYELN. är fullt typiska apothecier av Pseudocyphellaria crocata. Vidare 
nämndes att släktet Biatoropsis Räs. med arten B. Usnearum RAs. är 
grundat på de på Usnea vanliga av Abrothallus Parmeliarum (SMRTF.) 
NyYLr. framkallade gallorna. Det av GYELNIK uppställda »Mollisiacé»- 
släktet Hollosia med arten H. vertesensis GYELN. är blott Scutula miliaris Vv. 
pallida VAIN. 

Från Sverige finnas c. 70 arter uppgivna på spridda ställen i den licheno- 
logiska och mykologiska litteraturen (i över 100-talet arbeten). Till dessa 
kunna nu bl. a. följande 54 för vårt land nya arter tilläggas: Adelococcus 
Cladoniae (ANz1) KEISSL., Ascochytula Lecanorae (Vou.) KEISSL., Coniospo- 
rium Lecanorae JAAP, C. Physciae (KALCHBR.) SAcc., Dendrophoma alci- 
corniaria (Linps.) Vovu., Didymosphaeria Dannenbergit (STEIN) SAcc., 
D. Peltigerae Fucx., Diplodina Sandstedei Zopr, Discothecium pseudocarpum 
(NYL.) Vou., D. Sauteri (KBR.) Vou., D. vermicularium (LINDs.) Vou., 
Echinothecium Cladoniae Keitssu., E. reticulatum Zopr, Epicoccum neglec- 
tum DeEsM., Guignardia fimbriatae (VAIN.) KEissL., G. verrucicola (WEDD.) 
Ketssu., Karschia athallina (MULL. ARG.) Vou., K. saxatilis (SCHAER.) 
ReuM, Lasionectria lecanodes (CEsS.) PEtTcH, Leciographa physciaria (NYL.) 
Outv., Leptosphaeria apocalypta (REHM) Winv., L. oligospora (VAIN.) 
Sacc., Lichenoconium Lecanoracearum (Vou.) Petr. & Syp., L. Xantho- 
riae M. SKYTTE CHRISTIANSEN, Merismatium heterophractum (NYL.) Vou., 
Metasphaeria decolorella (NYL.) VAIN., M. superveniens (Nyt.) Sacc. & 
D. Sacc., Mollisia thallophila (Karst.) Karst., Miillerella atricola (LINDs.) 
Sacc., & D. Sacc., Nectriella coccinea Fucx., N. Robergei (Mont.) WEESE, 
Neolamya Peltigerae (MONT.) THEIsSS. & Syp., Nesolechia aggregantula (MULL. 
ARG.) REHM, N. oxyspora (Tuu.) Mass., N. xenophona (Ksr.) Vou., Phar- 
cidia Gyrophorarum (ARN.) Zopr, Ph. microspila (KBR.) WINT., Ph. super- 
posita (NYL.) Sacc. & D. Sacc., Phoma Lecanorae Vou., Ph. physcticola 
KEISSL., Ph. truncata BouLY DE Lesp., Ph. uncialicola (ZOPF) Vou., Phrag- 


monaevia Fuckelii REuM, Pleospora Peltigerae (Fuck.) Fuck., Polyschistes 


nivalis (BAGL. & Car.) Keissu., Pyreniella Lecanorae (STEIN) KEISSL., 
Rhagadostoma lichenicola (DNov.) KEIssu., Scutula aggregata (BAGL. & CAR.) 


REHM, Sc. epicladonia (Nyu.) SAcc., Sc. Krempelhuberi KBR., Stagonopsis 
Pelligerae Karsr., Stegia vermicularis (ArN.) KEissL., Torula alpina Fourc.,. 


st 


SEG 16 “november. 
hölktäredsag: »Solorinella, ett för Skandinavien nytt 


G. FAuraus höll föredrag: »Bilder fran en resa i U.S. A» 


- 


Den 30 november. 


SJÄTTE mag. O. RUNE höll föredrag: »Nagra nordiska serpentin-ekotyper inom 


Caryophyllaceae.» 
Prof. S. MATTSON höll föredrag: »Syra-bas-förhållandet i förna, vegeta- 
tion och humus.» 

Den 7 december. - 


Prof. TH. SVEDBERG visade botaniska färgbilder från resor i Sydamerika 
och Spanien. 


Botaniska sällskapet i Hotockholim: 


Den 23 februari. 
Fil. lic. GUNNAR HARLING höll föredrag om »Botaniska strövtåg i Ecua- 
dor och Chile». 
Den 5 april. 


Prof. ERIK BJÖRKMAN föreläste om »Snéskyttesvampen — den svenska 
tallatervaxtens farligaste fiende». 
Fil. lic. GUNNAR WISTRAND tog Sällskapet med på »En botanisk vinter- 


exkursion i Arjeplog». 
Den 6 juni. 


Exkursion till Munkön (se Sv. Bot. Tidskr. 1948, sid. 512). 


Den 14 oktober. 


Prof. Vivi LAURENT-TACKHOLM höll föredrag om »Växtfragment i egyp- 


tiska gravkamrar». 
Fil. mag. Joun ERIKSSON föreläste om »Vedsvampstudier i Muddus 


nationalpark». 
Den 6 december. 


Prof. Eric HULTÉN höll föredrag om »Vad vet vi om växternas utbred- 
ning i Norden?». 
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Botanistklubben vid Stockholms högskola. 


; Den 26 februari. 


Prof. BERTIL LINDQUIsST: »Ett kåseri om svensk björk». 


Den 18 mars. 
Fil. stud. GUNNAR GRANSTRÖM: »Något om svensk växtförädling». 
Fil. dr DANIEL LIHNELL: »Nagot om förekomst och spridning av potatis- 
viroser i Sverige». 


Den 21 april. 
Docent Grora BorRGstTRÖM: »Växtfysiologiska problemställningar inom 
kyllagringen». 
Den 4 oktober. 


Docent TorstEN HEMBERG: »Nagot om phytohormoner och deras an- 
vändning». 

Till styrelse valdes: fil. lic. G. HARLING (ordf.), fil. kand. N. O. JoHANs- 
son (sekr.) och fil. kand. L. EKEBLAD (skattm.). 


Den 15 oktober. 


Dr. Phil. T. W. BocueEr: »De edafiske og klimatiske forhold i forhold til 
plantelivet ved inlandsisen i Vestgronland». 


Den 24 november. 
Fil. lic. H. ViRGIN: Referat av »F. RUTTNER: Zur Frage der Karbonat- 
assimilation der Wasserpflanzen». 
Docent G. FAurus: »Bilder fran en resa i U.S. A». 


Den 14 december. 


Laborator F. FAGERLIND: »Bilder fran Hawaiis flora och trädgårdar». 


Societas pro Fauna et Flora Fennica. 


Den 7 februari. 
Prof. PONTUS PALMGREN föredrog om Skottlands naturférhallanden 
jämförda med Nordeuropas. 
Doc. H. BucH uppläste minnesord över Sällskapets den 16 oktober 1944 
avlidne korresponderande medlem N. MALTA. 
Till korresponderande ledamot invaldes Mr A. E. PORSILD, kurator för 
National Museum Herbarium i Ottawa, Kanada. 


| Framlades 23. tomen av Sällskapets Memoranda, innehållande förhand- 
lingarna för perioden 1946—1947. 


För ic Row aad 4S 
an förevisade en av eat ie Bröd Made. 
idegransplanta med s svampen Thelephora laciniata. — Redo- 
ÖJ fynd av dvärgvuxen Fucus vesiculosus i Vasa skärgård bildande 
på grunt vatten. — po aa en förteckning över hittills i saps 


norr om ne tidigare ice Re 

Anmäldes en posthum avhandling av mag. S. PLATONOFF: »Bidrag till 
kännedom om kärr- och sumpmarksväxternas övervintring vid Svir vin- 
tern 1943». 

Dr C. E. Sonck inlämnade för publikation: »Nya bidrag till Taraxacum- 


Ee floran i Tavastia borealis, Savonia borealis och Karelia borealis». 


PONE CMD a ee VET UYR VISKA 


Doc. N. SÖYRINKI anmälde till publikation: »Zur Verbreitung und Ein- 
wanderungsgeschichte von Cinna latifolia (TREv.) Gris. in Finnland». 


Den 6 mars. 


Prof. E. MELIN, Uppsala, föredrog om »Nyare undersökningar rörande 
skogstradens mykorrhiza». 


Den 3 april. 


Doc. I. Husticu höll ett föredrag: »Skogsgranser och skogsgransproblem 
i östra Kanada». 

Statens naturskyddsinspektoér dr R. KALLIoLA hade meddelat att genom 
gransvaktens försorg den rätt illa åtgångna fridlysta individen av Salix 
pyrolifolia i Kuusamo numera hade ingärdats. 

Mag. Hans LUTHER anmälde till publikation en uppsats ‘Kirigets spar 
i Finlands flora» samt gav ett kort referat av arbetets innehåll, särskilt 
uppehållande sig vid Lappvik-Tvärminne-områdets polemokora växt- 
lighet, som han under en följd av år varit i tillfälle att i detalj studera. 

Prof. E. HÄYRÉN inlämnade till tryck: 1. »Nya Rinodina-arter från Fin- 
land och ryska Karelen»; 2. »Svenska Naturvetarklubbens höstexkursion 
i september 1947»; 3. »En för Finland ny cyanophycé, Hydrocoleus glu- 
tinosus (AG.) Gom.» (från Pernå skärgård i Nyland). 


Den 8 maj. 


Lektor B. OLsoni höll ett föredrag: »Synpunkter pa det svenska natur- 
skyddet». 

Sällskapet tilldelade prof. V. Kusaxa och dr A. ULVINEN gemensamt ett 
understöd för botaniska studier i området öster om Kymmene älv. 

Dr Justus MoNnTtELL hade insänt för publikation: 1. »Nagra mer eller 
mindre anmärkningsvärda växtfynd, de flesta från södra Enontekis»; 
2. »Hybriderna Festuca pratensis Hups. x Lolium perenne L. f. pseudo- 
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glyceria HormB. och Lolium multiflorum Lam. perenne L. funna i Åbo»; | 
3. »En egendomlig form av hybriden mellan Carex elata ALL. och fusca 


ALL. funnen på Åland». : uit a 

Dir. W. NyBErG anmälde tre för Finland nya svamparter (Trametes 
rubescens, Urnula craterium och Lycoperdon papillatum). 4 ; 

Mag. Hans LUTHER gav en sammanställning över i Finland antraffade 
blommande lemnaceer och inlämnade till tryck: »Die Funde von bliihenden 
Lemnaceen in Finnland». 

Doc. C. CEDERCREUTZ meddelade om fynd av blommande Hydrocharis 
morsus ranae vid Bottniska viken. 

Mag. L. FAGERSTRÖM inlämnade till tryck: 1. »Ett nytt fynd av Cali- 
cium deminuens Vain.» 2. »Stora exemplar av Elaphomyces granulatus Fr. 
funna i Tavastia borealis». 

Med. lic. OLoF ForTELIUS hade insänt ett meddelande: »Melilotus den- 
tatus (W. & G.) Pers. funnen i Lappvik» (i västra Nyland). 

Dr C. E. Sonck meddelade om fynd av Holcus mollis och Juncus balticus 
fran Sund6 i Borga-trakten, Nyland. 


Årsmötet den 22 maj. 


Till korresponderande ledamöter i Sällskapet invaldes prof. B. HANSTRÖM, 
Lund, och prof. T. GISLÉN, Lund. 

Meddelades att fyra avhandlingar förelågo färdigtryckta: ENzIo REUTER, 
»Index generalis seriei Acta Botanica Fennica 1—40 (1925—1947)», Acta 
Bot. Fenn. 41; ENz1o REUTER, »Index generalis seriei Acta Zoologica Fen- 
nica 1—50 (1926—1947)», Acta Zool. Fenn. 51; I. Husticu, »The Scotch 
Pine in Northernmost Finland and its Dependence on the Climate in the last 
Decades», Acta Bot. Fenn. 42; J. JALAS, »Kylien kasvistosta Repolan pii- 
rikunnassa Lansipomorian (Kpoc) lounaiskolkassa», Acta Soc. Fauna et 
Flora Fenn. 66 N:o 3. i 

Mag. L. FAGERSTRÖM inlämnade till tryck: »Vascular Plants collected 
by Dr. I. Hustich in Ontario and Quebec (Canada) 1946». 


Den 2 oktober. 


Prof. R. COLLANDER föredrog: »Växthormonerna i det praktiska livets 
tjänst». 

Prof. I. GYÖRFFY, Ungern, hade insänt en uppsats: »Uber die an Bomben- 
trichtern angesiedelten Mooserstlinge». 

Prof. E. HÄYRÉN inlämnade en notis om »Några alger från Bomarsund 
pa Aland». 

Dr B. LEMBERG inlämnade till publikation: »Convolvulus sepium L. an- 
träffad i östra Nylands skärgård». 

Dir. W. NYBERG lämnade ett meddelande om tvenne sällsynta svampar, 
Armillariella imperialis (FR.) Karst. och Craterellus clavatus (PERs.) FR. 

Doc. R. TUOMIKOSKI förevisade tvenne svampar från Helsingforstrakten: 
Geaster triplex och Lactarius hepaticus. 


AMA eRe sats 
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a Den 17 november. 
ra mote. Professor TORSTEN GISLÉN, Lund, höll ett föredrag: oUt- 
<lingsserier till död eller mot förnyelse». 


nt : Den + december. 


Statens naturskyddsinspektér dr R. KALLIOLA foredrog om exkursioner 
__ vid internationella naturskyddskonferensen i Frankrike. 


Svenska Vaxtgeografiska Sällskapet. 


Den 12 mars. 


Sällskapets årsmöte. Till styrelse valdes: prof. G. E. Du Rrerz (ordf.), 
prof. H. Osvaup (v. ordf.), fil. lic. N. QUENNERSTEDT (sekr.), fil. lic. M. 
WRN (red.), fil. mag. O. RUNE (skattm.), lektor Fr. HÅRD AV SEGERSTAD, 
prof. J. A. NANNFELDT, fil. lic. G. SANDBERG, fil. lic. R. SANTESSON och 
prof. S. THUNMARK. 

Ordf. hyllade minnet av telegrafkommissarie FR. AGELIN, Norrtälje, 
köpman H. HJÄRNE, Göteborg, och läroverksadjunkt G. IuiEn, Kristian- 
stad. 

Prof. E. HULTÉN höll föredrag över ämnet: »Vad veta vi om kärlväxternas 
utbredning i Norden?» 


kassor OVE REBAR NS IEA AN SAIT 


Ws 


Den 20 april. 


Sällskapets 25-arsjubileum. 

Minnestal av ordf. över marindirekt6r H. LENANDER, Karlskrona, och 
rådman A. Harstrom, Stockholm. 

Ordf., prof. G. E. Du Retz, gav följande 


Aterblick pa Svenska Vaxtgeografiska Sällskapets historia. 


Den 20:e april 1923, för i dag jämnt 25 år sedan, sammanträdde i denna 
sal på kallelse av Hugo Osvald och mig en liten skara svenska vaxtgeo- 
grafer for att dryfta möjligheterna att grunda ett svenskt vaxtsociologiskt 
sällskap. Att kallelsen den gången inte gällde ett svenskt vaxtgeografiskt 
sällskap berodde pa att just den vaxtsociologiska hälften av vaxtgeogra- 
fien då kämpade med tryckningssvarigheter som voro större än någonsin 
förr men som inte i samma grad voro kännbara för den floristiska växt- 
geografien, för vilken intresset och förståelsen var större hos de flesta av 
dem som på den tiden hade huvudmakten över den svenska naturforsk- 
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ningens tryckningsmedel. Det hade under flera år visat sig vara praktiskt | 
taget omöjligt att få en större -vaxtsociologisk avhandling antagen till 
tryckning i någon av de existerande publikationsserierna, och växtsocio- 
logerna kände sig helt hänvisade till den dyrbara vägen att trycka sina 
större verk som fristående böcker på eget förlag, så som jag måst göra 
t. ex. med min gradualavhandling 2 år förut. En ny stor vegetationsmono- 
grafi, Hugo Osvalds Komosse, lag nu färdig i korrektur, flera andra voro 
under utarbetande, och Osvald och jag hade kommit på den tanken att, 
även om författarna alltjämt tillsvidare måste räkna med att själva skaffa 
pengarna till deras tryckning, det dock skulle vara bättre att samla avhand- 
lingarna i en serie i hopp om att på den vägen så småningom vinna en ökad 
förståelse hos dem som makten hade för behovet av att även större växt- 
sociologiska avhandlingar skulle kunna i någon form få statsbidrag av 
rimlig storlek till sin tryckning. Ett misslyckat försök att vinna var vör- 
dade lärare och vän Rutger Sernander för tanken på en Växtbiologiska 
Institutionens egen publikationsserie hade övertygat oss om att enda vägen 
var att grunda ett svenskt växtsociologiskt sällskap. Vi visste att tanken 
på ett sådant betraktades som absurd t. o. m. bland våra äldre kolleger 
inom den svenska växtgeografien, men vi visste också att vi bland dem hade 
vänner som inte skulle lämna oss i sticket när vi väl satt i gång. Det psy- 
kologiska ögonblicket kom då Rutger Sernander var i Köpenhamn och vår 
tilltänkte ordförande Thore Fries i Berlin; när kattorna var borta såg 
råttorna sin chance att dansa på institutionens svarta bord. Jag skrev 
till Thore Fries att vi skulle välja honom till ordförande om han inte hade 
svarat avböjande innan dess, väl vetande att risken var liten för att han 
skulle besvara ett brev, och det gjorde han inte heller. Vid sammanträdet 
den 20:e april yrkade Gunnar Samuelsson och andra övervägande floristiskt 
orienterade växtgeografer på att ett eventuellt nytt sällskap skulle ges en 
vidare ram och bli ett Svenskt växtgeografiskt sällskap, men vi som då 
främst behövde trycka avhandlingar av växtsociologiskt innehåll hade 
starka misstankar att ett sådant sällskap skulle komma att alltför starkt 
domineras av de manstarkare rent floristiska växtgeograferna för att bli 
till mycken hjälp för den hårdare trängda växtsociologien, och eftersom vi 
satt med trumfesset, Hugo Osvalds erbjudande att utan kostnad för säll- 
skapet få hans Komosse-avhandling som band I i Svenska växtsocio- 
logiska sällskapets handlingar, avgick vi med segern, medan oppositionen 
avlägsnade sig så att vi blev bara 6 kvar. Dessa sex, som bildade Svenska 
växtsociologiska sällskapet, var förutom Hugo Osvald och mig Fredrik 
Hård av Segerstad, Gunnar Björkman, John Axel Nannfeldt och Arne 
Hässler. Vi valde Rutger Sernander till vår 1:e hedersledamot och Thore 
Fries till vår ordförande, och ehuru båda betänksamt ruskade sina huvu- 
den efter sin återkomst och ansåg oss ganska galna, avböjde de inte heders- 
posterna utan gav oss sitt fulla stöd. Hugo Osvald blev vice ordförande, 
jag sekreterare, Gunnar Björkman skattmästare och John Axel Nannfeldt 
femte styrelsemedlem. Vi sände ut ett tryckt cirkulär och fick genast 
rätt många medlemmar, i november samma år redan 71 aktiva sådana, 
vilka mot en årsavgift av 5 kr. fick Handlingarnas första band, Osvalds 
Komosse-monografi på 436 sidor förutom planscher och kartor. 
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En lycklig tillfällighet gav det nya Sällskapet snart vind i seglen. Den 
3:e internationella växtgeografiska exkursionen i Schweiz 1923, i vilken 
Carl Skottsberg, Hugo Osvald och jag deltog, beslöt att ge Sverige och N orge 
uppdraget att ordna nästa exkursion sommaren 1925. Vi grundade en 
organisationskommitté för denna exkursion och en av sex av dess med- 
lemmar bestående redaktionskommitté i Sällskapet sökte 'och fick ett 
 statsanslag pa 10 000 kr. och beslöt att trycka de större guiderna till ex- 
kursionen i Sällskapets Handlingar. Därmed hade Sällskapet indirekt fått 
ett tillfälligt statsanslag, och under år 1925 trycktes, till större delen för 
dessa medel, 8 band av Sällskapets Handlingar på tillsammans 551 sidor 
jämte 53 planscher. Det 10:e bandet, på 5 sidor, utgavs i början av 
ar 1926. 

- Efter detta första uppsving följde några mycket kritiska Ar i Sällskapets 

historia. De som dittills gjort mest för att hålla Sällskapet vid liv fick 
annat att göra; Hugo Osvald flyttade till Jönköping och var större delen av 
1927 i Amerika, själv for jag till Australien och Nya Zeeland 1926—27, 
och Thore Fries blev 1927 professor i Lund. Det fanns några år varken 
pengar eller manuskript till Handlingarna, och först våren 1929 utkom 
nästa band, Erik Almquists gradualavhandling om Upplands vegetation 
och flora, vilken lyckligtvis var tillräckligt stor för att motivera indrivandet 
av två årsavgifter. Eftersom Sällskapet 1926—1927 omdöpts till Svenska 
Växtgeografiska Sällskapet, måste den ges ut som första bandet av en ny 
serie, Acta Phytogeographica Suecica, och först 1935 hade denna nya serie 
i statsmakternas ögon fått en sådan stabilitet att den kunde få ett blygsamt 
statsanslag pa 1 000 kronor, vilka till stor del slukades av de 300 eller se- 
nare 250 gratisexemplar till Universitetsbiblioteket som gjorts till villkor 
för statsanslaget. Men sedan 1929 har för varje år utgivits minst ett band 
av Acta, även om det ibland kommit ut först efter årsskiftet. I dag kan 
vårt 25-ariga Sällskap se tillbaka på 10 band av Handlingarna och 20 band 
av Acta, sammanlagt 30 band omfattande sammanlagt 5 364 sidor jämte 
207 planscher och 1148 kartor. Medlemsantalet är nu 503, varav 443 
årsbetalande, 31 st. ständiga, 2 främjare, 21 korresponderande ledamöter 
och 6 hedersledamöter. Det 21 bandet av Acta, Hugo Sjörs gradualav- 
handling om Myrvegetation i Bergslagen, omfattande 340 sidor med 132 
kartor jämte 32 planscher och 2 kartor, utdelas om någon vecka till med- 
lemmarna i utbyte mot medlemsavgiften för 1947, vilken trots penning- 
värdets fall alltjämt är densamma som då Sällskapet för 25 år sedan grun- 
dades. Utgivandet av detta band möjliggöres genom att gradualavhand- 
lingar nu kan få statsanslag upp till 75 % av sina tryckningskostnader och 
genom att Sällskapets statsanslag for 1947 höjts till 2 500 kr., vilket dock 
endast räcker till en del av merkostnaden för tryckningen av Sällskapets 
upplaga av avhandlingen ifraga. 

Jubileumsaret 1948 betecknar ett märkligt uppsving i Sällskapets verk- 
samhet. Förutom det försenade bandet för 1947 beräknas 4 band av Acta 
utkomma under detta år.! Finansieringen av allt detta grundas dels på 
de nya statsanslagen till gradualavhandlingar, dels på att Sällskapets eget 


1 Utgivandet av 2 av dessa har fördröjts till början av 1949. 


| En un ära er sverksamhe for år 194! 2 
Vi Fe i dag ingen orsak att ångra att 6 av oss i ungdomligt ävernödRr 

25 år sedan grundade detta Sällskap. Det har uppenbarligen fyllt ett be- = 
ia hov i svensk naturforskning, och vi ha goda skäl att tro att det nu går en 


stor framtid till case 


ui Föredrag: »Om Ersson på. tae ostafrikanska hogfjallen» av prof. | 
> Ros. E. Fries (se K. V. A. Handl. 3:e ser. Bd 25. N:o 5, 1948). , 


Dent may 


Ordf. hyllade minnet av greve E. von Rosen, Rockelstad. 

I styrelsen invaldes ytterligare två medlemmar, nämligen prof. E. Hut- 
TEN och fil. lic. M. FRIES. 

Till klubbmästare utsågs fil. lic. M. FRIES. 

Beslut om höjning av medlemsavgiften för årligen betalande medlem 
till 10 kr., för ständig medlem till 200 kr. (100 kr. för årligen betalande 
medlem, som tillhört Sällskapet minst 15 år). 

Föredrag av fil. lic. G. WISTRAND, Jönköping: »Om skogszonationen och 
skogsträdens höjdgränser inom Pite lappmarks lågfjällsområde.» 


Den 9 december. 


Ordf. hyllade minnet av trädgårdskonsulent A. HULPHERS, Skövde, civil- 
ingenjör W. MoBERrRG, Degerfors, och greve S. THoTtTt, Skabersjö. 

Beslut om ändring av Sällskapets stadgar i sådan riktning, att en extra 
avgift kan uttagas för de Acta, som utgivas utöver de band, för vilka 
kostnaderna täckas av medlemsavgiften. 

Föredrag av fil. lic. M. FRIES: »Stormhattens och några andra högörters 
utbredning i Norden.» 

Sällskapet har under året utgivit följande band av Acta Phytogeo- 
graphica Suecica: nr 21, H. Ss6rs, Myrvegetation i Bergslagen. (English _ 
Summary: Mire Vegetation in Bergslagen, Sweden); nr 22, S. AHLNER, 
Utbredningstyper bland nordiska barrträdslavar. (Deutsche Zusamment.: 
Verbreitungstypen unter fennoskandischen Nadelbaumflechten); nr 23, 
E. JULIN; Vessers udde. Mark och vegetation i en igenväxande löväng vid 
Bjärka-Säby. (Deutsche Zusammenf.: Vessers udde. Boden und Vegeta- 


tion in einer verwachsenden Laubwiese bei Bjärka-Säby in Östergötland, 
Sädschweden.) 
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. SVENSKA BOTANISKA FORENINGEN. 


Årsmötet 1948. 


_ Foreningen sammanträdde den 19 november 1948 å Stockholms hég- 
_ Skola, under ordförandeskap av professor Etrias MELIN. 
Ordföranden meddelade, att föreningen sedan föregående samman- 
_ trade genom döden förlorat tre medlemmar, nämligen trädgårdskonsulent 
ALRIK HULPHERS, revisor ERNST WAHLQUIST och trädgårdsmästare Exts 
_ ÖHMAN. Ordföranden erinrade om de bortgångnas botaniska gärning och 
lyste frid över deras minne. j 

Vidare meddelades att framlidne rådman ADOLF HAFSTRÖM i sitt testa- 
mente donerat 25 000 kronor till Svenska Botaniska RN Do- 
nationen har tills vidare fonderats. 

Vid det stadgeenliga valet av funktionärer för 1949 utsågos: till ordfö- 
rande professor E. MELIN, till vice ordförande professor T. LAGERBERG, 
till sekreterare fil. lic. G. HARLING (efter lektor E. v. KRUSENSTJERNA, 
som avböjt återval), till redaktör för tidskriften fil. lic. H. HORN AF RANT- 
ZIEN, till skattmästare lektor A. FRISENDAHL, till övriga ledamöter av 
styrelsen professorerna R. FLOoRIN och R. E. FRIES, lektor I. HOLMGREN, 
professorerna J. A. NANNFELDT, H. NIiLsson-EHLE och C. SKOTTSBERG 
+ samt överste C.-A. ToREN. | 

Till medlemmar av redaktionskommittén valdes professorerna G. E. 
Du Rietz, E. HULTÉN, T. LAGERBERG, C. MALMSTRÖM, J. A. NANNFELDT 
och M. G. STÅLFELT. 

Till revisorer utsågos direktör E. WALL och revisor E. WIiBOM; till re- 
visorssuppleanter utsågos agronom A. EKSTRÖM och dr W. RASCH. 

Professor C. SKOTTSBERG höll ett med talrika färgfotografier illustrerat 
föredrag om »Vegetation och flora på Hawaii-öarna». 

Sammanträdet bevistades av 89 personer. 
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; Nya medlemmar. 


Vid styrelsesammanträdet den 19 november 1948 invaldes såsom med- 
lemmar av föreningen: på förslag av fil. lic. H. Horn af Rantzien: professor 
C. E. B. BREMEKAMP, Zeist, Holland; på förslag av fil. lic. G. Harling: 
fil. kand. NILs-OLOF JOHANSSON, Tureberg, fil. mag. KARL-GUSTAV STÅL- 
HANDSKE, Visby; på förslag av konservator A. Zander: f. d. rektor AXEL 
ARRHENIUS, Örbyhus, docent BERTIL LUNDMAN, Uppsala, The Library, 
National Museum of Canada, Victoria Memorial Museum, Ottawa, Canada; 
på förslag av överste C.-A. Torén: trädgårdsarkitekt Tor NItzZELIUS, Akes- 
lund; på förslag av Styrelsen: docent WILHELM RoDpHE, Uppsala. 


NOTISER. 


Uppsala universitet. Docent C. O. W. Ropue har utnämnts till 
laborator i limnologi. = 


Stockholms högskola. Fil. dr O. H. SELLInG har férordnats till 
docent i botanik. : 


Göteborgs botaniska trädgård. De sökande till den efter prof. 
C. SkoTTsBERG lediga férestandarebefattningen ha av de sakkunniga pla- 
cerats i följande ordning: ; 

prof. G. E. Du Rietz, Uppsala: 1) docent H. WEIMARCK, Lund, 2) docent 
N. HYLANDER, Uppsala, 3) lektor R. STERNER, Göteborg, 4) docent T. 
NORLINDH, Lund; övriga sökande (laborator F. FAGERLIND, Stockholm, 
prof. Å. GUSTAFSSON, Stockholm, och docent H. HJELMQVIST, Lund) för- 
klaras inkompetenta till befattningen; 

prof. N. HERIBERT NILSSON, Lund: 1) FAGERLIND, 2) "GUSTAFSSON, 
3) WEIMARCK, 4) HJELMQVIST, 5) HYLANDER, 6) STERNER, 7) NORLINDH; 

prof. E. HULTÉN, Stockholm: 1) WEIMARCK, 2) HYLANDER, 3) STERNER, 
4) NoruinpH. Övriga sökande (FAGERLIND, GUSTAFSSON, HJELMQVIST) 
förklaras inkompetenta till befattningen; 

prof. J. A. NANNFELDT, Uppsala: 1) WEIMARCK, 2) HYLANDER, 3) GUS- 
TAFSSON, 4) STERNER, 3) NORLINDH; Övriga sökande (FAGERLIND, HJELM- 
gvist) förklaras inkompetenta till befattningen; 

prof. R. NORDHAGEN, Oslo: 1) WEIMARCK, 2) FAGERLIND, 3) HYLANDER, 
4) NORLINDH, 5) STERNER, 6) HJELMQVIST. — Förklarar att GUSTAFSSON 
»icke passer for stillingen». 


Riksmuseets botaniska avdelning. Den efter fil. dr TH. ARWIDS- 
SON lediga museiassistentbefattningen söktes vid ansökningstidens utgång 
av docent S. AHLNER, Uppsala, fil. lic. T. HASSELROT, Stockholm, docent 
N. HYLANDER, Uppsala, samt docent T. NoRLINDH, Lund. 


Utmärkelser. Prof. C. Skorrspere har vid sin avgång fran före- 


ståndarebefattningen vid Göteborgs botaniska trädgård erhållit Göteborgs 
stads förtjänsttecken. 


Stipen dier och anslag. Fran Statens Naturvetenskapliga Forsknings- 
råd: till fil. dr H. NORDENSKIÖLD, Uppsala, 4 700 kr. för att i USA och 
Canada studera experimentella undersökningar av artbildningsproblemet, 
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ed ‘sdirskilt ee hansyn till naturliga experimentellt framställda amphi- och cS 
kr autoploider hos växter, till lektor E. TEILING, Linköping, 803 kr. för under- = 
sökningar över sjöarnas växtplankton, samt till prof. S. THUNMARK, Lund, 
1000 kr. för tryckning av ett arbete, »Biological Studies on the River 
De Braan». — Fran K. Vetenskapsakademien, Krokska stipendier, till amanuens 
H. Runemark, Lund, 500 kr. för fortsatta systematiska undersökningar 
över Rhizocarpon, och till komminister L. FRIDÉN, 500 kr. for vaxtgeogra- 


z fiska studier i södra Falbygden. — Fran K. Lantbruksakademien ur Berg- 
Stens fond: till agronom J. Mac Key, Svalöv, 850 kr. för fortsatta under- 
a. sökningar rörande réntgeninducerade mutationer hos vete, till tradgardsdir. 
S. GREEN, Experimentalfiltet, 3500 kr. för studier över grobarheten hos 
frö, och till agronom K. WIKLUND, Undrom, 250 kr. utgörande del av an- 
Slag för igangsattande av undersökningar rörande rédkléverns känslighet 
‘Z för upprepad skörd under héstmanaderna; ur Dahls fond: till agronom 
___ §. Brrcerors, Uppsala, 3 000 kr. för undersökningar rörande arftlighets- 
‘ förhållandena hos rödklöver beträffande resistens mot nematoder, till 
re agronom K. WIKLUND, Undrom, 1530 kr. utgörande del av anslag för 
igångsättande av undersökningar rörande rödklöverns känslighet för upp- 
repad skörd under höstmånaderna, samt till Norra Kalmar Läns Fröodlare- 
förening, 430 kr. för fortsatta jämförande försök med rödklöverstammar. — 
Docentstipendiefonden: till docent N. ALBERTSON, Uppsala, 3 000 kr. 


VII Internationella Botaniska Kongressen, Stockholm 1950. 


Förslag till ändring av de internationella nomenklaturreglerna (liksom 
tillägg till listan över nomina generica conservanda) måste, för att kunna 
upptagas till behandling, vara tjf. Rapporteur général, Dr F. P. JONKER, 
tillhanda före den 1 juli 1949 i minst 5 tryckta eller maskinskrivna ex. av 
varje förslag. Dr JONKERS adress är: Botanisch Museum, Lange Nieuw- 


straat 106, Utrecht, Holland. 
Organisationskommitténs arbetsutskott. 


Ny växtsociologisk tidskrift. 


En ny internationell tidskrift, Vegetatio, Revue Internationale de 
Phytosociologie, Ecologie et Phytogéographie, har utkommit med 
sitt första häfte. Ifrågavarande publikation, som beräknas utkomma med 
6 häften per år, utgives genom prof. J. BRAUN-PLANQUET, Montpellier, 
av Association Internationale de Phytosociologie på W. Junks förlag, Haag, 
Holland. Priset per volym är 30 holl. floriner. Prenumeration kan ske 


genom förlaget. 
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CONTRIBUTIONS TO THE LICHEN FLORA 
OF NORWAY. I. 


SOLORINELLA ASTERISCUS ANZI NEW TO SCANDINAVIA. 


fbe BY 


STEN AHLNER. 


During a lichenological excursion in the valley of Gudbrands- 
dalen (South Norway, province of Opland) in September 1938, I 
visited a small side valley, Jönndalen, situated about 5 km to the 
south of the church of the parish Dovre. My attention was attracted 
here by the steep precipice of Mt. Nonshaugen, facing south and 
consisting of lax calcareous schists. My excursion was favoured 
by the finds of the lichens Glypholecia scabra and Lecidea (Psora) 
albilabra, the latter new to Scandinavia. 

By taking up my lichenological studies again in Opland in 1948, 
I made up my mind to examine this locality more thoroughly. 
My investigations were carried on at the end of June, and a rich 
material was brought home. It has not been entirely determined 
yet. But already during the field work I was able to verify the pres- 
ence of Solorinella asteriscus ANz1, hitherto known only from Cen- 
tral Europe and thus new to the Scandinavian peninsula. Further 
investigations resulted in the discovery of two more stations for the 
same lichen not far from the first-mentioned one. 

Solorinella asteriscus was first recognized and the monotype 
genus established by Anz (1860, p. 37). Without knowing this 
publication, STIZENBERGER described and figured the lichen next 
year (1861, p.4) as Actinopelte Theobaldii. 

Some Norwegian specimens of Solorinella are figured on p. 158. 
The lichen has the appearance of a small radiate star, only about 
1 mm in diameter, its centre being occupied by the brown-coloured 
apothecium. The thallus is represented by the triangulate white- 
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coloured branches, varying in number from 3 to 6 or more. They 
are almost totally lacking gonidia, which are confined to the lower 
side of the apothecia. The asci are polyspore, the spores are hyaline 
and 2-celled, about 10-17 x5 pu. For further information concerning 
the anatomical structure, cf. STIZENBERGER (1861) and REINKE 
(1895, p. 261). The genus is usually referred to the Peltigeraceae 
and considered as allied to Solorina. However, the differences in the 
shape of the thallus and the spores are very obvious. The character 
of the spores shows a certain connection with the Heppiaceae. 
The systematic position of the peculiar lichen is thus not yet de- 
termined with a higher degree of certainty. 


Fig. 1. Norwegian specimens of Solorinella asteriscus ANz1. — C. 7x nat. size. 
Photo S. ERIKSSON. 


The hitherto known localities for Solorinella in Norway are the 
following, all being situated in the province of Opland: 

Dovre: Mt. Nonshaugen, steep precipice, at different altitudes 
(collected at about 780, 830 and 980 m). 

Vaga: Vistdal, about 720-760 m; Berge, near the river Senda, 
about 710 m. 

In the Norwegian localities Solorinella always grows on an earth 
of weathered calcareous schists, particularly in small shelves or 
niches, where the substratum is more or less horizontal. Some pH- 
values from the firstmentioned station in Vågå vary between 6.7 
and 7.5, All localities are open and facing the south. Their height 
above the sea level indicates their situation in the upper coniferous 
forest zone and its transition to the subalpine birch-forest zone. 
They are all limited to a district with particularly low precipitation. 
At a meteorological station in their vicinity (Ulstad at lake Vaga- 
vatn) an annual precipitation of only 269 mm is measured (Jouns- 
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SON 1937, p. 108), one of the lowest values of the whole Scandinavian 
peninsula. | 

In its Norwegian localities Solorinella is accompanied by a ¢ com- 
munity of caleiphilous and xerophilous earth lichens, rich in species, 
with Toninia coeruleonigricans and Fulgensia bracteata as its dom- 
inating elements. Societies of that type are occurring especially 
on the limestone rock pavements of the islands of Oland and Got- 
land in the Baltic and in the Silurian districts of the mainland of 
South Sweden (cf. e. g. Wirre 1906, STERNER 1926 and ALBERTSON 
1946), but they are also developed on calcareous ground in dif- 
ferent parts of the Scandinavian Mountain range. In the Solorinella 


localities this community is represented — besides the two above 
mentioned species — by Buellia epigaea, Caloplaca (Gasparrinia) 


Tominit, Heppia lutosa, Lecanora (Aspicilia) verrucosa, L. (Placodium) 
lentigera, Lecidea (Psora) albilabra, L. (Ps.) globifera, Rinodina 
nunbosa, ete. Where Solorinella was growing, this community was 
sparsely developed. It is evident that this lichen is inferior in com- 
petition to most of the other ones. Only on rather small spots Solo- 
rinella occurred in great numbers. 

Of the accompanying lichens Caloplaca Tominii, Heppia lutosa 
and Lecidea albilabra are also new to Norway.! All of them were 
found at Mt. Nonshaugen. The first of these species is previously 
— as far as I know — not reported outside Southeast Russia (Astra- 
chan), where it occurs on argillaceous ground in Artemisia heaths 
(Savicz, Lichenotheca Rossica, No. 24). Heppia lutosa and Lecidea 
albilabra are more widely distributed, their European localities 
being mainly restricted to the southern and middle parts of the 
continent (concerning H. lutosa cf. PETTERSSON 1946). 

The distribution and habitat ecology of Solorinella was 1935 
monographically treated by Suza. He published a detailed distri- 
bution map, which has been the basis for the map now prepared 
(Fig. 2), where only one station in Wurtemberg is added to the 
Central European distribution (Lerrau 1942, p. 345). According 
to our present knowledge, Solorinella is restricted to Europe and 
confined to districts with decidedly continental climate. The main 
distribution area lies in the northwestern surroundings of the 
Hungarian plain. The absence of the lichen in South Russia is a 
somewhat surprising feature in its distribution. In Central Europe 


1 The last-mentioned lichen is recorded from Norway by ScHAERER (1850, p. 95), 
but his statement has not been confirmed (cf. Tu. Fries 1874, p. 411). 
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Solorinella seems to prefer lower altitudes, mostly below 300 m. 
Considerably higher stations are, however, known (up to 2 250 m 
in the Austrian Alps). In its central area Solorinella especially 
grows on loess earth. There are great similarities in sociological 
respect between the Central European localities and the Norwegian 
ones. 

Solorinella asteriscus and the other lichens, new to Norway, which 
have been found in the same community, form a noticeable addition 
to the continental element of the Scandinavian mainland. Charac- 
teristic of the northernmost outposts of these lichens are the obviously 
long distances, which separate them from the main parts of their 
distribution areas. Some other calciphilous earth lichens show a 
similar disjunction in the northern parts of their areas, e. g. Buellia 
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epigaea (cf. the map in Marrick 1940, p. 339) and Lecanora lentigera 
(cf. the map prepared by ALBERTSON in Du RIETZ 1945). In what 
way the species in question have reached these isolated outposts 
can only be successfully discussed, when detailed maps of all lichens 
belonging to this group have been prepared. However, it seems 
probable that these lichens have immigrated to Scandinavia from 
the south in a relatively early postglacial time. Recent investigations 
have made it plausible that already during the pioneer phase of the 
immigration to South Sweden a xerophilous element was present, 
favoured by an arid climate and by a rich access to open virgin 
soil, where competition was more or less excluded (cf. e. g. IVERSEN 
1945 and 1947, ERDTMAN 1946 and 1949). Perhaps the immigration 
of the above mentioned lichens took place in this praeboreal period. 
It seems not improbable that the localities known presently in 
Scandinavia are only the sparse remnants of a former — much more 
continuous — distribution of the above mentioned lichens. I hope 
to come back to this subject more in detail on a later occasion. 


LITERATURE CITED: 


ALBERTSON, NILS, 1946: Osterplana hed. Ett alvaromrade på Kinnekulle. 
— Acta Phytogeogr. Suec., 20. Uppsala. 

AnzI, MARTINUS, 1860: Catalogus Lichenum quos in provincia Sondriensi 
et circa Novum-Comum collegit et in ordinem systematicum di- 
Sessile. Novi-Comi. 

Du RieEtTz, G. Ernar, 1945: Lichénes. — Nannfeldt & Du Rietz, Vilda växter 
i Norden. Mossor, lavar, svampar, alger. Stockholm. 

ErpTMAN, G., 1946: Palynologiska synpunkter pa pionjarfasen i den 

svenska florans invandringshistoria. — Sv. Bot. Tidskr., 40. Upp- 

sala. 

1949: Palynological Aspects of the Pioneer Phase in the Immigra- 

tion of the Swedish Flora. II. Identification of Pollen Grains 


——— 


in Late Glacial Samples from Mt. Omberg, Ostrogothia. — Sv. Bot. 
Tidskr., 43. Uppsala. 
Fries, Tuo. M., 1874: Lichenographia Scandinavica. II. — Upsaliae. 


IVERSEN, J., 1945: Helianthemum som fossil Glacialplante i Danmark. — 

Geol. För. Férh., 66. Stockholm. 

1947: Plantevekst, Dyreliv og Klima i det senglaciale Danmark. — 

Ibid., 69. Stockholm. 

Jounsson, O. H., 1937: The Distribution of Precipitation in Norway. — 
Geogr. Ann., 19. Stockholm. 

LETTAU, G., 1942: Flechten aus Mitteleuropa. VII. Cyanophili. — Fedde, 
Rep. spec. nov. regn. veget., Beih., 119:5. Dahlem bei Berlin. 


NN 


3 


i tore Regensburg. 
~ Suza, 5, 1935: ‘Solorinella ee Anzi in der Flecht 
steppe Mitteleuropas. — Véstnik SS Ces. S} Wu 
> 1935. Praha. j 
i WITTE, HERNFRID, 1906: Till de svenska alfvarväxternas ekologi. - — Upp- 
sala. 


NN - : | Å 


—  — 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. Bp 43, H. 2-3. 1949. 


2 ae 


CALLIERGON SARMENTOSUM OCH MEESIA 
TRIQUETRA I SODRA SVERIGE. NAGRA ORD OM 
MELLOMSJOMYREN I DALA. 


AV 


NILS ALBERTSON. 


Asgropmyrarna i Dala. 


Genom Dala socken, belägen inom den geologiskt och vaxtgeo- 
grafiskt högintressanta Östfalbygden — Ertas MELINS hembygd —, 
framgår sydligaste partiet av en rullstensås, som i kartbladsbeskriv- 
ningarna fått namnet Klagstorpsåsen (MUNTHE 1906). Dennas 
Dala-del är ovanligt hög och brant.! I grannskapet av den lilla 
idylliska, vid åsens fot belägna Alebäcksjön uppgår lutningen till 
35-40 grader under det att krönet stundom blott är ett par meter 
brett. 

Klagstorpsåsen bildar i Dala en skarp natur- och kulturgeografisk 
ledlinje i landskapet. Detta beror delvis på läget i gränszonen mellan 
den kambriska sandstenens utgående och urbergspeneplanet (berg- 
grunden går dock aldrig i dagen, varför säkra hållpunkter om lager- 
seriernas gränser ej finnas), delvis på att de lösa avlagringarna 
öster om åsen domineras av mäktiga, i Yoldiahavet avsatta sand- och 
grusavlagringar. Från krönet ovan Alebäcksjön har man på en- 
staka punkter, där sikten ej helt skymmes av den eljest täta barr- 
skogen, ståtliga och kontrasterande vyer. I väster ortocerkalk- och 
alunskifferterrassernas ljusa, av strama platåberg inramade kultur- 
landskap, tätbebyggt och bördigt — fjädergräsets, drakblommans 
och orkidéängarnas land. I öster möter en syn av helt motsatt 


1 Detta trots att den enl. MUNTHE (1906 s. 87) huvudsakligen uppbygges av sand 
med spridda småstenar (väsentligen av kambrisk sandsten och urberg men även 
något ortocerkalk och alunskiffer; se s. 99 i samma arbete). 
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art: ett landskap av närmast småländskt kynne — idel mörka barr- 
skogar och inbäddade i dessa en rad myrar, av vilka dock endast 
de närmast åsen belägna tydligt kunna skönjas. (Pl. Ia.) 


Mellomsjömyren och »Bovistellakärret» — liksom den förut- 
nämnda, på åsens västsida belägna Alebäcksjön — återfinnas på 


top. kartbladet Skara och geol. kartbladet Tidaholm. Samtliga 
äro typiska åsgropmyrar och deras centra markeras på kartorna 
som sjöar. »Nordsjön», som legat i mitten av Bovistellakärret, är 
emellertid nu helt igenvuxen. Denna myr är genomgående av rik- 
kärrtyp (beträffande myrterminologien, se Du Rrerz 1942 samt en 
populär sammanfattning 1948), i centrum gungflyartad. Benäm- 
ningen syftar på förekomsten av den sällsynta gasteromyceten 
Bovistella paludosa (se förf:s korta skildring hos SANDBERG 1940), 
vilken det goda svampåret 1948 var ovanligt riklig. I övrigt må 
nämnas att kärret hyser den lilla orkidén Hammarbya paludosa, 
den särpräglade opsiantha-rasen av Pedicularis palustris samt en 
rik mossflora av delvis nordlig prägel; intressant är förekomsten i 
västra fastmarkskanten av den nordliga levermossan Leiocolea 
Schultzii, vilken växer tillsammans med bl. a. Moerchia hibernica 
och här har sin enda kända lokal i Västergötland. 


Mellomsjömyren. 


Strax söder om Bovistellakärret ligger Mellomsjön, en obetydlig 
tjärn med karakteristisk konfiguration (Pl. Ib), omgiven av ett 
mycket sankt gungfly. Trots att Mellomsjömyren är belägen föga 
mer än två km från Dala kyrkby synes den på grund av sin relativa 
otillgänglighet och även den respekt befolkningen hyser för den 
gungande träskmarken ha varit sällan besökt av människor; den 
har också fått behålla sin karaktär av orörd, tjusande vildmark. 
Blott få botanister torde före 1940 ha varit på platsen. Några upp- 
gifter om myrväxter från Dala i RUDBERGS (1902) flora finnas emel- 
lertid. Sålunda anges direkt för Mellomsjön Cladium Mariscus, 
Carex lasiocarpa, Utricularia intermedia och U. minor, i övrigt 
Scheuchzeria palustris, Scirpus Hudsonianus och Hammarbya paludosa. 
KJELLBERG (1928 s. 202-203) tillägger (utan lokalfixering) Rhyncho- 
spora alba, Carex chordorrhiza, C. diandra och C. limosa. I stort 
sett voro dock socknens myrar ett botaniskt terra incognita då förf. 
en tidig julimorgon 1940 första gången skådade Mellomsjöns trolska 
vatten och gungande fly. Samma sommar hade jag tillfälle att visa 
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Fig. 1. Utsikt från Klagstorpsåsen mot Mellomsjömyren. 
Foto T. ARNBORG 21.7. 1940. 


området för den med norrländska myrar förtrogne T. ARNBORG, 
som därvid gjorde det intressanta fyndet av Sphagnum Lindbergii 
(ALBERTSON 1941), vilken tidigare av C. STENHOLM samlats på en 
lokal i Västergötland, Vättle fjäll (SJörs 1949 b). 1941 besökte G. E. 
Du RiETZ Mellomsjön — delvis i samband med färgfotografering 
av mossor för »Vilda växter i Norden» — vilken sedan 1946 blivit 
en årlig vallfartsort för upsaliensiska växtbiologer med Du RIETZ 
som ledare. Området är nu föremål för ingående inventering. 

Ehuru denna uppsats väsentligen avser att genom utbrednings- 
kartor för två av Mellomsjömyrens intressantaste bladmossor ge en 
växtgeografisk aspekt åt dess floristiska egenart torde några ord om 
dess allmänna vegetationstyp vara på sin plats som introduktion. 

Redan från utsiktspunkten på Klagstorpsåsens krön får man ett 
livligt intryck af Mellomsjömyrens rikt fasetterade växtsamhälle, 
vars olika enheter göra sig gällande i ett säreget färgspel. 

Den lilla tjärnen omges nästan helt av Carex lasiocarpa - kärr, 
som dock i själva kanten ofta avbrytas av ståtliga ruggar blommande 
Cladium Mariscus (Pl. II a). På det öppna vattnet simma vita näck- 
rosor och Potamogeton natans, men dess rika submersa vegetation 
framträder självklart först vid närmare undersökning: en yppig 
elodeidflora, huvudsakligen av Chara-arter (Ch. hispida samt något 
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Ch. fragilis; det O. Hasstow) men även Utricularia vulgaris (ej 
sedd blommande); submers Calliergon giganteum och Scorpidium 
scorpioides förekomma dessutom rikligt. 

Det omgivande gungflykärret har en utomordentligt skiftande 
sammansättning; orsakerna härtill skola här blott något beröras i 
samband med skildringen av de mest kalkbetonade delarna. Det 
uppvisar praktiskt taget alla sydsvenska myrtyper (utom egentliga 
källsamhällen och extrema kalkkärr) från en liten, nära norra 
fastmarkskanten belägen Ledum-tallmosse och ett par områden 
med extremfattigkärr till sydvästhörnets rikkärrparti. Beträffande 
fattigkärren skall har. blott det ena något närmare behandlas (se 
nedan). Det andra är beläget i myrens sydöstligaste del, » Vagina- 
tum-hörnan» (med dominerande Eriophorum vaginatum och acidi- 
fila Sphagna; här förekommer bl. a. hjortron), och fortsätter via 
ett intressant gölkomplex i ett Rhynchospora alba - rikt fattigkärr 
mitt för tjärnens sydsida. 

Sydvästhörnets rikkärr karakteriseras i fältskiktet främst genom 
det starkt framträdande inslaget av Carex lepidocarpa och (blott i 
fastmarksnära delar) Eriophorum latifolium; ledart är också Scirpus 
Hudsonianus. Vi kunna kalla området »Lepidocarpa-kärret». På 
en punkt i detta fann WITTING (1948, tab. 16: prov 67 ©. 88) Ca- 
halten sommaren 1947 variera mellan 38 och 50 mg/l; pH uppgick 
till 6,4. Det är uppenbart att ganska starkt kalkhaltigt vatten 
framströmmar vid denna punkt av åsfoten; en indikator på såväl 
rörligt som kalkrikt vatten ar den i Carex limosa - soc. sparsamt 
anträffade Philonotis calcarea. — Bovistella-kärret är, åtminstone i 
sina västligaste partier, ännu mer kalkväxtbetonat än Mellomsjö- 
myrens Lepidocarpa-kärr; vid Ljuslingebacken i Borgunda socken 
några km längre norrut uppträder vid åsens fot t. o. m. Cratoneurum- 
källdrag med Epipactis palustris. 

I Lepidocarpa-kärrets bottenskikt finna vi talrika rikkärrledarter. 
Förutom de vanliga dominanterna Campylium stellatum och Dre- 
panocladus intermedius märkas vackra mattor av Cinclidium stygium 
och fläckvis Meesia triquetra, vidare den »réda och gyllene unionens» 
ö-uppbyggande arter: Aulacomnium palustre, Paludella squarrosa, 
Tomenthypnum nitens, Sphagnum teres och Sph. Warnstorfianum. 
Intressant är förekomsten av den säkert kalkkrivande levermossan 
Moerchia hibernica, vilken ej är ovanlig i Falbygdens Schoenus 
ferrugineus - kärr. — I avseende pa bottenskiktet erinrar Lepido- 
carpa-karret mycket om de »Paludella-kirr» (eller »vaeldmoser»), 
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som av Mentz (1912 s. 155 ff.) beskrivits fran Danmark, märkliga 
bl. a. genom att Sawifraga Hirculus här är bunden till denna myr- 
typ. (Jfr Sjöängen pa Falbygden — aterupptiickt av FRIDÉN 1946 — 
vars »Paludella-karr».har ett ännu rikare bottenskikt än Mellom- 
sj6myrens och dar även faltskiktet, bl. a. genom förekomsten av 
myrbrackan, star mycket nära danska »veldmoser».) De jyllandska 
»Paludella-karren» ligga vid foten av morän- eller Asryggar och 
betingas av frambrytande grundvatten, säkert alltid kalkrikt. 
MENTz anser, att vattnets låga temperatur har avgörande betydelse 
for vegetationstypen, speciellt inslaget. av nordliga arter. Paludella- 
rika kärr ha många gånger skildrats i vår växtsociologiska litteratur. 
MELIN (1917 s. 60) beskriver sålunda »Paludella-kärret» (här 
åsyftas — liksom hos ALMQUIST 1929 s. 155 ff. — Paludella-domi- 
nerade ytor, ej som hos MENTZ en myrtyp) från Lycksele socken 
(tab. 13: provytor i Paludella-consoc. med fältskikt av Carex chor- 
dorrhiza -, C. lasiocarpa - o. C. diandra - samhällen). Enligt MELIN 
förekommer »Paludella-karret» i Norrland på myrar, som bevattnas 
av källvatten; en ekologisk förutsättning är näringsrikt, helst kalk- 
haltigt sådant. Hos KOTILAINENS (1928) på iakttagelser rika arbete 
finna vi ofta exempel pa myrtypen från Finland; se bl. a. s. 31, 
där Meesia triquetra — dominerad vegetation med Saxifraga Hir- 
culus och Stellaria crassifolia anféres. KoTILAINEN betonar (s. 155, 
not) att den egenart myrarnas kallkarrpartier företer delvis kan 
forklaras genom vattnets syrerikedom. 

Vi ha utan tvivel i det fran Klagstorpsasen framtrangande grund- 
vattnets pa olika punkter växlande karaktär den främsta orsaken 
till att Mellomsjömyren är så rikt differentierad i växtsamhällen av 
kontrasterande art. Även rent biotiska faktorer måste dock med- 
tagas i beräkningen: ett gungfly, uppkommet genom igenväxning 
av en åsgropsjö, uppvisar nog alltid en mera skiftande vegetation 
än ett »ordinart» kärr, bl. a. genom uppträdandet av successions- 
relikter. 

Det typiska rikkärret övergår norrut i ett utmed fastmarkskanten 
löpande stråk av samhällen, som kunna betecknas som övergångs- 
fattigkärr; via ett stort Myrica-rikt parti i nordvästhörnet förbindes 
stråket med det nedan skildrade »Scheuchzeria-kärret». Från detta 
område, där Carex diandra är en av de viktigaste dominanterna i 
fältskiktet, Calliergon stramineum och Drepanocladus exannulatus 
i bottenskiktet, föreligga sociologiska och vattenkemiska analyser 
hos WITTING (1947 s. 294: prov V 17; 1948, tab. 16: prov 75 o. 89); 
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Ca-halten varierade mellan 11 och 21 mg/l och pH mellan 4,8 och 
5,5. I kanten av detta »Diandra-kärr» är Carex chordorrhiza ej 
ovanlig. Även i sydvästra fastmarkskanten finna vi, ehuru på 
mindre ytor, C. diandra dominant, här ofta med bottenskikt av 
Drepanocladus vernicosus. Mellan detta sistnämnda parti och tjär- 
nens sydvästhörn ligger den rikaste förekomsten av Calliergon 
sarmentosum. 

I västra delen av myrens sydsida finner man också rikkärr ehuru 
av en något annan karaktär än Lepidocarpa-kärrets. Här tränga 
starkt hydrofila samhällen ända fram till fastmarkskanten. Phrag- 
mites bildar överskikt med ett mer eller mindre glest underskikt 
av framförallt Carex limosa och Scirpus pauciflorus (även Rhyncho- 
spora alba, som dock är dominant endast i fattigkärren); här ha vi 
rika förekomster av några av myrens vackraste herbider, särskilt 
Hammarbya paludosa; Drosera anglica är ymnig och Utricularia 
intermedia exponerar ofta sina klargula blommor. I »Phragmites- 
kärret», som mer än övriga delar av myren har kvar sin karaktär 
av sjöstrandssamhälle och där vattnet synes uppnå sina högsta 
pH-värden i det egentliga gungflyt (enl. WitTInG 1948 tab. 16, 
prov 68 o. 91, var sommaren 1947 pH 6,9; Ca-halten växlade mel- 
lan 26 o. 30 mg/l), bildas bottenskiktet huvudsakligen av Scorpidium 
scorpioides (här ofta rikt fertil; foto hos Du Rierz 1945, färgbild 
29). En viss roll spelar också den med Scorpidium alternerande 
Sphagnum contortum (en östlig art, karterad av ÅBERG 1937), om 
vilken WALDHEIM (1944 s. 68) skriver: »S. contortum ist nebst S. 
Warnstorfii das anspruchsvollste unserer Torfmoose. Es wachst 
am hiufigsten in Ubergangsriedern, kommt aber auch — obschon 
seltner — in Extremreichriedern vor.» 

Mellomsjémyrens nordsida, mellan Ledum-tall-mossen och det 
Myrica-rika parti, som förut omnämnts, framträder redan fran 
utsiktspunkten pa åskrönet i bjarta färger, dels pA grund av de granna 
Sphagnum-mattorna, där Sph. rubellum gör sig starkt gällande, kon- 
trasterande mot ljusare Inophlaea-arter, dels genom filtskiktets vit- 
skimrande Rhynchospora alba - och gröna Scheuchzeria palustris - 
bestand. Vattenanalyser härifrån hos WITTING (1947, prov V 16; 
tabell 16; prov 74 0. 87) visa starkt sur reaktion (pH 4,3-4,6) och 
en Ca-halt av endast 2,36-2,46 mg/l. I »Scheuchzeria-kirret» finna 
vi myrens rikaste Sphagnum-flora, vari bl. a. som viktiga element 
ingå Sph. magellanicum, Sph. papulosum, Sph. parvifolium, Sph. 
rubellum (WiTTING 1947 s. 294) och Sph. fuscum, denna pa torrare 
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fläckar, ofta med Carex pauciflora i det glesa fältskiktet. Det är i 
stort sett av extremfattigkärrtyp, vilket bl. a. framgår av den dock 
sparsamma Eriophorum vaginatum, i bottenskiktet förutom genom 
nämnda Sphagna av Drepanocladus fluitans och (i djupa gropar) 
Cladopodiella fluitans. Av intressantare arter märkes den i Calliergon 
stramineum - mattor växande Riccardia sinuata (det. Ersa NYHOLM). 
Alla typiska rikkärrväxter saknas, t.o. m. så måttligt fordrande 
som Campylium stellatum. I eller i varje fall i anslutning till Scheuch- 
zeria-kärret gjordes ÄRNBORGS fynd ay Sphagnum Lindbergii; på 
samma punkt insamlades Scapania paludicola (tillsammans med 
Drepanocladus fluitans). Även förf:s lokal för Calliergon sarmento- 
sum är, anmärkningsvärt nog, belägen inom detta område; härom 
mera i det följande. 

Beträffande återstående delar av Mellomsjömyren, området öster 
om Ledum-tall-mossen och fram till tjärnkanten, kan jag fatta 
mig kort. Vi ha har ett praktfullt utbildat Carex lasiocarpa - över- 
gangsrikkarr. Analyser härifrån hos Wirtine (1947, prov V 15; 
1948, tab. 16: prov 73 0. 86) visa pH-varden mellan 5,8 och 6,2 
och en Ca-halt mellan 17,7 och 28 mg/l. Ett intressant inslag i falt- 
skiktet ar förutom Hammarbya den i Västergötland sällan sedda 
Eriophorum gracile (karta hos HArp 1924 s. 173). Bottenskiktet 
domineras mellan de spridda Sphagnum-éarna av Scorpidium scor- 
pioides, i vars yppiga mattor ofta anträffas den dock över hela myren 
i rikkärr växande, ormliknande S. trifarium — Aven denna ett 
nordligt inslag i floran. 


Denna skissartade skildring av Mellomsj6myrens vegetation ma 
blott kompletteras med några påpekanden. Cladium ar spridd över 
hela området utom i de extrema fattigkärrpartierna. Arten bildar 
(som successionsrelikt) sterila bestånd här och var, ofta med bot- 
tenskikt av Sphagna (jfr den av NORDHAGEN 1940 ingående be- 
skrivna förekomsten i Norge); endast vid tjärnen frambringar agen 
inflorescenser. Av intressantare myrväxter förekomma förutom 
tidigare nämnda Lastrea Thelypteris, sparsam i Lepidocarpa-kärret, 
där även Dryopteris cristata anträffats. Fragment av den typiska 
» Paludella-kärr»-mossan Helodium Blandowii (en i Västergötland 
sällsynt art, som dock förekommer ganska rikligt i Tomenthypnum- 
rik kärräng i Övre Dala) har konstaterats i av Du R1ETzZ insamlat 
Mnium pseudopunctatum - prov. Ett uttryck för Mellomsjömyrens 
läge i brytningszonen mellan väst- och östsvensk flora är slutligen 
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det allmänna uppträdandet av såväl Erica Tetralix som Ledum pa- 
lustre, vilka stundom växa sida vid sida; de två i denna uppsats 
närmare behandlade bryofyterna ha också en i södra Sverige ut- 
präglat västlig resp. östlig areal. 


Calliergon sarmentosum (Wg) Kindb. 


Calliergon sarmentosum, förstas gången insamlad i Lappland av 
WAHLENBERG och av denne beskriven i »Flora lapponica» (1812 
s. 380), är en art med i Norden »boreal» utbredning, vars tyngd- 
punkt är förlagd till fjällkedjan; den förekommer också över hela 
Arktis. Arten är ganska vanlig även i Alperna och har liksom så 
många andra mossor med denna utbredningstyp sin mellaneuro- 
peiska nordgräns i Harzområdet (LiMmPRICHT 1904 s. 560). C. sar- 
mentosum tillhör f. 6. de ej fåtaliga bryofyter, som ha en bipolar 
totalareal (beträffande det bipolära problemet, se Du RIETZ 1940) 
med en såvitt kant väldig lucka mellan den nord- och sydhemi- 
sfäriska delen. I Nordamerika är arten ej funnen sydligare än i 
Canada och New England (Grout 1931 s. 98). Den återkommer i 
Nya världen i Patagonien och Eldslandet (varifrån av DUSÉN 
samlade ex. föreligga i Uppsala-museet); av SKOTTSBERG hopbragt 
material (Uppsala-herbariet) finnes vidare från Sydgeorgien och 
(CARDOT 1908 s. 282) Graham Land. Dixon (1929 s. 318) anför 
C. sarmentosum från Nya Zeeland. Beträffande den höggradigt 
disjunkta utbredningen hänvisas i övrigt till uppgifterna hos HER- 
zoG (1926 s. 379 ff.), där arten anmärkningsvärt nog (s. 336) även 
angives för Mt Kenia i Östafrika, här dock liksom några andra 
nordiska mossor (t. ex. Aulacomnium turgidum) representerad av en 
speciell varietet. 


Hos oss är Calliergon sarmentosum på grund av sina i typisk ut- 


bildning praktfulla, i purpur och grönt skiftande färger — STORMER 
(1945) har infört det norska namnet »blodmose» — välbekant för 


alla, som studerat vår fjällvegetation. En utmärkt skildring av 
artens ekologi i Sarekområdet ges av ARNELL & JENSEN (1910 s. 204); 
här framhålles också dess stora (väl huvudsakligen modifikativa) 
variation i form och färg. Denna variation kan ge anledning till 
förväxling med andra amblystegiacéer — submersa individ kunna 
te sig ganska besynnerliga och även »normalt» utvecklade erinra om 
mer eller mindre närstående arter: Calliergon stramineum, C. Richard- 
sonii, Calliergonella cuspidata. 
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kd modern Bibrdisk vaxtsociologi är Calliergon sarmentosum som 


jalan framförallt studerad av NORDHAGEN i Sylene-mono- — 


grafin (1927-1928), där arten anföres som dominant eller sub- 
dominant i en rad tabeller inom kategorin »Braunmoosreiche Gras- 
krautmoore) (s. 379 ff.), mycket ofta i sällskap med den omdisku- 
terade Drepanocladus purpurascens. NORDHAGEN ger också (s. 380) 
en översikt av Sylene-myrmossornas aciditetsförhållanden. C. sar- 
mentosum (och nämnda Drepanocladus-art) föras till grupp III, 
»Mässig azidophile Arten»; till grupp IV (»Schwach azidophile A.») 


räknas bl. a. Cinclidium stygium, Paludella squarrosa, Helodium 


Blandowti och Meesia triquetra, av vilka de tre förstnämnda beteck- 
nas som »Quell- oder Druckwassermoose». — Även i Sikilsdalen- 
arbetet (NORDHAGEN 1943) finna vi exempel på C. sarmentosum - 
förande samhällen, huvudsakligen inom det (s. 451 ff.) här beskrivna 
förbandet »Caricion atrofuscae-saxatilis»; se bl. a. tab. 80: Scirpus 
caespitosus - Drepanocladus badius - Calliergon sarmentosum - soc. 

I svensk fjällvegetationslitteratur nämnes Calliergon sarmentosum 
ay SAMUELSSON (1917), som (s. 204) ger en detaljerad artlista fran 
källor och kalldrag i Dalafjallen; Drepanocladus purpurascens ar 
ofta representerad, C. sarmentosum endast fran Nasfjallet. I Ss6rs’ 
(1946 a) Langan-arbete finna vi goda upplysningar. C. sarmento- 
sum är — jämte Drepanocladus purpurascens — speciellt utmärkande 
for källornas »Scapania uliginosa - union» (s. 76 ff.), vilken intar 
en motsatsstéllning gentemot den inom området sällsynt represen- 
terade Cratoneurum decipiens - unionen (s. 82 ff.), som är kalk- 
krävande. (Jfr KOTILAINEN 1928 s. 162, not.) C. sarmentosum ar 
dock ej bunden till kallvegetation utan förekommer, även som 
dominant i olika typer av »släta backkärr», t. o. m. i områdets mest 
»kalkväxt»-rika hithörande samhällen, »Carex flava - Drepano- 
cladus intermedius - ass.» (s. 46 ff.). 


Beträffande Calliergon sarmentosum - förande myrar i översta lågfjäll- 
bältet i Pallemvagge (Torne lappmark) hänvisas till WITTINGS (1949) 
uppsats. Arten uppträder som dominant, ofta med mer eller mindre rikligt 
inslag av Drepanocladus purpurascens och Paludella squarrosa, i myrar, 
som betecknas som övergångsfattigkärr. Vattenanalyserna äro av intresse 
bl. a. därför att de bekräfta riktigheten av Ss6rs’ uppfattning om vissa 
mossor som »ekologiska specialister» på en särskild vattentyp (se nedan). 
I två prov är pH så pass högt som 6,1 och 6,4 men Ca-halten mycket låg, 
0,80 resp. 1,40 mg/l. C. sarmentosum synes av allt att döma huvudsakligen 
vara beroende av vattnets surhetsgrad och ifråga om elektrolythalten (bl. a. 
kalk) ha ringa anspråk. 

12— 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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Calliergon sarmentosum's ekologi i Sverige nedom fjällkedjan var 
före Sséns’ (1948) avh. ej mycket studerad. MELIN (1917) om- 
nämner emellertid arten speciellt från norrländska myrar (s. 51 ff.) 
och anmärker att »Amblystegium sarmentosum - kärr» torde vara 
den facies inom »Amblystegium-karrens» kategori, som ar den van- 
ligaste i de delar av Norrland dar denna ar representerad. (Se 
f. 6. provytor i cyperacésamhillen med dominerande C. sarmen- 
tosum; s. 54.) Du Rretz (1933 s.-63 ff.) skildrar ett myrkomplex i 
Osterasens kronopark i Jämtland. Har ar C. sarmentosum tillsam- 
mans med bl. a. Drepanocladus revolvens och Cinclidium stygium 
en vanlig dominant på de stora myrytorna, vilkas blotaste partier 
intagas av Scorpidium scorpioides, där f. 6. Carex chordorrhiza ar 
den ojämförligt viktigaste starrarten. Fran Muddusomradet om- 
nämnes C. sarmentosum ay SsOrs (1946 b s. 92); arten kan har 
växa i jarnockrarika flarkar och är 6. h. t. utmärkande for rikkärr, 
dock ej av mera extrema slag. Har liksom i Langan-arbetet an- 
märker Ss6rs att arten uppträder i samhällen, dar rik- och fattig- 
karrelement blandas pa ett sätt, som näppeligen har sin motsvarig- 
het i södra Sverige. 

SsOrs’ (1948) gradualavhandling om Bergslagens myrvegetation 
har sitt stora intresse även för det speciella problem, som knyter sig 
till den nordliga myrmossflorans geografi: en hel rad av bryofyterna 
äro allmänt utbredda i Sverige fram till den viktiga gränslinje, som 
vi kalla »limes norrlandicus» och som beträffande vissa kärlväxter 
nyligen specialstuderats av Fries (1949). Calliergon sarmentosum 
återfinnes i åtskilliga tabeller från Skattlösbergs Stormosse och till- 
sammans med arten möter ånyo den förut nämnda Drepanocladus 
purpurascens. Beträffande denna nordliga Drepanocladus-forms sy- 
stematiska valör — uppmärksamheten på densamma har hos oss 
ånyo riktats av H. PERSSON (1943 s. 20) och av Ss6rs (1. c.) — råder 
delade meningar. I ett nyligen utkommet arbete har TUOMIKOSKI 
(1949) anfört tvivel om dess arträtt; frågan kräver en ny utredning. 

En »röd tråd» i SJörs” vegetationsbeskrivning är en kritik av 
»rik-fattig-kärr-systemet», som ej anses passa med förhållandena 
ovan »limes». Just i detta sammanhang ha Calliergon sarmentosum 
och Drepanocladus purpurascens sitt särskilda intresse. De anföras 
som »specialister» på en viss standortstyp, som utmärkes av mycket 
elektrolytfattigt men ej särskilt starkt surt vatten (s. 59); i karr- 
samhällen med sådan bevattning finner man indikatorsvaxter för 
såväl rik- som fattigkärr. 


7 ia 7 7 
pad AS NV . 2 


CALLIERGON SARMENTOSUM OCH MEESIA TRIQUETRA 173 


Efter denna ingress återvända vi till Mellomsjömyren. 

Under en av Du Rierz ledd exkursion i Västergötland 1941 råkade 
förf. i Scheuchzeria-kärret strax intill Ledum-tall-mossen fiska upp 
en kraftig, delvis rödfärgad Drepanocladus-form i en av Rhyncho- 
spora-Scheuchzeria-Sphagnum-samhälle omgiven vattengrop; tillsam- 
mans med Drepanocladus växte submersa Sphagna samt högst 
sparsamt en Calliergon, som föreföll egendomlig. Det insamlade 
materialet vart inordnat i samma konvolut men länge liggande obe- 
stämt. Da jag 1946 visade provet för Sjörs avslöjades Calliergon- 
arten omedelbart som S. sarmentosum — och en granskning av 
Drepanocladus-formen visade att denna hade de karakteristiska bas- 
hörnceeller, som utmärka D. purpurascens. Även D. fluitans samt 
Sphagnum apiculatum förelåg i kollekten. Så var alltså i en och 
samma grop i Mellomsjömyren konstaterat det förut flera gånger 
omnämnda artparet Calliergon sarmentosum - Drepanocladus pur- 
purascens! Den sistnämnda är ej förut känd från Götaland, och 
om fortsatta systematiska undersökningar komma att bekräfta dess 
artvärde, är onekligen uppträdandet i Mellomsjömyren av synner- 
ligen stort intresse. 

Först i augusti 1948 gjorde förf. ett försök att återfinna Calliergon 
sarmentosum och lyckades också uppspåra arten i en vattengrop vid 
Ledum-tall-mossen; de submersa individen voro åtminstone för ett 
oövat öga nästan oigenkännliga. Liksom förra gången medföljde 
de två Drepanocladus-arterna samt Sphagna, vilka senare av SJÖRS 
bestämts till Sph. papillosum och Sph. rubellum. 

Ett par dagar därefter upptäckte Du Rierz en ny och rikare före- 
komst i myren. Här uppträdde C.sarmentosum i typisk gestalt, 
delvis vackert röd; i de insamlade kollekterna anträffades de första 
kända sporogonen av arten från Götaland — vilket ej blott har ku- 
riositetsintresse; mossan synes även i Svealand vara rätt sällsynt 
ce. fr.; se lokalförteckningen — och dessutom en mycket sällan (i 
Västergötland enl. H. W. ARNELL 1928 tidigare blott på Billingen) 
samlad levermossa, Lophozia marchica (confirm. S. ARNELL). 


Ur Du Rietz” sociologiska anteckningar (27.8. 1948) har jag gjort en 
sammanställning av viktigare fakta: Calliergon sarmentosum anträffades 
på flera närliggande punkter inom ett område mellan det sydvästra Carex 
diandra - kärret och Mellomsjöns SV-hérn. Välutvecklad, typiskt röd C. 
sarmentosum bildade en kvdm-stor matta i en grop, omgiven av Carex 
lasiocarpa - consoc. (i denna fläckvis subdom. C. limosa) med huvudsakligen 
Sphagnum teres - och Calliergon stramineum - soct:r. C. sarmentosum var 
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spars. c. fr.; förutom Lophozia marchica uppträdde som inblandningar 
Campylium stellatum, Cinclidium stygium och Riccardia pinguis. I gropens 
närhet växte Hammarbya (i Aulacomnium palustre - tuva) och enstaka 
Scirpus Hudsonianus, vidare Carex diandra, C. rostrata, Equisetum fulviatile, 
E. palustre samt av mossor Sphagnum squarrosum, Sphagna subsecunda, 
Paludella squarrosa, Drepanocladus exannulatus - former (delvis röda men 
ej D. purpurascens; i den röda tuvan mixt. Calliergon sarmentosum) och 
Mnium pseudopunctatum (tät matta; mixt. Helodium Blandowii). I Callier- 
gon stramineum - soct insamlades blekgrön, Calliergonella-liknande C. sar- 


mentosum. 

Myrtypen i detta Calliergon sarmentosum - förande parti är svår att 
klassificera; den kan betecknas som övergångsfattigkärr men uppträdandet 
av t. ex. Paludella, Helodium och snip indicerar en mellantyp till rikkärr- 
serien. — En av WITTING gjord vattenanalys i »röda sarmentosum - gropen» 
visar en Ca-halt av 7,20 mg/l; pH uppgick till 5,2. 


Vi övergå nu till att i anslutning till prickkartan (fig. 2) granska 
utbredningen i södra delen av Sverige för Calliergon sarmentosum. 
Inledningsvis bör framhållas att arten är spridd över hela Norge 
och Finland (BROTHERUS 1923; JENSEN 1939) ehuru sällsyntare i 
de södra provinserna; den förekommer i Finland till Ladogiska 
Karelen och på Aland, i Norge till Ostfold. STÖRMER (1938 s. 93) 
uppger arten för Haoya i Oslofjorden. 

Den »sydsvenska» arealen för Calliergon sarmentosum är särdeles 
pregnant. Arten är spridd, val i de flesta trakter allmän, i hela om- 
rådet norr om »limes norrlandicus». Härifrån utgår en sydvästlig 
utbredningsgren — som kan betraktas som en direkt fortsättning 
även på den sydöstnorska — genom Värmland, Dalsland, Bohuslän 
och Västergötland; den sydligaste lokalen är belägen i den höglänta 
östra delen av Halland, här konstaterad 1931 av P. A. LARSSON. 
Inom sydvästarealen är utbredningen tvivelsutan mycket luckig 
och kartan torde ge en ganska riktig bild ehuru givetvis nya lokaler 
komma att uppdagas, t. ex. i Närke (Kilsbergen!). Endast i vissa 
delar, framförallt i Värmland och Dalsland men även i begränsade 
områden av Västergötland; äro fyndorterna relativt talrika och 
kunna förväntas bli långt flera. 


Calliergon sarmentosum - lokalerna i Västergötland ha en intressant 
gruppering. Arten är — frånsett Dala-förekomsten uteslutande funnen 
på ganska höga nivåer och överallt i områden, som åtminstone in i sen tid 
torde haft vildmarkskaraktär. C. sarmentosum är sålunda samlad på Hunne- 
bergs och Syd-Billingens diabasplatåer; från sisthämnda berg föreligga 
åtskilliga fynd, de flesta gjorda av A. HULPHERsS. Vidare förekommer arten 
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Fig. 2. Fyndorter för Calliergon sarmentosum i södra Sverige. Arten saknas i Dan- 
mark men är spridd över hela Norge (även i sydöstra delen) och Finland (förekommer 
också på Åland). — Calliergon sarmentosum - Fundorte im sädlichen Teil Schwedens. 


Die Art mangelt in Dänemark; ist dagegen iäber ganz Norwegen (auch im sidost- 
lichsten Teil) und Finnland sehr verbreitet; sie kommt auch auf Aland vor. 
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i Boråstrakten, där den ena lokalen är belägen i vad LINNÉ (1747) kallar 
»Wästgöta fjällar», ett av ödsliga, myrrika platåer upptaget område, var- 
ifran SODERBERG & SANDBERG (1936 s. 195) uppgiva talrika nordliga bryo- 
fyter, bl. a. den för fjallens snölägen utmärkande Anthelia Juratzkana. 
En liknande karaktär ha »Ale och Vättle fjäll», där en rik boreal och delvis 
alpin mossflora antraffas (J. Persson 1896 s. 81; H. PERSSON 1929 s. 244); 
härifrån föreligga åtskilliga kollekter av C. sarmentosum. Bortsett fran 
Mellomsjémyren äro samtliga lokaler i Västergötland belägna ovan högsta 
marina gränsen. — I Bohuslän förekommer arten däremot, liksom åt- 
skilliga andra nordliga element, på låga nivåer, även på öar i skärgården 
(Sydkoster, Skaftö). 

Beträffande C. sarmentosum’s standortsekologi söder om Bergslagen kan 
åtskilligt utläsas av herbarieetiketterna. Arten synes vara minst lika vanlig 
på hällmarker (väl dock alltid sipperytor eller hällkar) som i egentliga 
myrar. Den synes vara ej eller föga kalkgynnad; från Mellomsjömyren veta 
vi också att den i extrema fall kan växa tillsammans med så utpräglade 
acidofyter som Sphagnum apiculatum och Drepanocladus fluitans. 


Calliergon sarmentosuwm ar ur vaxtgeografisk synpunkt intressant 
främst ur den synpunkten att denna nordliga art har en pregnant 
sydvastlig utbredningsgren, en bland bryofyterna sakert ganska 
vanlig men tidigare ej karterad arealtyp. Paralleller bland karl- 
växterna finnas, t. ex. Alchemilla alpina (Lip & ZacHau 1929), vilken 
f. 6. även uppträder pa diabasplata 1 Västergötland (Moésseberg). 
De flesta nordliga karlvaxterna äro emellertid i södra Sverige an- 
tingen kalkbundna eller koncentrerade till höglandet och kust- 
skyende (HArp 1924 s. 166 ff.); jfr dock Selaginella Selaginoides 
(ALBERTSON 1942). 

Beträffande orsakerna till sydvastarealen för Calliergon sarmento- 
sum skola blott några påpekanden göras. Artens utbredning i det 
övriga Fennoskandia — särskilt förekomsten över hela Finland — 
tyder på att klimatiska faktorer ej kunna åberopas, ej heller stånd- 
ortsekologiska sådana, ty lämpliga lokaler finnas förvisso även i 
sydöstra Sverige. Återstår så den spridningshistoriska förklarings- 
grunden. I de höglänta delarna av Västergötland skulle C. sarmen- 
tosum givetvis kunna vara. en senglacial relikt (att arten ingått i 
Europas kvartära tundravegetation veta vi genom fossilfynd, se 
Gams 1932 s. 302 0. 312) — men lika litet som fjällkåpan är så fallet 
i Bohusläns skärgård. Närmast till hands ligger ett tillgripande av 
»nedvandringshypotesen», vars bärkraft första gången blivit säkert 
påvisad genom HASSELROT (1935) på grundval av utbredningen 
for Gyrophora fuliginosa. Sydvästarealen för C. sarmentosum står 
i kontakt med artens nordliga, kontinuerliga utbredningsområde, 
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CALLIERGON SARMENTOSUM OCH MEESIA TRIQUETRA ity 


som i Norge nar ända ned till Oslofjorden och Ostfold — det är san- 
nolikt fran dessa trakter eller angriinsande delar av Värmland och 
Dalsland den sydliga populationen har sitt ursprung. 


Meesia triquetra (Hook. & Tayl) Angstr. 


Familjen Meesiaceae — i Norden representerad av tre Meesia- 
arter samt Paludella squarrosa och Amblyodon dealbatus — intar i 
systematiskt avseende en särställning i var bladmossflora. Aven 
vaxtgeografiskt är familjen av stort intresse. Samtliga arter äro 
östliga och alla utom Amblyodon dessutom nordliga; se härom upp- 
gifterna hos BROTHERUS (1923) och JENSEN (1939) samt special- 
bearbetningar av HAGEN (1906) och MOLLER (1936) för Norge resp. 
Sverige. 

Meesia triquetra, vars totalutbredning är av panboreal typ (se 
BROTHERUS 1924 s. 444), är den enda av släktets arter, som hittills 
anträffats i Västergötland, varifrån den först omnämnts av forf. 
(ALBERTSON 1941) i samband med publicerandet av ARNBORGS 
fynd av Sphagnum Lindbergii i Mellomsjömyren. Konstaterandet 
av arten på ytterligare en falbygdslokal, Sjöängen vid Lövberga 
(ALBERTSON 1946) har medfört att den för mig fått speciellt in- 
tresse, framförallt på grund av förekomsten i den myrtyp, som av 
MENTzZ (1912) kallats »Paludella-kärr» och som är så rikt utbildad 
i den Saxifraga Hirculus - förande Sjöängen. 

Meesia triquetra är ganska allmänt spridd över hela Öst-Fenno- 
skandia (BRoTHERUS 1923), där arten även förekommer på Aland. 
I Norge är den rätt sällsynt och har en tydlig kontinental tendens 
med de flesta lokalerna i fjällen, där höjdstigningen enligt HAGEN 
1909 s. 15) uppges till 1400 m; M. longiseta är mera spridd på lägre 
nivåer. NORDHAGEN (1927—1928) anför »die schéne Meesia triquetra» 
från Sylene-området (tab. 402: arten subdominant i Carex chordor- 
rhiza - soc:r med Drepanocladus intermedius - och D. exannulatus - 
soct:r; Calliergon sarmentosum har ratt hég frekvenssiffra). I Sverige 
är M. triquetra övervägande kind som laglandsmossa men dess 
utbredning i fjällen är nog ofullständigt bekant. Hos ARNELL & 
JENSEN (1910 s. 143) uppges arten fran Sarekomradet, dar den 
originellt nog anträffats gemensamt tuvbildande med den i södra 
Sverige ekologiskt så avvikande Calliergon sarmentosum. — En 
intressant, nedom fjällkedjan belägen Norrlands-lokal för Meesia 
har nyligen meddelats av SJörs (1949 a s. 101): ett kalkkällkärr i 
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Jämtland, där Cratoneurum falcatum är en av bottenskiktsdomi- 
nanterna och där Dalamyrarnas gasteromycetraritet, Bovistella 
paludosa, förekom ganska rikligt 1948. ) 

Detaljuppgifter om Meesia triquetra - förande myrar i södra Sve- 
rige äro sparsamma. JENSEN & MEDELIUS (1929 s. 29) skildra 
emellertid den för Öland unika Svartviksmyren i Böda, ett kalk- 
kärr med bl. a. Cladium, Schoenus ferrugineus och Liparis Loeselit 
(jfr STERNER 1938 s. 86). Detta kärr, som populärt beskrivits av 
Hanson (1945) i »Sveriges Natur», har ett rikt bottenskikt av Palu- 
della-karr-typ»: förutom Meesia och Paludella bl. a. Cinclidium 
stygium, Tomenthypnum nitens och Helodium Blandowii. Den enda 
kända gotländska M. triquetra - lokalen, konstaterad pa Fårö 1942 
av BENGT PETTERSSON, synes vara av likartad natur, ett Schoenus 
ferrugineus - gungfly med Paludella, Helodium och Cinclidium. 

Beträffande Uppsalatrakten finna vi kortfattade uppgifter om 
Meesia triquetra hos v. KRUSENSTJERNA (1945 s. 19): arten har här 
rätt talrika förekomster och anges (s. 150) som ledart för rikkärren. 
Du RieETzZ (1945 s. 19) ger en artlista från ett övergångsrikkärr i 
laggen till Östervåla Stormosse: M. triquetra uppträder här i ett 
artrikt men ej särskilt kalkväxtbetonat Scorpidion-samhälle, vari 
åtskilliga Sphagna ingå. 

I Sjöängen på Falbygden, som mycket ofullständigt beskrivits av 
forf. (ALBERTSON 1946), är Meesia triquetra ganska riklig, särskilt i 
de centrala delarna. Arten ingår även sparsamt i det analyserade 
Saxifraga Hirculus - Triglochin palustre - samhället. Här kan en 
viktig korrigering meddelas. I den av mig publicerade tabellen 
anföres felaktigt Stellaria Alsine (s.n. S. uliginosa). Under stu- 
dierna i Sjöängen 1947 visade det sig vara frågan om Stellaria 
crassifolia v. paludosa, en i Norrland vanlig följeslagare till myr- 
bräckan och liksom denna en nordöstlig kärrväxt. Sumparvens 
inlandsras är av mycket stort intresse då den söder om »limes norr- 
landicus» endast är känd från Västergötland och här har sin kanske 
enda recenta förekomst i Sjöängen. 


En Meesia triquetra - lokal, som visar artens bundenhet till rikkärr, är 
den enda kända i Värmland, »Kohvilorna» nära Kristinehamn, en numera 
utdikad kalkmyr, där Schoenus ferrugineus förekommit (axagen uppges 
i LARSSONS flora 1868 blott från denna plats i landskapet) och varifrån C. 
ANDERSSON (1842) förutom Schoenus uppger Cinclidium stygium; även 
dennes fynd av den extrema kalkmossan Catoscopium nigritum (ex. i herb. 
U) har säkert gjorts i »Kohvilorna». 


För bedömandet av vixtmniljon for Meesia triquetra ge i övrigt Sane: 
apr en del upplysningar, huvudsakligen dock genom i kollekt 
inblandade arter (jfr MÖLLER 1936 s. 69); ofta finner man fragment av 
Paludella och Tomenthypnum, ej sällan M. longiseta, vilken praktiskt taget 
alltid är c. fr. i olikhet mot den mera sällan fertila M. triquetra. En särskilt 
intressant inblandning må här omnämnas. I Meesia-kollekt från den klas- 
siska lokalen »Sjödyn» i Vaksala nära Uppsala har förf. anträffat den från 
Flora upsaliensis - området förut ej uppgivna Moerchia hibernica (ex. i 
herb. V), säkert en god indikator på rikkärr av ädel typ. Moerchia har 
även konstaterats i Meesia-kollekt från Ljungarum i Småland (ex. i herb. 
S), från vilket landskap denna levermossa ej är publicerad; beträffande 
detaljer hänvisas till lokalförteckningen. 


I Mellomsjömyren växer Meesia triquetra uteslutande i den rikaste 
delen av SV-hörnet, Lepidocarpa-kärret, där bl. a. den ovan nämnda 
Moerchia hibernica anträffas. Tillräckligt upplysande detaljmaterial 
härifrån saknas men anteckningar från några 5 aug. 1940 gjorda 


_provytanalyser (0,25 kvadratmeter) kunna meddelas. Meesia är 


noterad som dominant (med subdom. Drepanocladus intermedius) 
i Menyanthes-rik Carex limosa-soc., dar i övrigt ingå: Drosera 
rotundifolia, Vaccinium Oxycoccos ssp. vulgare, Carex lepidocarpa, 
Bryum pseudotriquetrum, Calliergon giganteum, Campylium stellatum. 
Vidare är Meesia antecknad som obetydligt inslag i ett par prov- 
ytor i Scirpus Hudsonianus - Campylium stellatum - soc. med följ. 
arter: Cardamine pratensis, Drosera anglica, D. rotundifolia, Meny- 
anthes, Vaccinium Oxycoccos, Carex chordorrhiza, C. lasiocarpa, C. 
limosa, C. rostrata, Bryum pseudotriquetrum, Campylium stellatum, 
Drepanocladus intermedius, Scorpidium trifarium, Riccardia pinguis. 


Under alvarvegetationsstudierna pa Falbygden 1941 kunde jag till min 
överraskning konstatera en Meesia triquetra - förekomst i Övre Dala. Arten 
växte i ett vätartat samhälle på kalkhällmark nära Stenåsen. Som miljön 
här är mycket avvikande från den för Meesia normala meddelas några 
provytanalyser (19.6. 1941; 0,25 kvadratmeter; Hult-Sernanderska skalan): 
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Onekligen en originell förekomst — en av Mellomsjömyrens gungfly- 
mossor växande i ett »säsonghydrofilt» samhälle på mycket grund kalkjord 


utan torvbildning! 

1948 blev Meesia triquetra konstaterad även på Ölands alvar. Till- 
sammans med HERMAN PERSSON exkurrerade förf. 21 juli på alvarmarkerna 
ovan västra kanten av Möckelmossen i Resmo. I Carex fusca - soc. med 
glest bottenskikt av framförallt Scorpidium lycopodioides, ett typiskt »vät- 
kärr», plockade PERSSON fram några smärre tuvor av Meesia-arten, som 
på Öland förut blott var känd från den tidigare nämnda Svartviksmyren 
i Böda. Växtsamhället var så likt det ovan beskrivna i Dala att man ur 
klassificeringssynpunkt kan tala om identitet. 


I fråga om utbredningen i södra Sverige för Meesia triquetra hän- 
visas till prickkartan (fig. 3) samt uppgifterna hos MÖLLER (1936) 
och bifogad summarisk lokalförteckning. Erinras må att arten före- 
kommer sällsynt i sydöstligaste Norge (HAGEN 1909), på Åland 
(BrRoTHERUS 1923) samt i Danmark (JENSEN 1923), där den enligt 
MENTzZ (1912 s. 172) utan tvivel tillhör »Paludella-karren». 

Jämföra vi kartorna för Meesia triquetra och Calliergon sarmen- 
tosum möta vi utbredningsbilder av väsentligt olikartad typ: i hela 
det karterade området söder om Hälsingland och Härjedalen 
utesluta arterna så gott som fullständigt varandra. Detta kan ej 
helt förklaras bero på bristande utforskning; kartorna ge nog i 
stort sett uttryck för de verkliga förhållandena. Av särskilt intresse 
är härvidlag Dalarna, där Calliergon är spridd över hela landskapet 
men Meesia sannolikt (se lokalförteckningen) ej är anträffad. Da- 
larna är i avseende på myrarna, framförallt genom SJöRrs, ganska 
väl inventerat, vissa trakter t. o. m. mycket noggrant. Det finns 
dock anledning att vänta Meesia-fynd i exempelvis Siljanssilurens 
kalkmyrar. 

I någon mån kan den utpräglat östliga utbredningen för Meesia 
triquetra i södra Sverige förklaras ståndortsekologiskt, möjligen 
också direkt klimatiskt. M. triquetra är, som vi funnit, bunden till 
rikkärr och förekommer gärna i extrema kalkkärr, t. ex. på Gotland 
och på Öland, där arten 1. o. m. växer i alvarvät. I sydvästra Sve- 
rige äro rikkärr väsentligt sällsyntare än i de östra landskapen. 
Meesia är dock ingalunda så krävande att utbredningen på denna 
grund kan helt förklaras. En hel rad bryofyter ha f. ö. en mer eller 
mindre likartad areal i södra Sverige: detta gäller bl. a. Cinclidium 
stygium, Paludella squarrosa, Meesia longiseta, Tomenthypnum nitens, 
Helodium Blandowii, Drepanocladus vernicosus och Scorpidium tri- 
farium, alltså just för »Paludella-kärren» utmärkande arter. Alla 
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Fig. 3. Fyndorter för Meesia triquetra i södra Sverige. Arten förekommer sällsynt 
i Norge (några lokaler även i den inom kartbladsramen fallande delen) och Danmark 
men är i Finland spridd över hela landet; här också funnen på Åland. — Meesia 
triquetra - Fundorte im siidlichen Teil Schwedens. Die Art kommt in Norwegen (auch 
im siidéstlichsten Teil) und Danemark selten vor, ist dagegen in Finnland ziemlich 
verbreitet. 
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dessa förekomma dock, trots att de äro nordliga, även i Skåne och 
Danmark under det att den sydligaste Calliergon sarmentosum - 
lokalen är belägen i mellersta Halland. 

Calliergon sarmentosum är en »boreal» art, vars utbredning ger 
för handen att dess »sydsvenska» areal troligen har en nordlig 
härkomst. Beträffande Meesia triquetra ligger saken annorlunda 
till. Arten förekommer spridd (ehuru på grund av myrarnas upp- 
odling numera säkerligen sällsynt) över hela det mellaneuropeiska 
låglandet (Limpricut 1895 s. 516); detta utbredningsområde fort- 
sätter sedan via Danmark in i södra Sverige. Det är ej osannolikt 
att den sydskandinaviska populationen kan ha ett annat ursprung 
än den nordöstliga, m. a. o. att Meesia triquetra liksom den i Dan- 
marks »Paludella-kärr» åtminstone förr rikliga Saxifraga Hirculus 
är en relikt, möjligen från senglacial tid. 

HERzoG (1926: se bl. a. s. 253: karta över den mellaneuropeiska 
arealen för Paludella squarrosa) betecknar Meesia-arterna och Palu- 
della som »subarktisk-glaciala»; de uppträda i Arktis som viktiga 
element i »Die feuchte Tundra» (s. 228), till vars karaktärsarter 
även höra Cinclidium stygium, Helodium Blandowii, Scorpidium tri- 
farium och Calliergon sarmentosum — för att blott nämna några 
arter, som i detta sammanhang ha särskilt intresse. HERZOG under- 
stryker (s. 242) ett viktigt geografiskt faktum: det »subarktiska» 
floraelementet saknas eller uppträder reliktartat i atlantiska (och 
även pontiska) områden. Beträffande de brittiska öarna kan här 
hänvisas till en ytterst intressant uppsats av Gopwin & RICHARDS 
(1946 s. 124 ff.), där det »subarktiska» elementet i mossfloran disku- 
teras i samband med påvisandet av en senkvartär fossilförekomst 
av Meesia triquetra; alla de ovan nämnda arterna äro sällsynta; 
nämnas kan att det enda Helodium-fyndet gjorts på en av Englands 
få Paludella-lokaler. Gopwin & RIicHARDS framhålla, att M. tri- 
quetra är en subarktisk art, som i centrala och västra Europa är 
»glacialrelikt» i den meningen att dess nuvarande mycket splittrade 
utbredning är en rest av en mera sammanhängande areal i sen- 
glacial tid. Meesia är funnen i en mosse i Somerset (bestämningen 
kontrollerad av Drxon), där arten uppträder rikligt i kärrtorv, som 
uppenbart avsatts vid övergången mellan boreal och atlantisk tid; 
den förekommer även i ovanliggande lager t. 0. m. första skedet 
av den subboreala perioden, då ombrogen torv började bildas. 


Naturskyddsfrågan. : —_ 


»Paludella-karret» är i Västergötland åtminstone numera mycket 
sparsamt företrätt. I sin fulla prakt méter det endast i Sjöängen, 
där Saxifraga Hirculus och Stellaria crassifolia v. paludosa växa 
rikligt på sina kanske enda recenta lokaler i Götaland och där av 
sydliga arter den för danska »veldmoser» typiska Carex pani- 
culata (MENTZ 1912 s. 183) bildar väldiga »pelarkärr»-samhällen. 
Men även gungflykärren i Dala äro goda exponenter på denna fasci- 
nerande myrtyp, ehuru ovannämnda kärlväxter saknas; här före- 
komma dessutom helt andra växtsamhällen och växtgeografiskt 
intressanta arter, som förgäves sökas i den betydligt mindre och 
ensidigt rikkärrbetonade Sjöängen — framförallt den i Västergöt- 
land sällsynta Cladium Mariscus. 

Den vid åsens västsida i Dala liggande Alebäcksjön sänktes 1935. 
Härigenom förlorade det omgivande gungflyt mycket av sin ur- 
sprungliga karaktär. Ingreppet är dock försvarligt, ty åtskillig kul- 
turmark vart vunnen och den lilla täcka sjön finnes ännu kvar, om- 
kransad av ormbunken Lastrea Thelypteris. Mellomsjömyren är 
oerhört sank och odlingsmark kan ej skapas genom dränering, 
varför omedelbar risk näppeligen föreligger. Trots detta bör natur- 
skyddet ha ett vaksamt öga även på myrar av denna typ. Detta 
gäller i hög grad ett sådant praktkärr som Mellomsjömyren — en 
verklig pärla i Västergötlands natur, mångskiftande till sin karaktär, 
fylld av den orörda vildmarkens charm. Det är en sannskyldig 
sagans trollsjö, i vars porsdoftande gungfly myggblomster och blås- 
ört frodas i vitmosstuvor och svällande Scorpidium-mattor, där 
sileshåret reser sina gnistrande fångstarmar mot ljuset och agen 
vajar vid näckrosvattnet. 


Nomenklaturen i denna uppsats följer ifråga om kärlväxterna HYLANDER 
1941 — und. Lastrea Thelypteris (syn. Thelypteris palustris); se COPELAND 
1947 — betr. Hepaticae och Sphagnales (und. Sphagnum Warnstorfianum 
DR.) WEmarRcK 1937 och Musci — und. Scorpidium lycopodioides 
(Schwaegr.) Paul o. S. trifarium (Web. & Mohr) Paul — JENSEN 1939. 

Uppsatsen har ej kunnat åstadkommas utan samarbete med ett flertal 
personer, av vilka några omnämnas i fyndortsförteckningen. Jag har 
speciell anledning att tacka prof. G. E. Du RIETZ för en mängd upplys- 
ningar, fotografier och dagboksanteckningar samt ej minst för givande 
exkursioner i Mellomsjömyren, doc. H. Ss6rs för bestämning av vissa 
bryofyter, särskilt Sphagna, och för överlämnande av opublicerat Callier- . 


ör 


gon-material, slutligen dr H. PERSSON — alldeles särskilt för en solig Riccia- 
exkursion vid Möckelmossen 1948, varunder Meesia triquetra konstaterades 
som öländsk alvarväxt. 
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Fyndortsförteckning. 


Museiherbarierna betecknas sålunda: S = Herb. Stockholm (Naturhist. 
Riksmuseet, utom Herb. Möller). M = Herb. Hjalmar Möller (Naturhist. 
Riksmuseet, Stockholm). U = Herb. Uppsala (Botaniska Museet). V = 
Herb. Växtbiol. Institutionen, Uppsala. L = Herb. Lund (Botaniska 
Museet). G = Herb. Göteborg (Botaniska Trädgården). 

Förutom genom granskning av de offentliga-samlingarna (och litteratur- 
studier) har förf. erhållit lokaluppgifter, delvis även material till påseende, 
av åtskilliga personer. Jag tackar härför folkskollärare A. BINNING (Göte- 
borg), prof. G. E Du Rretz, godsägare P. A. LARSSON (Movik; ett flertal 
Calliergon-lokaler, därav uppgift om C. sarmentosum som ny för Halland), 
fil. lic. BENGT PETTERSSON (material av den fran Gotland ej förut kända 
Meesia triquetra, dessutom detaljer angående fdrekomstens natur), docent 
H. SJjörs (ett rikt lokalmaterial från framförallt Dalarna) och apotekare 
I. SÖDERBERG (Växjö). 


Calliergon sarmentosum. 


HALLAND. Fagered: Obbhult, 1931 P. A. Larsson (herb. Lars.). 

BoHUSLÄN. Naverstad: Vassbotten, 1881 A. GRÖNVALL (S, M, L, G). 
Rödbo: VNV om Vedbacka, bäcksänka pa S-sidan av Nordre älv, 1924 
H. E. Johansson (S; i koll. Scapania paludicola). Mitt for Kungälv, 1930 
P. A. Larsson & H. Persson (L). Jfr H. PERSSON 1932 s. 86: N-vand strand- 
klippa mitt emot Kungälv; pa lok. Scapania Degenii o. invid densamma 
Ctenidium molluscum. Skaftö: »På fuktiga klippor nära Kristinebergs 
hafsstation», 1885 IX. Jäderholm (S). I herb. M, U o. G flera koll. (1885 
ds.), etiketterade »Kristineberg» resp. »Skaftö». Strömstad: »Utom Séder- 
tull vid Strémsvattnet i närheten av milstolpen», 1881 0. 1882 P. Oxsson 
(S, U). »Ovan Surbrunna», 1882 ds. (U). »Strémstad»>, 1881 o. 1882 ds. 
(S, M, U, L, G). Tjärnö: Sydkoster, 1927 P. A. Larsson (herb. Lars.). 

VÄSTERGÖTLAND. Angered: Surte, v. sjön, 1894 J. Persson (Uy i): 
Jfr J. PERSSON 1896 s. 84: »Surte vid sjön och flerestides på åsen norrut.» 
Bergjum: Vättle fjäll, 1919 0. 1920 C. Stenholm (M, U, L, G). D:o, S- 
stranden av Hasjén, 1920 ds. (G; mixt. Drepanocladus revolvens). Bolum: 
Billingen, Bjarsjén, pa trapp, 1893 H. W. Arnell (S, M, U, L). D:o0, 1893 
C. Jensen (M, G). Dala: Mellomsjémyren, 1941 0. 1948 N. Albertson (V). 
D:o, delvis c. fr., 1948 G. E. Du Rrerz (V). Sandhult: Mellan Ryssby o. 
Kypered, 1925 I, Söderberg (herb. Séderb.), SÖDERBERG & SANDBERG 
1936 s. 209. Segerstad (exklav): Billingen, kalldrag v. Orrsj6ns V-sida, 
Sphagnum-vegetation, 1944 A. Hiilphers (S). St enstorp (exklav): Bil- 
lingen, fuktig hall v. Skarsjén, A. Hiilphers (in litt.). Stora Lundby: 
Stannum, »torvmosse», 1925 G. Kjellberg (S). Toarp: Haljared, 1921, 
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1922 o. 1923 C. Sandberg (M, V, L). SÖDERBERG & SANDBERG l. c. Våmb: 
Billingen, fuktig skogsmark, 1927 A. Hiilphers (U). Källdrag nära Simsjön, 
1930 ds. (in litt.). Västra Tunhem: Hunneberg, platån österut fr. Ny- 
gårds stn, 1895 J. Persson (U, L). 

DALSLAND. Dalskog: Teåker, översilade klippor, 1930 S. Bergström 
(G; mixt. Scorpidium scorpioides). Översilad bergssluttn. v. St. Laxtjärn, 
1930 ds. (S). Edsleskog: Rådane, på dy v. en skogstjärn, 1913 o. 1915 
P. A. Larsson (U, G). Fréskog: Bocklarud, 1931 ds. (herb. Lars.). Mo: 
Ojersbyn, 1913 ds. (herb. Lars.). Téftedal: Mon, fuktig bergssluttn. i 
Toftedalsfjallet, 1916 S. & E. Bergström & P. A. Larsson (S, M, U, L, G). 
»I rännilar mell. berghällar på Töftesjöfjället», 1916 P. A. Larsson (U). 
Åmål: St. Berga, 1924 ds. (herb. Lars.). ; 

VÄRMLAND. Bogen: Pundalshöjden, våt klippa, 1926 G. Åberg (M, U). 
Borgvik: Oversilad häll 1 km ONO om Gaterud, 1923 H. E. Johansson 
(S). Gräsmark: Foten av Blåbärskullen, skogsmyr, 1924 G. Åberg (M, U). 
Gustav-Adolf: »Solo turfoso ad flumea Upplundselfven», 1899 H. A. 
Fröding (M, G). Lekvattnet: Kokklamyren, foten av Rattnanolla, c. fr., 
1925 G. Åberg (M, U; mixt. Drep. revolvens). Nedre Ullerud: Översilade 
hyperithällar i N-kanten av Torpsberget, 1926 H. E. Johansson (S). Norra 
Råda: Sörby, 1925 G. Åberg (M, U). Ransäter: Ransäterstorp, fuktig 
klipphäll, 1925 ds. (M, U). Södra Finnskoga: Kroksjön, c. fr., 1930 ds. 
(S, U). Övre Ullerud: Översilad gnejshällmark i Gårdsberget SV om 
Ängbråten, 1927 H. E. Johansson (S). 

VÄSTMANLAND. Hjulsjö: Mossen v. Pilabo, 1920 A. Binning (S, M, 
herb. B.). 2 km Ö om Hjulsjö, 1943 H. Sjörs (anteckn.). Hällefors: N 
om St. Gloppsjön NO om Sikfors, H. Sjörs (anteckn.). Järnboås: Hultarp, 
skogskärr, 1943 A. Binning (herb. B.). - 

DALARNA. SJÖRS 1948 cit. ss. »Ss.» — Boda: Osmundsberget, 1836 K. 
Fr. Thedenius (S). Ostbjérka, 1897 H. W. Arnell (U). Kärr ovan Stygg- 
forsen, 1897 ds. (U). Västanå, kalkkarr, 1916 G. Samuelsson (U). Floda: 
Vesenberget, 1912 Hj. Moller (S, M). Grangärde: Tomossen, laggens 
rikkarrdel N om landsv., 1933 G. E. Du Rietz (V). Skattlosbergs Stor- 
mosse (SJ. s. 167 0. 215). Fjallberget (ARNELL & PERSSON 1942 s. 478). 
Noteringar av Sjérs: Rédmossen; Langvasselmosse (källa); kallkarr 700 m 
N: om Slogtjarn; d:o SV om Sérberget; mell. Latalam o. Digelskyttmossen. 
Idre: Salfjället, 1836 K. Fr. Thedenius (S); d:o, 1859 P. Olsson (S, M, U, 
G). Mell. Städjan o. Idre, 1893 G. Hellsing (M). Vid Skarvagen, 1893 
ds. (L); d:o, 1893 E. Jaderholm (S, M). Stadjan, rannilar i bjorkreg., 1909 
Hj. Moller (S, M). Dessutom (utanför kartbladsomr.): Nasfjallet, reg. alp., 
1914 G. Samuelsson (S). Leksand: Tibbleberget, 6versilade hällar, 1909 
H. W. Arnell (U). Svarttjarnsmyren, 1909 ds. (U). Lima: Ostermyrkélen 
(Ss. s. 242). Tisj6k6len, kalldrag (Sjérs anteckn.). Malung: Rörkölen, 
Sphagnum subfulvum - soct (SJörs 1945 s. 425). Myr N om Lysjön (SJ. 
s. 240). Noteringar av Sjörs: SÖ om Hästberget; 1 km N om Lyans fab., 
myrar N om St. Lybergets fab. Nas: Klackbodarna, c. fr., 1928 G. Aberg 
(M, U). Orsa: Helvetesfallet, 1910 Hj. Moller (S). Hamra Nationalpark, 
myrkant v. Styggmyren, 1903 G. A. & H. Hesselman (S). D:o Saccobasis- 
lok., 1940 H. Persson (U; mixt. Saccobasis politus); jfr H. Persson 1943. 


| Rättvik: Nära Skulbergs fab., ¢. fr., 1893 G. H 


“ce eee 


Pannlappen (Ss. s. 191). Stora Kopparberg: Grycksbo, 1909 


kedvi: Stora moss 


purascens i drag (Ss. s. 222). Transtrand: Kyrkbyn, c. fr., 1926 B. Hede- — 
rén (M). Rullbiicken, 1926 ds. (My). Vika: Langtjarn, 1910 Hj. Moller ~ 


(S). Al: Oxberg, 1914 Hj. Möller (S). Alvdalen: Alvdalen, 1893 E. Jader- 
holm (S, M, L; delvis c. fr.). Mosseberg, 1914 G. Samuelsson (U). Nära 
Trängslet i Österdalälven, fuktig skogsmark, 1931 G. Åberg (S, U). Äppel- 
bo: Tranuflötten (anteckn. av Sjörs). 

HÄLSINGLAND. Arbrå: Myr v. Norrängesvallen, c. fr., 1878 K. F. Dusén 
(U). Forneby, Vallmyran, 1878 E. Collinder (S). Los: Tensberg, 1877 E: 
Collinder (M, U, V, L). Nära Karlsfors, skogskarr, .c. fr., 1874 G. Aberg 
(M, U). Ovanåker: Ovanåker, c. fr., 1874 E. Collinder (S, U). Anger- 
sjö: Vänsjö, klipphala v. Angran nedom Borrbicken, c. fr., 1897 M. Ost- 
man (S, M). 

HÄRJEDALEN. Inom kartbladsramen falla följ. lokaler. Linsall: Hagg- 
ingåsen, 1890 S. J. Enander (S). Lofsdalen, 1937 C. Stenholm (M, G; delvis 
c. fr.). Sörvattnan, övergångsrikkärr c:a 1 km O om sjön, kanten av Scor- 
pidium-flarkar, 1948 G. E. Du Rietz (muntl. uppg.). Sveg: Sveg, 1890 
J. Persson (L). »Vid prestvägen nära landsvägen», 1890 S. J. Enander (S). 


Meesia triquetra. 


Till de hos MOLLER (1936) upptagna lokalerna komma blott ett fatal 
senare gjorda fynd, bortsett fran Flora upsaliensis - omradet; betraffande 
detta hänvisas till v. KRUSENSTJERNA (1945). I det följande publiceras 
samtliga nytillkomna lokaler; i övrigt blott några kommentarer till de 
förut kända. 


SKÅNE. Samtliga nordiska Meesia-arter äro funna i landskapet ehuru 
sälls. M. triquetra - kollekter föreligga fr. fyra socknar men såvitt bekant 
är intet fynd gjort under 1900-talet. 

ÖLAND. Betr. Svartviksmyren i Böda, se JENSEN & MEDELIUS (1929). 
Tilläggas kan nu: 

Resmo: R. alvar v. Möckelmossen, 1948 H. Persson (S); d:o, Carex 
fusca - vätkärr, 1948 N. Albertson (V). 

GOTLAND. Endast M. uliginosa är publ. fr. landskapet (MÖLLER 1936). 
M. triquetra är nu känd fr. följ. lokal: 

Fårö: Marpisträsk, V-delen, Schoenus ferrugineus- Carex lasiocarpa- 
C. panicea - gungfly, 1942 Bengt Pettersson (herb. BP; i koll. Campylium 
stellatum, Cinclidium stygium, Scorpidium scorpioides, Riccardia pinguis). 
Enl. insamlaren förek. dessutom: Catoscopium nigritum. Paludella squarrosa, 
Helodium Blandowii. — Cinclidium publ. som ny för Gotland av PETTERS- 
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Pl. I. Asgropmyrarna i Dala socken, Västergötland. 


Publicerade med tillstånd av Försvarsstaben. 


a. Utsikt mot norr över den uppodlade alunskifferplatån och Klagstorpsåsen med 
gungflymyrar: pa vastsidan Alebäcksjön, på östsidan Mellomsjomyren och ovan 
denna (skild genom ett skogsbälte) »Bovistellakärret,. — Die bebaute Ebene des 
Alaunschieferplateaus und der Erdriicken »Klagstorpsåsen» mit den Bebemooren: 
»Alebacksjén» (links), »Mellomsjémyren» und »Bovistellakarret» (rechts; im letzgenann- 
ten Moore kommt der seltene Gasteromycet Bovistella paludosa vor). 
Foto F 6 28.9. 1945. 


b. Mellomsjémyren (snedbild mot söder, lodavvikelse 40°). Den mörka fläcken 
mellan tjarnens nordsida och skogskanten markerar en liten Ledum-tallmosse; i 
fattigkarr invid denna är en av myrens Calliergon sarmentosum - lokaliteter belägen. 
I sydvasthérnets rikkarromrade ingå i mossfloran bl. a. Cinclidium stygium, Paludella 
squarrosa och Meesia triquetra. — Der Teich »Mellomsjon» mit seinem tiefen Bebemoor. 
In Armried-Gesellschaft in der Nahe von einem kleinen Ledum-liefer-Moose ist C. sar- 
mentosum angetroffen. In der SW-Ecke des Moores finden sich Reichrieder; hier kom- 
men u. a. C. stygium, P. squarrosa und M. triquetra vor. 
Foto F 6 28.9. 1945. 
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Pl. II. Mellomsjémyren, Dala socken, \ 
a. Tjarnen kantas ay Care 
vattnet Nymphaea alba 
Der Teich ist von CG. lasiocarpa- und Cladium-B 


/ästergötland. 
x lasiocarpa - och Cladium Mariscus - samhällen. 


I det öppna 
SSp. melocarpa och Potamogeton natans. 


Foto mot söder. — 
eständen gesäumt. Im offenen 


Wasser N. Foto G. E. Du RiETz CSE le 


alba ssp. melocarpa und P. natans. 


b. Mellomsjömyren, utsikt mot NÖ. 

och tjärnkantens Carex-Cladium-bälte 
fonden t. v. Ledum-tallmossen, — 
diesem und dem Carex-Cladium-( 
schaft. Links im } lintergrund d 


I förgrunden Phragmites-rikkärr. Mellan detta 
ett Rhynchospora alba - rikt fattigkärrparti. I 
Im Vordergrund Phragmites-Reichmoor; zwischen 
rurtel des Teichrandes Rh. alba - reiche Armiedgesell- 
as Ledum-Kiefer-Moos. Foto B. PETTERSSON 9.8. 1941. 


JG ne Pauere ar kand fr. sju pecker) semutatee FE AR 
MÖLLER (1936). Här föres ZETTERSTEDTsS lok. »Rumleborg» t. Nydala sn, 
s vilket helt visst är felaktigt; på etikett i herb. U angives »Jönköping, kärret 

vid Rumleborg». (R. är en gammal v. Huskvarnaån i Ljungarum belägen 

“a befästning.) Samtliga koll. äro fr. 1800-talet. Arten är tagen c. fr. i Bar- 
- _karyd esk H. W. Arnell) o. i Ljungarum (1891 0. 1896, A. Arvén; i dennes 


_aitplockats Foch överlämnats t ikernusects Hepaticae- fer): 
VÄSTERGÖTLAND. Dala: Mellomsjömyren, 1940 N. Albertson (V). E 
"Slöta: Sjöängen, 1946 ds. (V). — Båda lok. tidigare publ. av förf. (ALBERT- vu 


= SON 1941 0. 1946). 

a _ ÖSTERGÖTLAND. M. triquetra är samlad i sex el. möjl. sju socknar, samt- 
Faa ‘liga fynd fr. 1800-talet. På etikett t. en kollekt i herb. U angives: »V. 
3 7 Ny och Vinnerstad, c. fr., Hj. HOLMGREN»; i samma herb. föreligga också 


fertila ex., tagna av Holmgren v. Staffanstorpsjön i Vinnerstad. Som upp- 
giften »V. Ny» förefaller något tvivelaktig (den anföres ej av MÖLLER) har 
Zz lok. ej markerats på kartan. — Arten är samlad c. fr. på ytterligare en lok., 
É »Falla mosse» i Torpa (1870, K. F. Dusén). 

VÄRMLAND. Den gamla lokaluppgiften »Kohvilorna» v. Kristinehamn 
(1838, C. Andersson, herb. U) kan förtjäna några ytterligare kommentarer. 
ANDERSSON (1842 s. 3) anför Schoenus ferrugineus fr. denna arts enda lok. 
| i Värmland: »In palude Kohvilorna nominata 1/4 mil. orienten versus a 
--  turgurio Kapuria», varifrån i samma avh. uppgives Cinclidium stygium, 
däremot ej Meesia eller den 1842 på »Torra mossen» v. Kristinehamn 
(säker samma plats) av A. samlade Catoscopium nigritum (ex. i herb. U). — 
HÅRD AV SEGERSTAD har (in litt.) markerat lokalens läge (i Varnums sn) 
o. härifrån även meddelat Selaginella. För ett antal år sedan uppspårades 
platsen av kand. G. BERGMAN, som fann kärret sedan länge tillbaka ut- 
dikat och Schoenus utgången; alltjämt finnas dock rester av myrvegetation, 
bl. a. Rhynchospora fusca. 

N&rke. Meesia är känd fr. sex el. möjl. sju socknar (jfr ADLERZ 1907); 
samtliga kollekter fr. 1800-talet. Arten är funnen c. fr. i Almby, Hardemo 
o. Tysslinge. 

SÖDERMANLAND. Endast en lok. är bekant, Gerstaberg i Ytterjärna 
SST PI 1. Cleve, herb”5S; M, U). 

UPPLAND. Betr. de ganska talrika fyndorterna hänvisas t. MOLLER 
(1936) o. v. KRUSENSTJERNA (1945). Till de anförda lokalerna, som for- 
dela sig på tio socknar, kommer endast följ.: 

Östervåla: Stormossens lagg mot Gräsbo, 1933 G. E. Du Rietz (V); 
jfr Du RIETZ 1945 s. 19. 

M. triquetra är detta århundrade funnen i Uppsalatrakten i fyra socknar 
(v. KRUSENSTJERNA I, c.). Den senaste kollekten fr. Sjödyn i Vaksala 
(1937, E. v. Krusenstjerna, herb. V) ar av särskilt intresse; hari antraffade 
forf. 1947 ex. av Moerchia hibernica (nu separat inordnade i FI. ups. - herba- 
ret). — Åtskilliga fertila koll. fr. Uppland föreligga, det äldsta fr. Sjödyn 


(1822, G. Wahlenberg, herb. M). 
13 — 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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VÄSTMANLAND. Arten är känd fr. fem socknar; samtliga fynd utom ett 
(Grängshyttan i Hjulsjö, 1917, A. Binning, herb. B., gjorda under 1800- 
talet. Fr. Sätra brunn i Kila föreligga flera fertila koll. (1835-1836, O. L. 
Sillén, herb. S, M, U, L; Tomenthypnum noterad i nagra). 

DALARNA. MOLLER (1936 s. 71) uppger »Särna 1909 M.»; jft betr. Cato- 
scopium samma avh., s. 75. Sannolikt foreligger ett skrivfel, ty MOLLER 
(s. 62) nämner Dalarna bland de landskap, varifrån M. triquetra ej är känd. 
Ex. saknas i herbarierna. 

GÄSTRIKLAND. M. triquetra är blott funnen i tre socknar, den senaste 
koll. fr. Hedesunda o. fertil (1901, H. W. Arnell, herb. M o. U). Aven fr. 
Hille föreligger en fertil koll. liks. fr. flera lok. i Valbo, där också M. lon- 
giseta (o. Paludella) anträffas i konvoluten. 

HÄLSINGLAND. Arten är funnen i sju socknar. Två koll. äro fr. detta 
årh. (Hundsmyren i Bjuråker, 1909 H. W. Arnell, herb. U; V. Stråsjö i 
Järvsö, 1914 I. Söderberg, herb. Söderb.). M. triquetra är samlad c. fr. i 
Arbrå, Färila o. Skog. 

HÄRJEDALEN. Inom kartbladsramen faller blott en av de hos MÖLLER 
(1936) upptagna lokalerna: Häggingåsen i Linsäll (1891, J. Persson, herb. 5). 


Zusammenfassung. 


Calliergon sarmentosum und Meesia triquetra im stidlichen Teil Schwe- 
dens. Einige Worte tiber das Moor »Mellomsjömyren» im Kirchspiel 
Dala, Västergötland. 


1. »Mellomsjömyren» ist ein schönes Schwingrasenmoor, am 
Ostrand des »Kambrosilur»-Gebiets »Falbygden» (SW-Schweden) 
gelegen. Die Vegetation ist sehr mannigfaltig und weist verschieden- 
artige Moortypen, Reich- und Armrieder (sensu Du Rrevrz; vgl. 
WALDHEIM 1944 s. 7) sowie ein kleines Ledum-Kiefer-Moos auf. 
In kleinen, periferen Teilen finden sich ziemlich ausgesprochene 
Extremreichrieder (mit u. a. Carex lepidocarpa als Leitart), die 
durch Ca-reiches Druckwasser bedingt sind (WITTING 1948, Tab. 16). 
Der Teich (Pl. Ib) ist von Carex lasiocarpa - Soziationen gesiumt, 
die aber oft von bliihenden Cladium Mariscus - Bestinden ersetzt 
sind (Pig tive 

In der Flora des Moores spielen siidliche oder siidwestliche Arten 
eine geringe Rolle; von Bedeutung sind doch u. a. Cladium und die 
subozeanische Erica Tetralix; gemein ist auch die éstliche Ledum 
palustre. Dagegen kommen zahlreiche mehr oder weniger nordliche 
Arten vor, z. B. Eriophorum gracile, Scirpus Hudsonianus, Carex 
chordorrhiza, Hammarbya paludosa (vel: HArp 1924 s. 170 ff.) und 
vor allem Moose, u. a. die in Stid-Schweden sehr seltene Sphagnum 
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_ Lindbergii (vgl. Sjörs 1949 b), Meesia triquetra, Helodium Blando- 


wii, Calliergon sarmentosum, Scorpidium trifarium und die syste-~ 
matisch nicht ganz aufgeklärte Drepanocladus purpurascens. (Be- 
treffs der Exannulatus-Gruppe der Drepanocladen, siehe Tuomr- 
KOSKI 1949.) 

2. Calliergon sarmentosum ist in einem Carex diandra - reichen 
Teil des Moores (in der Bodenschicht u. a. C. stramineum und Dre- 
panocladus exannulatus s. str.) angetroffen. Die Art kommt auch 
spärlich in Armried-Gesellschaft in der Nähe von dem Ledum- 
Kiefer-Moose vor, hier zusammen mit Drepanocladus fluitans, D. 
purpurascens, Sphagnum apiculatum und Sph. rubellum. 

C. sarmentosum hat ein sehr disjunktes, bipolares Gesamtareal 


~ (vgl. Herzoc 1926 s. 336 u. 379 ff.). Die Art ist uber ganz Nor- 


wegen und Finnland mehr oder weniger gemein. Ihre Verbreitung 
in Schweden ist bis zur »limes norrlandicus» - Grenze (vgl. FRIES 
1949) ziemlich zusammenhingend; ganz besonders haufig ist das 
Moos in der Gebirgskette (siehe z. B. ARNELL & JENSEN 1910). 
Im stidlichen Teil Schwedens ist C. sarmentosum nur in den west- 
lichen Prowinzen angetroffen; siehe die Karte (Fig. 2). Es ist un- 
möglich diese Verbreitung edaphisch oder klimatisch zu erklaren 
(iiber die Okologie der Art, siehe u. a. NORDHAGEN 1927-1928; 
SJÖRS 1948), da geeignete Standorte auch in SO-Schweden vor- 
kommen. Die stidwestlichen Vorkommnisse von C. sarmentosum 
bilden einen direkten Zweig des nördlichen Hauptareals, und es ist 
wahrscheinlich dass die Population von Ausbreitungsherden in SO- 
Norwegen oder den angrenzenden Teilen Schwedens emanieren. 

3. Im Reichriedteil der SW-Ecke des Moores kommt die eigen- 
artige Meesia triquetra vor. Sie ist hier u. a. als dominant (mit 
subdom. Drepanocladus intermedius) in Menyanthes trifoliata - Carex 
limosa - Gesellschaft aufgezeignet. Die Art ist in Västergötland auch 
in »Sjöängen» — einem Savifraga Hirculus-reichen Moore in Fal- 
bygden; ALBERTSON 1946 — gefunden. 

M. triquetra gehért zu einer pflanzengeographisch interessan- 
ten Gruppe von Laubmoosen, die fiir »Paludella-Moore» (sensu 
Mentz 1912) charakteristisch sind und von Herzoa (1912) als 
»subarktische» Elemente der mitteleuropdischen Flora bezeichnet 
werden. Zu dieser Gruppe gehoren u. a. Paludella squarrosa, Helo- 
dium Blandowii (Arealkarten bei HERZOG, s. 252-253), Cinclidium 
stygium und Scorpidium trifarium (vgl. Gams 1932). Diese Arten 
sind in den ozeanischen Bezirken Europas selten. Gopwin & 
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RicHARDS (1946) beschreiben ein postglaziales Fossilvorkommnis 
von M. triquetra in England (wo die Art in der heutigen Flora fehlt) 
und diskutieren in diesem Zusammenhang die Geographie der »sub- 
arktischen» Laubmoose Gross-Brittaniens. 

M. triquetra ist eine nordéstliche Art, die tber ganz Finnland 
verbreitet ist (BRoTHERUS 1923), in Norwegen dagegen ziemlich 
selten vorkommt und hier eine deutlich kontinentale Tendenz zeigt 
(HAGEN 1909). Die Verbreitung in Schweden ist von MOLLER 
(1936) friiher behandelt. Nach 1936 sind nicht viele Fundorte 
hinzugekommen; betreffs der Uppsala-Gegend, siehe doch vy. Kru- 
SENSTJERNA (1945). — M. triquetra kommt nur in Reichriedern vor 
und meidet nicht extreme Kalkpflanzengesellschaften; die Art ist 
vom Verf. sogar in Alvarvegetation auf Öland und in Västergötland 
angetroffen. 

Die charakteristische Gstliche Verbreitung von WM. triquetra im 
stidlichen Teil Schwedens geht aus der Karte (Fig. 3) hervor. Ob- 
gleich Reichrieder sparlicher in den westlichen als den 6stlichen 
Landschaften vorhanden sind, ist es schwer das Areal ausschliess- 
lich standortsé6kologisch zu erklaren. Die dänische und siidschwe- 
dische Meesia-population ist wahrscheinlich — wie z. B. Saxifraga 
Hirculus in diesen Gegenden — siidlicher Herkunft. Zweifelsohne 
sind die »Paludella-Moore» (wenigstens zum Teil) in Dainemark 
und Götaland als Vegetationsrelikte aus spiatglazialer Zeit zu be- 
trachten. 


Uppsala Universitets Vaxtbiologiska Institution i april 1949. 
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SYNPUNKTER PÅ VEGETATIONSANALYSEN VID 
UNDERSÖKNINGAR AV NORDISKA 
BARRSKOGSSAMHÄLLEN. 


AV 


TORE ARNBORG. 


Skogen är en biocoenos, vars vegetation tillhör ett större antal 
skikt än andra landväxtsamhällens. Om man med Hutr (1881, 
s. 61) till ett och samma skikt för »de former, hvilka på samma höjd 
öfver underlaget intagar det största utrymmet» kan man liksom 
denne urskilja sju olika skikt, alltifrån bottenskiktet till högskogs- 
skiktet. Med en sådan begränsning räknades t. ex. krypande, låg- 
vuxna ris såsom linnéa och tranbär till bottenskiktet, medan t. ex. 
till övre fältskiktet fördes även trädplantor av intill 1 m:s höjd o. s. v. 
Ytterligare indelningar av trädskiktet möta vi i skogsskötsellittera- 
turen. ScHoTTres (1912, s. 255) klassificering, av kronskikten t. ex. 
grundas huvudsakligen pa kronans plats i skiktet och urskiljer fyra 
klasser, nämligen de härskande, medhärskande och behärskande 
trädens kronskikt samt underbeståndets kronskikt. 

För en vegetationsanalys i skog är det av praktiska skäl önskvärt 
med en enkel skiktindelning, som ej ger anledning till tveksamhet 
i fråga om till vilka skikt de olika arterna skola föras, ej heller på- 
fordrar samma arts förande till olika skikt. En sådan indelning 
framlades av ALB. NILSSON i Svenska växtsamhällen, 1902, då han 
urskiljer de fyra skikten träd-, busk-, fält-, och bottenskikt, utan 
att dela in dessa i underskikt. Dessa benämningar ha sedermera 
ofta använts, och då så nu sker, uppfattas skikten som vertikalt i 
varandra inskjutna enheter (Du Rrerz 1930, s. 387). Till varje 
skikt räknas de till detsamma hörande underjordsdelarna, vilka 
dock ofta sammanföras till ett rotskikt eller räknas tillhöra mark- 
skiktet (SERNANDER 1918, s. 652, JULIN 1948, s. 83). I den följande 
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framställningen skall jag liksom tidigare (ARNBORG 1943) halla 
mig till de fyra skiktens ovanjordiska delar, vilka benämnas enligt 
ALB. NILSSON (op. cit.). Benämningen skogsskikt i stället för träd- 
skikt har jag ej velat använda, alldenstund skog är ett alltför om- 
fattande begrepp. Därför bibehålles även buskskikt. I analogi 
med dessa benämningar borde de båda andra skikten kallas t. ex. 
ris-ört-gräs-skikt resp. lav-mossaskikt, men för dessa behållas de 
gängse namnen fältskikt och bottenskikt. Ett gemensamt namn på 
dessa båda vore önskvärt; vi nöja oss med sammanställningen fält- 
och bottenskikt. Den oriktiga men ofta brukade termen mark- 
vegetation skall undvikas, då den bör få betyda all vegetation, som 
växer på marken och vars motsats är epifytvegetationen. 

Vid analysen fästes stor vikt vid registreringen av trädplantorna, 
deras frekvens och utvecklingsmöjligheter. Gränsen mellan träd 
och planta dras olika, men en praktisk höjdgräns för plantan är 
1,3 m, d.v.s. brösthöjd, den höjd vid vilken trädens diameter i 
regel mätes. Plantorna kunna föras till fältskiktet eller till ett särskilt 
plantskikt, som lokalt bildar ett plantbestånd. Beträffande termen 
beståndstyp skall framhållas att den som skoglig term avser en 
trädskikts- eller plantskiktstyp, som ifråga om trädslag eller träd- 
slagsblandning, utveckling, slutenhet m. m. skiljer sig från andra 
beståndstyper. Den får ej förväxlas med den växtsociologiska 
termen beståndstyp (se t. ex. SAMUELSSON 1916, s. 350). Skogstyp 
är en fält- och bottenskiktstyp, d. v.s. en vegetationstyp, som mer 
eller mindre oberoende av trädskiktet urskiljes vid vegetations- 
analysen i skog. I praktiskt bruk användes skogstypen såsom växt- 
platstyp för träd. Till en och samma skogstyp hör då flera olika 
facies eller faser, så att t. ex. till frisk ristyp räknas ej blott den av 
blåbärsris dominerande typfasen utan även bl. a. den av härskande 
kruståtel karakteriserade hyggesfasen. — Den betydelse som skogs- 
typ erhållit är ur vissa synpunkter missvisande. En skogstyp borde 
vara en trädskiktstyp, t. ex. en bokskog, en skog av bokar, och inte 
en fält- och bottenskiktstyp. Beteckningen marktyp istället för 
skogstyp är använd (t. ex. av RonGE 1936), men är missvisande, 
eftersom det gäller typer, som urskiljes efter vegetationen och ej 
efter marken. MALMSTRÖM (1949) indelar t. ex. lavskogstyperna i 
lavskogar av olika slag, urskiljer t. ex. Cornus-skogar och Aconitum- 


skogar 0. s. v. — Skogstyp bör kunna fattas såväl i vidsträckt be- 
tydelse — oberoende av indelningsgrunden — som i mera speciell 


mening inom skogsskötseln, d. v. s. såsom fält- och bottenskiktstyp. 
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För analysen av det oftast mycket komplicerade barrskogs- 
samhället finnes ingen universalmetod och en sådan bör ej-heller 
eftersträvas. Olika metoder böra användas alltefter objektets art 
och avsikten med undersökningarna. För alla undersökningar 
gäller dock vissa gemensamma förutsättningar, vilka man måste 
taga hänsyn till. Såsom sådana skola här anföras följande, gällande 
för skogar med tre eller fyra välutvecklade skikt: 

Träd- och buskskikten kräva en provytestorlek, som är avsevärt 
större än den för fält- och bottenskikten praktiskt möjliga. Även 
vid undersökningar, som närmast avse de båda lägsta skikten — 
t. ex. skogstypsstudier — måste alltid hänsyn tagas till träd- och ev. 
förekommande buskskikt. Därvid bör angivas ej enbart ev. täck- 
ningsgrad av de nedprojicerade trädkronorna, utan även hur dessa 
äro belägna i förhållande till marken — om högt eller lågt — samt 
övriga faktorer, som inverka på beskuggningen, då närmast be- 
ståndets slutenhet. Härtill bör alltid beståndets åtminstone unge- 
färliga ålder bestämmas, vidare antecknas, om beståndet tillhör 
en naturskog eller kommit upp efter skogskultur, om marken före 
beståndets anläggning varit bränd, om den legat som betesmark, 
om den dikats 0. s. v. Avverkningar i beståndet antecknas, möjligen 
då även ungefärlig tid för senaste ingreppet. Uppgifter om vind- 
fällen och torrträd liksom andra edafider eller edafidskapande 
föremål antecknas. Undersökningar av marktypen (ur pedologisk 
synpunkt) är ett nödvändigt komplement till vegetationsanalysen 
liksom uppgifter om exposition, topografi m. m. Fem olika under- 
sökningstyper skola här få lämna exempel på lika många varianter 
av vegetationsanalysen. 


Skogstypsstudier. 


Då man efter fält- och bottenskiktets sammansättning söker bilda 
sig en uppfattning om skogsmarkens värde som växtplats för träd, 
måste man kunna göra detta i det slutna beståndet lika väl som på 
kalhygget (ENEROTH 1931, ÅRNBORG 1943 0. dar anf. litt.). Man 
kommer fram till ett system av fält- och bottenskiktstyper, som äro 
så definierade och beskrivna, att varje sådant »samhälle» i sig in- 
rymmer de olika utvecklingsfacies, som ifrågavarande vegetation 
genomgår. Förändringarna betingas av trädskiktets olika slutenhet, 
avverkning, vindfällning el. dyl., varigenom fält- och bottenskiktet 
kan förändras, alltefter ökad eller minskad konkurrens och ändrade 
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Fig. 1. Ett exempel på en och samma skogstyps olika faser. Frisk ristyp i slutet be- 
stånd resp. på kalhygge. Granberget, Dorotea sn, 450 m ö. h. Förf. foto 1939. 


ljusförhållanden men i övrigt ej av någon ändring av själva stånd- 
orten. De växtsociologiska enheter eller kombinationer av sådana, 
som skogstyperna närmast motsvara, kunna med säkerhet ställas. 
upp först efter omfattande regionala studier. Den unionskombina- 
tion, som en skogstyp i regel motsvarar, t. ex. frisk ristyps Vaccinium 


Myrtillus -union och Hylocomium splendens - Ptilium crista castrensis 


-union, Myrtilletum i kombination med Ptilio-Hylocomietum (jfr 
ARNBORG 1940, sid. 133), skall beskrivas med uppgifter om alla 
ingående societeter. Ledväxter och skiljeväxter (Du RiETtz 1942) 
spela en mycket viktig roll vid samhällenas och därmed skogs- 
typernas urskiljande och böra särskilt uppmärksammas vid vege- 
tationsanalysen. I Lastrea Dryopteris - Vaccinium Myrtillus -unionen, 
vilken i kombination med samma bottenskiktsunion som den nyss- 
nämnda i frisk ristyp, motsvarar den friska Dryopteris-ristypen eller 
ekbräken-typen, är Lastrea Dryopteris skiljeväxten mot Vaccinium 
Myrtillus -unionen och mot frisk ristyp. Dessa de viktigaste arternas 
ståndortsbetingelser måste genom jordanalyser och odlingsförsök 
ingående undersökas; så har hittills endast i ringa utsträckning blivit 
gjort (t. ex. CARSTEN OLsEN 1921). 

För vegetationsanalysen, som skall läggas till grund för ett system 
av skogstyper att användas såsom växtplatstyper för träd, behand- 


4 É skiktet, Men on ergicnde undersökning av detsamma är ej nöd- 


igstyper, måste hänsyn alltid tagas till träd- = 


vändig. I de båda för dessa undersökningar viktigaste skikten ägnas 
fält- och bottenskikten var för sig lika stor uppmärksamhet. Det 
har visat sig lämpligt att vid analysen utgå från enskiktssamhällen 
av unions rang och att analysera de i fält- och bottenskiktsunionerna 
ingående societeterna. 

För uppställande av ett växtsociologiskt system erfordras 


ett mycket stort antal analyser. Sådana ha för det nordsvenska 
_ barrskogslandet, i förening med markundersökningar, blivit gjorda 


för mindre områden (t. ex. ÅRNBORG 1943). Med MALMSTRÖMS 
(1949) studier över skogstyper och trädslagsfördelning inom Väster- 
bottens län ha vi erhållit en första undersökning inom ett storom- 
råde. På grundval av dessa studier har MALMSTRÖM framlagt ett 
system av växtsamhällen som äro avsedda att tillika vara ett skogs- 
typssystem för praktiskt bruk. För Nordsverige ha ett flertal system 
av sistnämnda art tidigare publicerats och kommit till användning 
inom skogsskötseln, utan att de grundats på omfattande, regionala 
undersökningar (t. ex. ENEROTH 1931, RoNGE 1936, ARNBoRG 1945). 

Ett skogstypssystem för praktiskt bruk måste vara enkelt, 
omfatta typer, som äro lätta att begränsa och lätta att lara. Då 
skogstyperna urskiljas efter fält- och bottenskiktsvegetationen, böra 
de benämnas efter denna. I ett schema med ett stort antal typer 
kunna sådana benämningar, antingen man använder latinska eller 
svenska namn på växterna, eller bådadera, bli långa och svår- 
hanterliga (ARNBORG 1943, s. 26). Namnen måste vara korta, 
entydiga men ändå beskrivande. Att i ett namn ha med två olika 
led, av vilka det ena utsäger något om markens fuktighetsgrad, 
det andra erhållits efter vegetationen är principiellt oriktigt — t. ex. 
benämningen frisk örtristyp — men det har i praktiken visat sig att 
dessa korta namn varit mycket användbara. De olika typerna be- 
gränsas från varandra genom olikheter i bottenskiktet — fuktighetsgra- 
derna — och i fältskiktet — vegetations-serierna, som indicera vissa 
»godhetsgrader». Viktiga skillnader i skogsträdens ståndortskrav och 
i fråga om beståndsbehandlingen motivera vidare en uppdelning 
av vissa typer. En sådan indelning av den friska ristypen i frisk 
lingonristyp och frisk blabarsristyp betyder sålunda i stort sett en 
uppdelning av skogstypen i tallmarkstyp resp. granmarkstyp. Karte- 
ringar av skogstyperna inom bestånd eller bestandskomplex ge 
goda oversiktsbilder (ArnBorG 1947 a). Fig. 2. En sådan dOver- 
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Fig. 2. Ett avsnitt av en skogstypskarta över Gebbarskogen i Färila, utarbetad att 
tjäna som underlag för vissa skogliga försök. De vita fälten äro myrar och tjärnar. 


siktskarta kan på en skogskarta i skala 1:10,000 göras upp efter 
linjetaxering med 25 m mellan linjerna. Fotokartor, som börjat 
spela stor roll i skogsbruket (ANDRÉN 0. WELANDER 1948) kunna 
vara goda underlag. 

Det växtsociologiska, vetenskapliga systemet för skogsindelning 
i växtsamhällen skall, jämte ståndortsanalysen, ligga till grund för 
det praktiska skogstypssystemet. För att detta senare skall bli an- 
vändbart fordras en viss schematisering och förenkling. Avsikten 
med det förra är att lägga fram en indelning av skogens komplice- 
rade vegetationskomplex. Skogstyperna däremot ställas upp till 
ledning för dem, som skola sköta skogarna och efter vegetationen 
måste försöka lära känna betingelserna för skogens naturliga för- 
yngring, avgöra vilka kulturmetoder och vilka trädslag, som äro 
de för varje mark lämpliga o. s. v. (ARNBORG 1945, sid. 18). Skogs- 
typernas utforskande, som först och främst blir en prövning av de 
växtsociologiska enheternas ståndortsbetingelser, skall med andra 
ord »ge skogsskötaren ökade möjligheter att bedöma olika skötsel- 
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åtgärders verkningar och lämplighet ur ekologisk synpunkt.» (MALM- 
STRÖM 1949, sid. 29). | 
Beträffande analysmetoden för skogstypsstudier är en rutanalys 
med en 5-gradig täckningsskala (HULT-—SERNANDER—DU RIETZ) 
(Du Rrerz 1921, s. 225) den bästa och snabbaste metoden att få 
det stora material, som är önskvärt. Graderna böra betecknas med 
siffror; endast den väl initierade kan lika lätt skilja graderingen 
»t» = tunnsådd från »s» = strödd som 2 från 3 d.v.s. samma 
grader betecknade med siffror. Analysen bör göras inom kvadrat 
eller cirkelyta av bestämd storlek, t. ex. 1 m? eller 7, m?, då däri- 
genom större säkerhet vid konstansbestämningar erhålles. Ev. 
läggas ett antal sådana småytor inom en större yta, som analyseras 
med hänsyn till trädskiktet (ARNBoRG 1943). MALMSTRÖM har i 
ovannämnda arbete använt sådana storytor (10 x10 m) och an- 
tecknat täckningsgraderna av arterna i samtliga skikt inom hela ytan. 


Grovanalys av vegetationens förändringar. 


För registreringar av de relativt snabba förändringar i en barr- 
skogs fält- och bottenskiktsvegetation, som äger rum efter kalavverk- 
ning av t. ex. ett granbestand på frisk mark, ge nyssnämnda tack- 
ningsanalyser efter den 5-gradiga skalan fullt nojaktigt utslag. Ett 
exempel härpå skall lämnas (ARNBoRG 1947 b). Pa ett hygge i 
Gideå, Ångermanland, uppkommet efter avverkning 1940 och 
hyggesrensning 1941, utströddes hösten 1942 kalium-klorat i mängd 
motsvarande 90 kg per ha. Den av ris och husmossor dominerade, 
ursprungliga vegetationen analyserades i 35 st. % m?:s rutor första 
gången sommaren 1943. Riset hade då dött, men i övrigt var vege- 
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Fig. 3. Tvenne diagram visande frekvens och täckning vid två skilda tillfällen för 

Deschampsia flexuosa (heldragen), Vaccinium Myrtillus (streckad) och Pleurozium 

Schreberi (punkterad). Procent-skalan anger antalet rutor i proc. med resp. tack- 
ningsgrader, 
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tationens sammansättning densamma som i det slutna beståndet 
omkring. Fjärde vegetationsperioden efter kloratbehandlingen, 
vars mest påtagliga resultat var att riset dog eller försvagades, 
medan kruståteln ökade, analyserades ånyo samma rutor. Av de 
tvenne diagrammen (fig. 3) framgår täckning och frekvens för blå- 
bär, Kruståtel och Pleurozium Schreberi. Diagram av detta slag göra 
ej anspråk på någon större noggrannhet, utan vilja endast ge en un- 
gefärlig bild av de tre växternas. uppträdande vid de olika tidpunk- 
terna. Denna enkla metodik är liksom redovisningsformen fullt 
tillräcklig för dessa slags analyser. 


Noggrann analys av vegetationens förändringar. 


Betydligt mera arbete måste läggas ned på en analys, som avser 
att registrera mindre förändringar. För att lämna exempel på en 
sådan, skall jag i korthet beskriva ett avsnitt ur en serie långtids- 
försök i norra Ångermanland. Det gäller en analys av ett stavagran- 
bestånd (jfr härom t. ex. RonGE 1928) och vegetationens föränd- 
ringar inom detta. Då första analysen gjordes 1936 hade beståndet 
stått orört från uppkomsten och var då ca 110 år gammalt, tätt och 
oväxtligt; antalet träd inom den 10 x10 m stora ytan var 190 (gran + 
några björkar). Ytan gallrades hösten efter första analysen och har 
därefter haft 17 granar och en glasbjörk. Ny gallring skall göras 
1949 och analyserna fortsättas. 

Inom provytan på 1 ar analyserades medelst punktmetoden (Du 
RiETZ 1930, Linpguist 1931) 9 st. 1 m?:s rutor 1936, 1938, 1941 och 
1948, varje gång vid midsommartiden. Rutorna lades efter ett be- 
stämt system och varje gång i det närmaste, men ej exakt på samma 
fläckar. Trädskiktet mättes 1936, 1938 och 1948. En karta gjordes 
vid andra analysen 1938. Trädskiktets täckningsgrad angives efter 
5-gradiga skalan. Trädplantskiktet tas för sig med registrering av 
antal plantor, även över hela provytan. Punktvärden för plantor 
äro av mindre betydelse, så länge plantorna äro få och små. 

Hela vegetationsanalysen har här medtagits i tab. 1. Såsom fram- 
ganska lika, kruståteln ökade först fläckvis något men har åter gått 
tillbaka, Hylocomium splendens har minskat, medan Pleurozium 
Schreberi ökat. Nagra nya arter ha kommit in; även arter, som ej 
kommit med i någon ruta men finnas inom provytan, ha givetvis an- 
tecknats. Enstaka plantor av tall, gran och glasbjörk, samt ett 
stubbskott av asp äro nya. 
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Fig. 4. I ett 110-arigt stavagranbestand, som aldrig genomhuggits, lades en prov- 
yta på 10 x10 m, inom vilken 9 st. 1 m*:rutor analyserades medelst punktmetoden 
1936. Hoting, Angermanland. Förf. foto 18.6. 1936. 


Fig. 5. Samma bestånd som å föregående bild efter genomhuggning 1936. De lång- 
samt skeende förändringarna i fält- och bottenskiktens sammansättning registrerades 
på nytt 1938, 1941 och 1948. Förf. foto 14.6. 1941. 
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För dylika noggranna, upprepade analyser av fält- och botten- 
skikt i en barrskog, där de skogliga ingreppen varit av måttlig art, 
torde punktmetoden vara den bästa. Den har vid analys av fasta 
provytor använts av förf. (ARNBORG 1943) i södra Lappland men i 
övrigt, med undantag för ovannämnda långtidsförsök, ej prövats 
i barrskog. För engångsanalyser, då det kan vara viktigare att få 
ett mycket stort antal samhällen analyserade än att få ett färre antal 
men noggrannare analyser, ärsden tidsödande punktmetoden ej 
lämplig, ej heller för upprepade inventeringar, då förändringarna 
hos vegetationen mellan de olika analystillfällena — såsom efter en 
kalavverkning — äro stora. i 

En mycket användbar metod för noggrann analys av lågvuxen 
vegetation, t. ex. tallhedarnas, är nätkvadrat-metoden (Du 
Rietz 1921 och 1930, OsvaLp 1923). 


Analys av små skogsområden. 


Bland det stora antal reservat, som genom enskildas såväl som 
genom kronans försorg finnas avsatta i vårt land, kunna endast 
de minsta bli föremål för en ingående analys av det slag som av 
lövskogar gjorts av bl. a. LINDQUuUIST (1938) och JuULiN (1948). En 
sådan har planerats och av förf. påbörjats inom Säby Västerskog 
1 Östergötland. Detta reservat, som är 11 ha stort, fridlystes 1921 
och genom en särskild donation är det sörjt för att skogen med vissa 
intervaller skall kunna undersökas 1 framtiden. Reservatet hyser 
en ur flera synpunkter intressant och värdefull barrblandskog, där 
de härskande träden äro 150 år gamla. År 1937 gjordes genom 
ägarens försorg en noggrann kartering av skogen, varvid alla träd 
över 3 tums diameter inlades på kartan. Samtidigt gjordes en nivå- 
karta; en sådan är nödvändig för förståelsen av fördelningen tall- 
gran, jämförande dimensionsundersökningar m.m. Fig. 6 visar 
de grövre tallarnas förekomst inom Säby Västerskog. En karta 
över samtliga vindfällen gjordes 1944. En lika ingående analys 
av fält- och bottenskikt har ej kunnat göras. I stället analyserades 
250 provytor av 14 m:s storlek efter ett fixerat förband på 20 x 20 m. 
Samtidigt togs prov på humusen för bl. a. pH-analys. Fig. 7 visar 
exempel på två registrerade arter. De viktigaste växtsamhällena 
undersöktes genom fullständiga täckningsanalyser enl. 5-grads- 
metoden. Plantskiktet studerades i storprovytor och genom fläck- 
analyser; t. ex. lågaföryngring på en stam eller en stubbe. Då en ny 
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Fig. 6. I det 11 ha stora reservatet Säby Vasterskog mättes alla trad. Kartan visar 
södra delen med samtliga tallar i dimensionsklasserna 8-12 tum (minsta punkterna) 
till 20-24 tum (största prickarna) och tallar över 24 tum (hornförsedda prickar). 


undersökning skall göras inom Säby Västerskog — om t. ex. 25 år — 
kan baslinje och paralleller för detta system av rutor åter mätas in 
och skedda förändringar registreras. Samtidigt bör givetvis träd- 
skiktet åter karteras och mätas. 


Undersökningar av stora områden. 


Ett reservat av helt annan storleksordning och natur är Muddus 
nationalpark, som är i det närmaste 5 kvmil stor. Den under 1944 
och 1945 genom Riksskogstaxeringens försorg företagna taxeringen 
och karteringen av hela området ger en god bild av skogstillståndet. 
Genom analyser av rel. små, fasta provytor inom de olika bestånds- 
och skogstyperna kan ett säkert underlag erhållas för en beskrivning 
av skogarnas tillstånd nu och för fortsatta undersökningar i fram- 
tiden. En undersökning av sådan provyta skall här i korthet rela- 
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Fig. 7. Säby Västerskog. Tvenne kartor visande täckningsgraderna hos Oxalis Aceto- 
sella (t. v.) och Rhytidiadelphus triquetrus (t. h.) i rutor, lagda i ett fixerat förband. 
Minsta punkt = täckningsgrad 1 (< 1/16), största punkt = täckningsgrad 5 (> 1/2). 


teras; då materialet ej är helt genomarbetat kan vissa data bli endast 
ungefärliga. 

I en gammal, till större delen orörd tallskog på Linahuornats syd- 
sluttning analyserades 1947 vegetationen inom en 40 x40 m stor 
yta utan spår efter avverkning. Den äldsta tallgenerationen var 
410-430 ar, sista skogselden synes ha gått över omkr. 1700. Träd- 
antalet var före branden ungefär detsamma som nu. Antalet tall- 
plantor är rel. stort men snöskytte och konkurrens hålla tillbaka 
skogens föryngring. Först efter hand som gammeltallarna dö, kunna 
nya träd komma istället. Skogstypen är en torr ristyp, där ljung 
och renlav omväxlande dominera, här och var ersatta av mera 
mossrika rissamhällen. Följande karteringar och undersökningar 
gjordes. 
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En fullstandig karta ritades med alla trad, plantor, lagor, rotstalp 
och block inlagda. Samtliga trad och plantor mättes och alders- 
bestämdes. Denna karta över träd- och plantskikt ar reproducerad 
som fig. 8. De viktigaste falt- och bottenskiktssamhallena inritades 
pa kartan. Denna kartering kan inlaggas pa nyssnämnda karta, 
dar da även lågor och rotstalp inritas. Ett antal fullständiga analyser 
— sammanlagt 25 st 44 m?-rutor, som markerades pa kartan — 
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Fig. 9. En bild från tallurskogen på Linahuornats i Muddus nationalpark. De äldsta 
tallarna äro 400-430 år. Förf. foto 5.8. 1947. 


utfördes inom varje växtsamhälle. Ett stort antal fotografier togos, 
och deras bildfält utmärktes på kartan. Provytan markeras med 
stenrösen, ett större och tre små, ytans nummer målas på tall strax 
utanför och återfinnes även på en kopparplåt i största röset. På 
så sätt kan provytan återfinnas och analyseras på nytt även om det 
skulle dröja ett sekel eller mera, innan så sker. 

För undersökningar av skogsområden kunna även sådana me- 
toder som bandprofilanalysen rekommenderas. För kartering av 
vegetationen ge vanliga linjetaxeringar i regel ett tillräckligt material 
(Tamm 1947). Registrering av förändringar betingade t. ex. av 
olika fuktighetsförhållanden i marken (t. ex. UGGLA 1949) kan ske 
i långsmala provytor eller bandprofiler. Vid skogstaxering i stor 
skala tillämpas analyser inom linjeprofiler eller provytor på be- 
stämda avstånd (se t. ex. SOU 1947: 36!). 
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Aspects of Vegetational Analysis in Studying Coniferous Forests in 
Northern Districts. 


The author has devoted himself to the study of coniferous 
forests in Northern Sweden; especially the types of forests and the 
changes in them caused by interference of various kinds in the tree 
stratum. He has also investigated the vegetation of primeval forests 
in order to register the present position as a basis for future studies, 
embracing extremely long periods, of changes taking place in some 
small forests or in fixed test areas in large forested domains. 

The vegetation of coniferous forests may be divided into four 
strata, viz, the tree, bush, field and bottom stratum; a classification 
of long standing in the districts concerned (Hutt 1881). The analysis 
of the vegetation proceeds from unit communities of union degree 
and goes on to describe the several societies making up the union 
(ef. Du Rrerz, 1936, for the sociological terminology). An analysis. 
of the tree stratum requires larger test areas (e. g., 10x 10 m or more) 
than an analysis of the field stratum when squares of 1 m? or 
14 m? generally are used. Since in studying forest types the main 
emphasis is laid on the field and bottom strata, these will be most 
carefully analysed, but the tree and bush strata are also registered 
because data should be noted on the age and history, coverage 
and spacing of the stock of trees. The purpose of the studies decides. 
the method to be adopted. 

A carefully worked out plant sociological analysis of a given area 
must be the basis of a forest typing system to be used in practice 
for the guidance of forest owners, e. g. in planning culture improve- 
ments, estimating the regeneration of the forest, etc. This being 
so it has proved impractical to employ one and the same system; the 
plant sociological system must be one, the practical another, based 
on the former and on ground and other local conditions. Two such 
different systems have been suggested by, for example, the present 
author (1943), and another especially adapted for silvicultural 
purposes (1945). The latter is an attempt at obtaining a simple, easily 
mastered system and is at present the one most used in Northern 
Sweden. Fig. 2 gives an example of a forest type map. 

In analysing the plant communities for studies of the types of 
forests a simple 5-point scale is used to denote various degrees of 
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coverage. The same simple graduation is adequate for analysing 
large, rapid changes, e. g., the changes in the field and bottom strata 
when a densely grown forest is clear cut. See fig. 3. 

For slow changes the point method (see e. g. Du Rierz 1930) is 
suitable but it is far too time-consuming for routine analyses. Tab. I 
gives-an example of the point method analyses in an intact forest 
(see fig. 4) and in the same stand after cutting (see fig. 5). 

Small forests may be studied .-by measuring and registering all 
the trees and analysing other vegetation in small squares placed in 
a fixed pattern. Figs. 6 and 7 show examples of this from a pre- 
served forest of 11 hectares in Southern Sweden. 

In very large reservations, e. g., of the magnitude represented by 
Muddus National Park (50 000 hectares), the forests are assessed 
according to lines of assessment, but thorough analyses must be 
made on fixed test areas, so marked out that they can be found 
after 50 or 100 years or longer. An example from forestry-histor- 
ical investigations in a primeval forest (see fig. 9) in the above 
mentioned National Park is offered by the 40 x40 m test area il- 
lustrated in fig. 8 where trees and plants have been registered on 
a foundation with marked stone slabs. The other vegetation in the 
same area was registered in 4% m? squares according to the 5- 
point scale. 

The analytical methods discussed are merely examples of some of 
those used by the author. Profile and strip analyses of the different 
vegetational strata in small regions illustrate others. 
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AV 


O. ARRHENIUS. 


Artantalet inom ett område anses oftast ge ett uttryck för närings- 
och andra naturförhållanden. Ett område med exempelvis strand- 
formationer, kalkmarker, tallhed och torvmossar bör få fler arter 
än ett område där en eller annan av dessa samhällstyper saknas. 
Den relativa artrikedomen är alltså ett viktigt karakteristikum för 
ett områdes flora. Ett litet distrikt kan emellertid ej direkt jämföras 
med ett stort vad artantalet beträffar enär detta inom ett homogent 
område stiger med arealen. Slumpens lagar reglera förhållandet 


mellan yta och arter. Detta förhållande kan uttryckas genom en 


exponentialekvation (ARRHENIUS 1920). 

Artfördelningen inom stockholmstrakten, ett av vårt lands bota- 
niskt bäst utforskade områden, har varit föremål för mycket intresse. 
Senast har i Stockholmstraktens växter, II. upplagan, s. xc denna 
egenskap gjorts till föremål för en analys, men resultatet har ej blivit 
så givande, då förf. i sin framställning ej försökt att på något sätt 
eliminera arealens inflytande på artantalet. 

På sid. xci finnes angivet antalet inhemska växter för varje socken. 
Ur jordbruksräkningen 1932 har jag hämtat uppgifter om land- 
arealen för resp. socknar. Dessa resultat återfinnas i tab. 1. På ett 


Tab. I. Socknarnas areal och artantal. 


Areal Antal in- Areal Antal in- 

km? hemska arter km? hemska arter 
IV DOLK oc 6 622 SKA. or DÖ 543 
INOrrtälje 0.0 14 676 Wear otic ofta 20 490 
Hilleshog .... 14 585 Södertälje. ... 20 610 
ANTES ATI 18 488 SOUMA™ syey-ashste 20 770 


DalarG os 22: 18 634 Färentuna ... Ah 593 


a 
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Areal Antal in- Areal Antal in- 
km? hemska arter km? hemska arter 

Vastertalje 2. och Did Vagnhärad .. 56 675 
Hammarby .. 21 599 ERED yleeaeetes 57 643 
Fresta tie. st 23 553 BlidG tee... 58 710 
Östertälje ... 24 605 Overjarna... 58 568 
Bromma .... 24 689 SAC as 61 669 
Överenhörna. 25 547 Vallentuna .. 64 548 
Danderyd. 200224 716 Ornö se 71 649 
San cae meet 640 e LLVTESO ma wee 72 676 
Gustavsberg . 28 684 Östran Ryd .. 22 670 
Munsö is see 28 290 In garg sae 73 639 
TOTO ssd 28 653 Djurö CSAsas: 77 759 
LOVG: Sie 28 675 Brännkyrka . 80 TIA 
Lidingö ra... 30 775 Botkyrka ... 82 673 
Adelsö-s. «see 32 585 Rialag oe eee 82 559 
Stockholm... 33 811 HGl6.. Beas aa 84 710 
Bower sacri: 35 721 Vardinge .... 92 688 
Nämdö. sc. a 648 Radmans6... 93 680 
Tavietar ria: ee 39 622 Vasterljung.. 95 709 
Miisk@ pew reraeds 40 TD Ljusteföj a oo 708 
Roslagskulla. 41 663 Brotunagecee 98 693 
Pode dk eae 42 629 ‘Hurin ger... 2... 106 615 
Ytterjarna .. 44 595 Ossebygarn .. 110 598 
Utote yee. 45 645 Grödinge: .... 111 648 
ES Kerommeres 46 643 Västerhaninge 119 633 
SHOWN) se ear 46 670 ann ais dd 131 690 
Jartallaae. as: 46 655 Huddinge ... 132 655 
Sollentuna... 50 668 Osteraker.... 138 719 
Ytterenhérna 51 539 Osterhaninge. 154 709 
WONG. Sosenue ae 679 Osmo fs", 156 713 
Nackam srt 56 808 Varmidooss 2.2 167 749 
ANROSE Ice meee 56 670 SOTTUNGA sc - 168 696 
IMOT KÖR SRS 56 657 


diagram (fig. 1) ha logaritmerna for dessa siffror inlagts som abskis- 
sor och logaritmerna för motsvarande artantal som ordinator. Vid 
varje punkt har sockennamnet utsatts. Medellinjen för samtliga 
punkter har beräknats (heldragen linje). Parallellt med denna 
linje ha andra sådana utlagts, begränsande områden med 0—5 on 
o-10 % och mer an 10 % högre artantal än det av medelkurvan an- 
givna. Under denna återfinner man begrinsningslinjerna for områden 
med 0-5 %, 5-10% och mindre än 10% av medelartantalet. På 
detta vis far man socknarna indelade efter sin artrikedom med 
arealens inflytande eliminerat. I tab. 2 har jag sammanställt sock- 
narna fördelade pa de 6 grupperna. På en karta över området 


FA NIE AGN 
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FELSTAVAT INET RON 


Fig. 1. Sambandet mellan yta och arter. 


(fig. 2) har jag lagt in de redovisade socknarna med olika beteck- 
ningar alltefter de grupper de tillhöra. Denna karta ger sålunda ut- 
tryck för den verkliga artrikedomen i varje socken. 

Kartan ger en överraskande bild av mycket enhetligt samlade rika 
och fattiga socknar. Efter områdets nordvästra gräns finna vi ett 
artfattigt komplex, Fresta-Riala. Från Mälaröarna till Turinge 
sträcker sig ett annat fattigt område. Ett synnerligen rikt område ut- 
göres däremot av Storstockholm jämte utanför liggande skärgård 
från Lovö i väster till Djurö sn i öster. Norrut längs kusten ansluter 
sig ett rikt område. Kustsocknarna Västerljung, Hölö, Ösmo och 
Österhaninge i områdets södra del äro också rika. 

Vad är orsaken till denna fördelning? Den första förklaring man 
tänker på, är naturligtvis materialets inhomogenitet. Äro alla sock- 
nar lika väl genomsökta, äro ej centralområdets delar bättre kända 
än vissa andra områden? Detta senare är nog fallet, men man är 
beredd att instämma med utgivarna när de yttra (Stockholmstraktens 
Växter 1937, s. xctv): »För de flesta socknar torde fortsatta under- 
sökningar lätt kunna höja angivna siffror med ett eller annat tiotal, 
men väsentliga omkastningar i ordningsföljden lära ej få förväntas.» 
Stora områden, särskilt de där floran var otillfredsställande känd, 
blevo inventerade av ALMQUIST eller ASPLUND i samband med ut- 
givandet av Stockholmstraktens växter. I den gruppindelning, som 
gjorts i föreliggande arbete, representerar varje grupp 5 % av art- 
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Grupp III. (Medelmattig). 


Vaxholm 
Dalarö 
Torö 
Nämdö 
Roslagskulla 
Järfälla 
Spånga 
Möja 
Vagnhärad 
Trosa 
Salem 
Mörkö 
Tyresö 
Östra Ryd 
Botkyrka 
Rådmansö 
Vårdinge 


Grupp V. (Fattig). 
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Grupp VI. (Mycket fattig). 
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Västertälje 


| 


Fu 
YI 


Socknar med 
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05-110 % 


«I NV 100-105 % 
wv W 95—100% 


av medelart- 
antalet 


Fig. 2. Karta över de olika socknarnas artrikedom. 


antalet, d. v. s. i genomsnitt 30-40 arter. Man torde därför kunna 
bortse från inflytandet av eventuella defekter 1 inventeringen. 

En jämförelse med den geologiska kartan ger ej någon nyckel till 
fördelningen av artrika och artfattiga socknar. Stockholmstrakten 
är fylld av vad EKstRÖM (1949) kallar mosaikjordar, d. v. s. om- 
rådet är ett enda pussel av små bitar med lera, sand, mjäla, torvbild- 
ningar o. s. v. Man tycker därför att varje socken borde ha ungefär 
samma förutsättningar som alla de andra vad artrikedomen beträffar. 

G. Lunpevist (1935) har gett en översikt över kalkens förekomst 
i de lösa jordlagren i ett område, där de redovisade socknarna ingå. 
För här ifrågakommande område har jag med hans tillåtelse gjort 
ett utdrag ur kalkkartan (fig. 3). De höga kalkhalterna finner man 
inom områdets norra delar ned till någonstans mellan Stockholm 
och Uppsala. I Södertörn, Hölebo och Öknebo har marken en låg 
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mindre än 47% kalciumkarbonat 


NN mer ön 5% 


22 
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Fig. 3. Markens kalkhalt inom området Gävle—Landsort. 


a 
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kalkhalt. En sådan detaljskillnad som det låga artantalet på Ornö 
och Utö i jämförelse med Runmardés rikedom kan finna sin för- 
klaring i markens kalkhalt, men den förklarar ej centralomradets 
avvikelse fran kringliggande trakter. 

Urkalkforekomsterna spela en sa lokal roll att deras inverkan ej 
kan spåras i den föreliggande regionala fördelningen. Mycket lokalt 
kan också skalgrusförekomster vara av betydelse, t. ex. för utbil- 
dandet av en Sesleria-äng, men dylika förekomster synas ej vara 
så frekventa inom centralområdet att man kan tänka sig dem som 
en förklaringsgrund till artrikedomen. Man får snarare på grund av 
terrängens småbrutenhet antaga att markegenskaperna äro rätt så 
likartade över hela området. 

Hur kan man då förklara centralområdets stora artrikedom. I 
grupp I i tab. 2 finner man samtliga tätortskommuner utom Norr- 
tälje, Bromma och Ösmo, som ligga i grupp II, Trosa, som återfinnes 
i grupp III och Södertälje i grupp IV. 

Trosa är det enda redovisade undantaget från regeln att tätorter 
äro artrikare än rena landsbygdssocknar. (Trosa stad är i materia- 
let sammanförd med landsförsamlingen.) Södertälje däremot är 
artrikare än sina grannar Öster- och Västertälje, Norrtälje rikare än 
Frötuna och Ösmo slutligen har högre artantal än grannkommu- 
nerna. För de tillfälliga arterna få vi följande serie 


SYEGCK TOLITA sog sve, se he Ss 304 DT OTIUITA Ve ye RR ses 51 
INKA VRT 266 NOT TbAL] Cor ia. se tat went ar a 46 
‘Up Ta CE pega ah Sita NG 122 CSL WRE ieee eee ea BA ae 46 
BREE ria c Seok nena ss. «> 88 BO eee eas ön isl a BN RN G8 46 
ES OMS a erna ore then ås, es 84 Baier ee a tek coe big acs 33 
BPECRETLC VE ne ow ee ee we 82 NYE ale (ÖNS Sea cals 6 ines, 32 
NEE gag lh Sn eee 79 BOUCEANC Prec on woe. 6. : 31 
TEEN 3. ww ns 73 HATE UN A ESRS oe ee EI aie 30 
ESD ors ae eee 53 VERSIO [TITS a Ess si 6 es, ee 27 
itil 7S eee 52 ‘SALE UG ih re eae 26 


Vi återfinna här samma förhållanden som i tab. 1 att tätorterna 
äro rena landsbygdssocknarna överlägsna i artrikedom. 

Den sannolikaste forklaringen till centralomradets och tatorternas 
artrikedom förefaller vara de jämförelsevis livliga kommunika- 
tionerna med därmed följande ökade spridningsmöjligheter. 

Den enda socken där man kan tala om av naturen mycket rik 


flora är Djurö. 
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THE ECOLOGICAL SIGNIFICANCE OF THE ECTO- 
TROPHIC MYCORRHIZAL ASSOCIATION 
IN FOREST TREES. 


BY 


ERIK BJORKMAN. 


The ectotrophic mycorrhizae of forest trees have been an im- 
portant subject of research in forest botany since the early 1880’s. 
Investigations have been especially directed towards ascertaining 
their probable significance for the life of the tree. Many opinions 
have been put forward, from that of FRANK in 1885 that the mycor- 
rhizal association is a symbiosis which is advantageous both to the 
tree and the fungus to that of McDouGALL (1914 and 1922) and 
others that the fungus is a harmless associate living in the root of 
the tree with no physiological advantage to either organism of the 
association. 

The older literature on the subject will not be surveyed here since 
many reviews are already available e.g. those of Rayner 1927 
and HartcH 1937. It is intended to concentrate chiefly on the find- 
ings and opinions from recent work on mycorrhizal associations 
with special emphasis on the importance of treating the subject 
from an ecological point of view. Attention will be directed to the 
danger of drawing conclusions from results obtained under spe- 
cial circumstances which bear no relationship to ecological condi- 
tions in the field. 

The early work of Exvias MELIN, from 1921-1925, initiated a new 
phase in the study of mycorrhizal associations in trees and has 
greatly influenced subsequent investigations. MELIN was the first 
to demonstrate the identity of mycorrhiza-forming fungi by the 
production of mycorrhizal associations between the tree root and 
the fungus under aseptic conditions. These investigations have been 
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continued by other workers and especially by MODESS (1941) one 
of MELIN's students. MELIN attached great importance to the sig- 
nificance of the mycorrhizal association for the fungus and not 
only for the trees as most other workers had previously main- 
tained. Like FRANK (1885), MELIN (1925) considered the mycor- 
rhizal association to be a reciprocal parasitism in which the fungi 
first attack the roots but are subsequently restrained by the en- 
zymes of the host so that equilibrium is eventually established to the 
benefit of both symbionts. MELIN also considered that, in view of 
their ability to utilize the complex nitrogen compounds of the 
soil, the fungi could probably supply the trees with an easily assim- 
ilable form of nitrogen, of which there is a deficiency in forest 
soils. The mycorrhizal fungi on the other hand would receive »phos- 
phatides» — growth-stimulating substances whose nature was not 
fully understood — and probably also carbohydrates from the 
tree roots, as Frank had also thought. 

As already mentioned, several of the early investigators, as well 
as MOLLER (1947) in recent times, doubted the alleged benefit of 
the mycorrhizal association to the tree. The opinion that mycor- 
rhizal associations are injurious to trees is not supported by the fact 
that almost invariably trees having abundant mycorrhizae grow 
well and have a healthy appearance. Whether this is due to the 
presence of mycorrhizae, or whether mycorrhizae are only formed 
on vigorously growing trees, matters little in this connection. Field 
observations were made in 1917 by MELIN which he interpreted as 
indicating that mycorrhizal associations are favourable to the growth 
of trees. He also considered that the invasion of drained peat bogs 
by mycorrhizal fungi and the subsequent formation of mycor- 
rhizae on pine and spruce seedlings growing there strongly stimu- 
lated the growth of the seedlings. More direct evidence of a bene- 
ficial effect of mycorrhizae has been observed in recent years in 
nurseries where under certain conditions, direct comparison of the 
growth of conifer seedlings with and without mycorrhizal infec- 
tion has been possible. The formation of mycorrhizae has been 
induced by direct inoculation of the soil with mycorrhizal fungi or 
by the addition of infected soil from a vigorous stand of the same 
tree species and the seedlings have subsequently become healthier 
in appearance. These observations have been made especially on 
soils which were thought to be devoid of suitable mycorrhizal fungi 
(HATCH 1936, YounG 1936, KesseL and SToATE 1936, RAYNER 
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1938 and others) or deficient in some essential nutrient (MITCHELL, 
FINN and ROSENDAHL 1937, MILLER 1938, McComs 1938, 1943 and. 
others). In the cases cited, investigations do not seem to have been 
made to ascertain whether mycorrhizal fungi were actually absent 
from the soil or, if present, were unable to form mycorrhizae. An 
investigation made in Wisconsin by ROSENDAHL and WILDE (1942) 
showed that every forest soil examined — even soil from clearings 
left bare for more than 60 years — contained mycorrhizal fungi. 
This is in agreement with results obtained from investigations ex- 
tending over several years into the occurrence and development 
of mycorrhizae on pine and spruce in Swedish forests of various 
types where mycorrhizae have always been found to be more or 
less abundant (BJÖRKMAN 1937, 1940, 1942). Observations made 
in recent years in connection with the selection of suitable sites for 
forest nurseries have shown that mycorrhizal fungi are as a rule 
present in most agricultural soil though in an » inactive» state. 
Whether the absence of mycorrhizal fungi over large continuous 
areas is really the cause of these being devoid of trees, as WHITE 
(1941) alleges, can hardly be definitely said as yet. 

Since mycorrhizal fungi are apparently present in most forest soils 
and soils which have carried trees in the not too distant past, the 
mycorrhiza problem as far as forestry is concerned may be di- 
vided into two parts. 


(1) The physiological significance of the mycorrhizal association 
for the tree and the fungus. 
(2) Conditions necessary for the formation of mycorrhizae. 


1. The Significance of Mycorrhiza for the Tree. 


FRANK (1885) originally thought that the significance of the mycor- 
rhizal association for the tree was that it transferred water and dis- 
solved nutrients from the soil to the tree; later he put forward the 
»nitrogen theory» in which the fungi particularly facilitated the ab- 
sorption of nitrogen from the soil. As previously stated, MELIN held 
the same view, maintaining that probably the greatest advantage 
of the mycorrhizal association to the tree was due to the fungi being 
able to break down and absorb complex nitrogen compounds more 
easilv than the tree roots alone. Such a function of the fungi would 
be of the greatest importance in connection with the supply of 
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nitrogen to the tree under raw humus conditions where nitrogen in 
its more easily available forms (ammonia and nitrate) is usually 
present in very low concentrations. An investigation by HESSEL- 
MAN and MELIN (1927) established, however, that mycorrhizae 
were developed better in soils containing more larger amounts of 
soluble nitrogen. Earlier workers thought that mycorrhizae, espe- 
cially those of Pinus Mugo, are able to fix atmospheric nitrogen but 
MELIN (1924) and MÖLLER (1947) have been unable to confirm 
this. The German ecologist STAHL (1900) considered that the my- 
celium of soil fungi is a more effective absorbing mechanism than 
the non-mycorrhizal tree root in the competition for soil nutrients 
and consequently that roots which form mycorrhizal associations 
would be able to absorb nutrients from poor soils more effectively 
than non-mycorrhizal roots. Among recent workers this view has 
been strongly maintained by HartcH (1937) who says »There re- 
mains not a single serious criticism of the mineral salt theory which 
has not been logically refuted». Harcu also demonstrated ex- 
perimentally (1936, 1937) that plants with mycorrhizae absorbed 
75 % more potassium, 234 % more phosphorus, and 86 % more 
nitrogen than plants without mycorrhizae growing in the same sub- 
strate. Whereas the plants with mycorrhizae were always green 
and vigorous the plants without mycorrhizae became more or less 
yellow. Similar results were also obtained by MITCHELL, FINN and 
ROSENDAHL (1937) who showed that phosphorus and potassium in 
particular were more easily absorbed by plants having mycorrhizae. 
ROSENDAHL (1942) showed that the presence of mycorrhizae in- 
creased the intake of potassium from materials rich in felspar. 
Experimental infections with pure cultures of mycorrhizal fungi have 
given essentially the same results (HATCH 1936, YounG 1936, Finn 
1942; cf. also Rayner 1935 and BJÖRKMAN 1944 b). 

The early workers had found ectotrophic mycorrhizae better de- 
veloped on conifers growing in poor forest soils than in rich forest 
or agricultural soils. Numerous later investigations have demon- 
strated that ectotrophic mycorrhizae may well develop in sand prac- 
tically free from humus and that a high concentration of nutrients 
in the substrate is as a rule precisely what reduces mycotrophy. 
This is in agreement with the general character of root systems 
which are always less well developed in rich soils. Mary E. Rei 
(1926, 1929 a—-c) has shown most convincingly that the carbohy- 
drate/nitrogen ratio for plants always varies with the shoot/root ratio 
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no matter what method is used for changing the carbohydrate/ 
nitrogen ratio. If it is permitted to regard the matter teleologically, 
one might also say that from the point of view of the tree neither 
the root system nor the »mycorrhizal system» need to be as strongly 
developed in rich soils where nutrients are more readily available 
than in poor soils. 

Several investigators have shown that under natural conditions 
the short-roots will always be infected by either mycorrhizal or 
trivial soil fungi the latter being considered to live parasitically in 
the cells of the root and give rise to »pseudo-mycorrhizae» (MELIN 
1917); under these circumstances the absorbing roots will become 
ineffective as nutrient absorbing organs. This has proved to be 
the case in mull soils where true mycorrhizae in conifers are, as 
a rule, more rarely found although several mycorrhizal fungi will 
thrive there; in such circumstances the fungal hyphae are merely 
wrapped round the short-roots without forming characteristic mycor- 
rhizae (cf. BJÖRKMAN 1940, pp. 46-47). Since pine and spruce seed- 
lings and trees can nevertheless grow well in mull soils we are prob- 
ably justified in concluding that mycorrhizae are of little or per- 
haps no significance in soils containing abundant nutrients. 

Although these problems cannot be solved by anatomical studies 
alone, the structure of the ectotrophic conifer mycorrhiza would 
appear to indicate that it is very well adapted for the purpose of 
exchange of nutrient materials between the root cells and fungal 
hyphae. This was pointed out by Manain as early as 1910. Enp- 
RIGKEIT (1937) showed that dissolved pigments may be absorbed 
into the root cells of the host plant by way of the fungal mantle 
and hyphae of the mycorrhiza (cf. also RExHAUSEN 1920). The 
mechanism of this process has not yet been fully ascertained but 
ROUTIEN and Dawson (1943) maintain that increased evolution of 
carbon dioxide results in greater production of carbonic acid which 
in turn serves, to a certain extent, as a source of exchangeable hy- 
drogen ions in mycorrhizal roots. The presence of mycorrhizae 
should therefore enable pine roots to absorb calcium, iron, magne- 
sium, potassium and phosphorus at lower levels of base saturation 
of the clay substrate than is possible in their absence. The use of 
radio-active isotopes might possibly contribute to the solution of 
this important problem in future experimental investigations, es- 
pecially as many experiences favour the view that phosphoric acid 
has an important influence on the formation of mycorrhizae in 
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forest trees (e. g. McComB and GRrRIFFITH 1946). There is at present 
no reason to doubt, as MÖLLER (1947) does on the grounds of an 
examination of the literature and the mention of a vague »biolog- 
ical factor acting outside the root», that there is an actual exchange 
of nutrients between the fungus and the root. 

The type of mycorrhiza in which the hyphae are not only intercel- 
lular (ectotrophic mycorrhiza) but also intracellular (ectendotrophic 
mycorrhiza) has given rise to much speculation. Many authors 
(e. g. MELIN) wish to interpret this type of mycorrhiza in the same 
way as the endotrophic mycorrhiza found in orchids where the 
hyphae, after entering the cells, are gradually dissolved by the host 
plant in a separate »Verdauungsschicht» and the nutrients thereby 
liberated from the hyphae assimilated. During examination of 
the varying development of mycorrhizae in different Swedish forest 
soils, the author has on several occasions encountered ectendo- 
trophic mycorrhizae in pines, but examination of paraffin sections 
stained with orseillin BB and aniline blue has never revealed any 
traces of more or less decomposed or dissolved hyphae. The author 
is therefore inclined to interpret the ectendotrophic mycorrhiza as 
a change, in favour of the fungus, of that equilibrium between 
fungus and host plant which is usually attained in the formation 
of mycorrhizae. According to this interpretation, which will be dis- 
cussed in more detail below, the fungus is regarded as the most 
active partner in the exchange of nutrients. 

Several investigators have pointed out that the mycorrhizal fungi 
can also supply vitamins and growth-stimulating substances to the 
tree, and LINDQUIST (1939) even sees the cause of the establishment 
of a mutualistic symbiosis in this. The interpretation put forward 
in the present paper, which agrees with FRANK's original standpoint 
(cf. also Hatcu 1937 and RoMELL 1939 a) that the fungal hyphae 
are simply more effective nutrient absorbing organs than roots, would 
make it seem logical that growth-promoting substances, as well as 
nutrients in solution, should pass into the roots via the fungal hyphae. 
Such growth-promoting substances, which are produced in consid- 
erable quantities by various soils micro-organisms and, as demon- 
strated by MELIN (1946), are also present in various kinds of leaf 
litter, are probably able to stimulate tree growth. It has long been 
known that the activities of the micro-flora often beneficially in- 
fluence many of the higher plants even in the absence of symbiosis 
(e. g. FREISLEBEN 1936, KörBis 1937); Linpguist’s results may be 
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assumed to confirm this in principle. Interesting laboratory ex- 
periments carried out by SLANKIS (1948) show that mycorrhiza-form- 
ing fungi (species of Boletus) can produce, in a substrate contain- 
ing suitable nutrient salts and a high concentration of sugar, one 
or more substances causing the typical forking of the short-roots 
of pine. Since the micro-organisms of the rhizosphere excrete sub- 
stances which are beneficial to higher plants when absorbed by 
their roots and because, according to JAHN (1934), it is possible to 
speak of a »peritrophic» mycorrhiza it seems that this phenomenon 
need not be solely brought about by ectotrophic mycorrhizal fungi. 
It is, however, most likely that both mycorrhizal fungi and non- 
mycorrhizal organisms of the rhizosphere will, at least in some cases, 
influence the growth of trees and tree seedlings. This was specially 
pointed out by HARLEY (1948, p. 153) viz. »When all these mani- 
festations of associated growth are considered, the illusory differ- 
ences between mycorrhiza and pseudo-mycorrhiza are avoided and 
the subject is viewed in the proper perspective». 

Laboratory and greenhouse experiments in which conifer seed- 
lings, growing in sterile humus-free sand (MELIN 1936) in the ab- 
sence of added growth-promoting substances, became as vigorous as 
if such substances had been added shows that coniferous plants 
cant hemselves synthesize essential growth-promoting substances and 
are not dependent on outside supplies (BJÖRKMAN 1942, p. 149, 
and MITCHELL 1939). At present there is nothing to indicate that 
the occurrence of mycorrhizae under natural conditions can be ex- 
plained by the need of the trees to be supplied with phyto-hormones 
produced by the soil fungi while quite a number of observations 
indicate that the requirements of the fungi for such substances 
may be an important factor in this connection. 


2. The Significance of Mycorrhiza for the Fungi. 


In 1885 FRANK was already interested in trying to discover what 
possible benefit the fungi might derive from their association with 
the roots of forest trees. For example he says »Taking first the 
mycelium of the fungus, this must undoubtedly be regarded as a 
parasite on the roots of living trees, as is shown by its colonization 
method and penetration into the living root. The nutritional need 
to which this is due must — as in all parasitic fungi — chiefly refer 
to carbonaceous assimilates produced by the chlorophyll contain- 
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ing organs of the tree. On the other hand, the fungus obviously 
looks after its own nutrition as far as the mineral soil contents are 
concerned, for the peripheral parts of the mycorrhiza, which are 
in contact with the soil, are formed by the fungus sending out from 
it innumerable threads into the soil to coalesce like root hairs with 
its particles». Most investigators engaged on the problems of mycor- 
rhizae in forest trees, in the few decades which followed, did not 
accept FRANK's opinion on this point; instead they regarded the fungi 
as harmless parasites in the roots (SARAUW, WEYLAND, R. HARTIG, 
RAMANN, MCDoUGALL). In 1925 MELIN was once more the first to 
draw attention to the direct benefit of the symbiosis to the fungi. 
He found that the substances produced by certain plant organs, 
e. g. the germinating seeds of pine and spruce, have a stimulating 
effect on mycorrhizal fungi. MELIN called these substances phos- 
phatides after HANSTEEN—CRANNER. It is now known that the 
mycorrhizal fungi are very largely dependent on a supply of growth 
substances, especially thiamin (vitamin B,), produced by green 
plants and liberated in the soil when litter is decomposed (MELIN 
and LINDEBERG 1939, MELIN and Nyman 1940, 1941, MELIn and 
NORKRANS 1942, 1948, MELIN 1946). This dependence on a supply 
of growth substances is not limited to the mycorrhiza-forming fungi 
but is also met with, for example, in various wood-rotting fungi 
(Fries 1938, LINDEBERG 1944, 1946 and others). The outstanding 
characteristic of the mycorrhizal fungi from a physiological point 
of view is their more or less pronounced requirement of soluble 
carbohydrates. Already in 1925 MELIN had shown that mycorrhiza- 
forming fungi could not assimilate carbohydrates other than the 
simple sugars. In the soil there is very keen competition for such 
universally used nutrients and, at least on the part of some species 
of fungi, for vitamins. Accordingly it seem logical that the mycor- 
rhizal fungi should grow towards the tree roots which normally 
excrete carbohydrates, certain proteids and growth substances (Lun- 
DEGARDH and STENLID 1944 and others). This growth towards the 
roots does not necessarily result in the formation of true mycor- 
rhizae which always implies penetration into the roots by the fungus. 
The invasion of the root by the mycorrhizal fungi is normally met 
by resistance from the cells of the root which usually prevents the 
fungi from entering the root cells. A kind of equilibrium is thus 
established which keeps the fungus between the cells of the outer 
cortex where an exchange of nutrients by diffusion or other physio- 
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logical processes should be possible and, in all probability, as 
easily as between the cortical cells themselves (ENDRIGKEIT 1932+ 
ROMELL 1939 a). It is this equilibrium of two different organisms 
which, at least under the influence of certain external circum- 
stances, may be interpreted as a mutualistic symbiosis. If this equi- 
librium should alter in favour of the mycorrhizal fungus, as in say 
weakly plants, then the formation of ectendotrophic mycorrhizae, 
which resemble the ectotrophic except that the fungal hyphae pene- 
trate into the cells and probably assimilate part of the contents, 
might conceivably result. In the ectendotrophic mycorrhiza, which 
should not be confused with pseudo-mycorrhiza which are usually 
formed by quite different fungi, the hyphae chiefly seem to be local- 
ized in the deeper layers of the root cortex. The fungal mantle of 
the ectendotrophic mycorrhizae, which is generally encountered in 
weak plants, e.g. on pine heaths (BJÖRKMAN 1942, Figs. 2, 3 and 
5), has in all the cases observed been very weakly developed, while 
the mantle has been very strongly developed in typical ectotrophic 
mycorrhizae and particularly when the Hartig network is only de- 
veloped between the outer layers of the cortex (cf. also von TUBEUF 
1903). See Figs. 1 and 2. 

The fact that mycorrhizal fungi cannot, as a rule, develop sporo- 
phores unless they are in direct contact with the trees demonstrates 
that they are to some extent dependent on the trees. This is 
beautifully confirmed by RoMELL’s (1938) ecological experiments 
at Orsa in Central Sweden, in which certain experimental plots 
were isolated from the roots of the surrounding trees by metal 
plates sunk in the ground. As mentioned above, it is known that 
mycorrhizal fungi can live for a very long time in the soil sapropbyt- 
ically and without any connection with tree roots, but under these 
conditions their full development is generally prevented as sporo- 
phores are not produced. 


3. Conditions for the Formation of Mycorrhizae in Forest Trees. 


After this brief review showing that the symbiotic relationship 
may, at least in certain circumstances, benefit the trees as well as 
the fungi, the actual conditions under which the symbiosis is es- 
tablished will now be discussed. This problem, which from the 
point of view of forestry is of first importance, provided that the 
importance of mycorrhizae to the tree is recognized at all, has 
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Fig. 1. Longitudinal section through a typical ectotrophic mycorrhiza having a 
fungal mantle ca. 30 u thick and a thin Hartig network largely between the outer 
cells of the cortex 650. Cf. Fig. 15, BJÖRKMAN 1942. 


received only incomplete attention from the ecological point of view 
in the abundant literature on mycorrhizae. Very few investigators 
have enquired into the manner in which the several factors, active 
in natural environments, influence the formation of mycorrhizae. 
Results from laboratory experiments carried out under very special 
conditions are only of value if they can be fitted into wider ecolog- 
ical relationships and are interpreted from the point of view of 
the biology of the tree as well as of the fungus. 

In this respect the investigations of STAHL (1900) were of funda- 
mental importance; but it was not until MELIN (1923 and 1925) 
had elucidated the nature of the mycorrhizal fungi that the physio- 
logical and ecological results of the investigations could be related 
and this branch of research made really fruitful. MELIN con- 
sidered that the reason for the strong development of mycorrhizae 
in raw humus was largely due to its degree of acidity (pH 4-5) 
being suitable for the optimum development of the fungi, in contra- 
distinction to the much higher pH values usually found in mull 
soils. MELIN (1927) also thought that the formation of mycorrhizae 
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Fig. 2. Longitudinal section through a typical ectendotrophic mycorrhiza having a 

very thin fungal mantle (top of photograph) and a Hartig network between the 

cortical cells reaching as far as the endodermis. Note the coarse fragments of 
hyphae in the cells of the outer cortex. 650 x. Cf. Fig. 5, BJÖRKMAN 1942. 


might be greatly influenced by certain more or less indefined pro- 
perties of the humus itself. 

In 1937 Harcu published his physical theory of mycotrophy in 
Pinus, which, as stated above, is in principle very similar to the 
view expressed by STAHL in 1900, and maintained that mycorrhizae 
will form when there is a certain deficiency of nitrogen, phosphorus, 
potassium, or calcium in the soil. Due to the enormous enlarge- 
ment of the nutrient absorbing surface, consequent on the forma- 
tion of mycorrhizae, sufficient nutrient materials can be absorbed 
by its aid in spite of the deficiency in the soil. Harcn did not in- 
vestigate the reasons for mycorrhiza formation from the point of 
view of the fungus, but assumes that it receives growth-promoting 
substances, and possibly also some carbohydrate, from the root. 
Gast (1937) considered it likely that the formation of mycorrhizae 
is to some extent influenced by daylight (cf. ROMELL and MALM- 
STRÖM 1945, pp. 608-609). 
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With a view to confirming HatcH's results under Swedish condi- 
tions, and also studying the conditions necessary for the formation 
of mycorrhizae from the point of view of the fungal symbiont, the 
author carried out a series of greenhouse and laboratory experi- 
ments in 1937-1942 using different forest soils and also nutrient 
solutions in glass flasks under sterile conditions; at the same time 
the development of mycorrhizae in various types of forests in dif- 
ferent parts of Sweden was studied. The results of these investiga- 
tions, published in 1942, gave rise to a new theory of the develop- 
ment of mycorrhizae in pine and spruce which enabled the appar- 
ently contradictory results obtained from the use of nitrogen, phos- 
phorus, potassium and calcium fertilizers, and from the shading 
of seedlings, to be explained. The conditions governing the forma- 
tion of mycorrhizae could not be established by observations in 
nature alone. 

The above mentioned paper (BJÖRKMAN 1942) was published in 
German with a brief summary in English. Professor L.-G. ROMELL 
wrote a very full review of this paper in Swedish (ROMELL 1942) 
which was sent to the U.S.A. for translation into English (BALDWIN 
1944). Unfortunately the translator misunderstood the Swedish text 
on several essential points and even though corrections were made 
by Professor RoMELL errors crept into the review of the translation 
published by SKINNER, Emmons and Tsucuiya (1947). The very 
kernel of the theory was missed as is demonstrated by the following 
passage from the review, in its turn quoted by SCHMIDT 1947, 
p. 465, »... fungi enter the plants in the roots but do not develop 
unless for some reason the carbon/nitrogen ratio becomes wide. In- 
crease in light, moderate nitrogen starvation, or strangulation, causes 
an excess of carbohydrate. The mycorrhiza seems to remove this 
excess, and so benefits the plant. It acts as a parasite but only as 
long as the carbohydrate is in excess, thus actually benefiting the 
plant by removing the excess, but never as a parasite by removing 
the carbohydrate when it is not in excess». Such an interpretation 
is quite foreign to the author’s theory of mycorrhizae and necessi- 
tates correction by a somewhat more detailed account of the theory 
than would otherwise have been necessary. 

The experimental observations showed that, when ammonium 
nitrate was supplied to plants growing in forest soils deficient in 
easily available nitrogen, the frequency of occurrence of mycorrhi- 
zae diminished and the growth of the plants increased. On the 
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other hand plants growing in a bog soil, rich in nitrogen but defi- 
cient in phosphorus from the beginning, were not affected either as 
regards growth or the frequency of occurrence of mycorrhizae by 


the addition of even larger supplies of soluble nitrogen than have 
ever been found in samples of fresh soils from Scandinavian forests. 
Even though great care must be exercised in applying the results 
obtained by cultivation in pots to natural conditions, the high fre- 
quency of occurrence of mycorrhizae, obtained in this experiment 
when an abundant supply of ammonium nitrate was added, in- 
dicates that a high concentration of soluble nitrogen does not alone 
determine the development of mycorrhizae. When phosphoric acid 
was added, instead of ammonium nitrate, the frequency of occur- 
rence of mycorrhizae was increased in the soil initially poor in 
nitrogen but decreased in that which was originally rich in nitro- 
gen. The addition of both nitrogen and phosphorus in various pro- 
portions greatly reduced the frequency of occurrence of mycorrhizae 
in both soils. The relation of mycorrhiza formation to plant devel- 
opment was in a somewhat negative direction; mycorrhizae develop- 
ment was relatively good in fairly small and medium sized plants 
but entirely absent in very large ones. 

Before this result, rather unexpected at first sight, can be explained, 
something must be said concerning the light factor which has 
proved to have a great influence on the formation of mycorrhizae. 
Using six forest soils, of extremely varied chemical composition, 
pine and spruce seedlings were cultivated in a » Moller green-house» 
at different light intensities, i.e. 6 %, 12 %, 17 %, 23 % and 49 % 
of full daylight. On the whole mycorrhizae proved to develop just 
as well at 49 % of full light intensity as at 23 % but with less light 
intensities than these the development of mycorrhizae varied greatly 
in the different soils. In 12 % of full daylight development of 
mycorrhizae only occurred in soils deficient in easily available 
nitrogen and not in soils rich in that nutrient. Mycorrhizae were 
never developed in 6 % of full daylight. 

The above results demonstrate that mycorrhizae develop 
best in strong light, in all cases more than 25 % of full day- 
light, and at a certain, but not too great, deficiency of easily 
available nitrogen or phosphorus. A similar effect with 
potassium or calcium was not observed. 

From observations on the development of mycorrhizae at differ- 
ent light intensities it was found that, on the whole, the curve of 

16 — 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 


236 ERIK BJÖRKMAN 


frequency of occurrence of mycorrhizae conforms to the curve 
showing the dependence of carbohydrate production on light in- 
tensity (STÅLFELT 1924). Therefore it does not seem unlikely that 
there is some connection between carbohydrate production and 
the formation of mycorrhizae, and that the effect of nitrogen and 
phosphorus is, as assumed by Gast (1937), of an indirect nature 
and due to their influence on carbohydrate production. This is 
also in agreement with FRANE's view that in the symbiosis between 
mycorrhizal fungi and tree roots the former receive mainly car- 
bonaceous material — for which competition in the soil is very keen 
— which can be produced in excess bythe green host plant under 
the influence of light. This assumption is supported by the known 
effect of supply of nitrogen and phosphorus on the metabolism 
of carbohydrates in many plants; this has been especially investi- 
gated by Mary E. Rep and described in several papers of funda- 
mental importance (1926, 1929 a—c). A very great deficiency of 
available nitrogen will therefore reduce the sugar concentration in 
the plant and abundant added supplies of nitrogen, especially in 
the form of nitrates, will have the same effect. If carbohydrate 
production is much reduced, e. g. by deep shade, any carbohydrates 
formed will be rapidly converted into amino acids, especially 
if plenty of soluble nitrogen is available. Phosphorus is of great 
importance in the enzyme systems of carbohydrate metabolism in 
the plant and is also essential for the formation of proteins. A large 
deficiency of phosphorus will reduce the sugar concentration in 
the plant by inhibiting photosynthesis; if the deficiency is only 
moderate the assimilation of carbon dioxide will be normal but 
the formation of proteins will be reduced and at times there will 
be a surplus of sugar. 

Estimations of the amounts of soluble carbohydrates in the roots 
of one year old pine seedlings, grown in different light intensities 
and in varying concentrations of nitrogen and phosphorus, showed 
that the sugar contents were very low not only in weak, heavily 
shaded, plants but also in well illuminated vigorous plants in which 
the carbohydrates could rapidly be used for the synthesis of pro- 
teins and as a source of energy. A surplus of soluble carbohydrates 
did not occur therefore in the roots under either of these two con- 
ditions. Since the mycorrhizal fungi can generally only assimilate 
soluble carbohydrates, and are accordingly greatly dependent on 
them for growth, a deficiency of surplus carbohydrates in the roots 
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is probably the reason why fewer mycorrhizae, or none at all, are 
formed in plants under such conditions. An explanation covering 
all the apparently extremely complex factors on which the forma- 
tion of mycorrhizae is dependent can be given as follows. Mycor- 
rhizae develop characteristically if the roots of the host plant contain 
a surplus of soluble carbohydrates. 

This »barter» theory was later confirmed by the simple experi- 
ment of strangulating 3-year-old pine plants growing in pots. After 
the plants had been strangulated for one summer the root systems 
were already stunted and the mycorrhizae were very poorly devel- 
oped while the roots and mycorrhizae of the control plants were 
very well developed. Chemical analyses showed that the amount 
of »reducing substance», mostly simple sugars, in the roots of the 
strangulated plants was very much lower than in the control plants 
(BJÖRKMAN 1944 a). HARLEY (1948, p. 144) is unwilling to accept 
the conclusions from these experiments but does not bring forward 
any arguments to refute them. The decrease of root and mycorrhiza 
development may, of course, also be said to be due to the reduction 
of supplies of growth-promoting substances from the parts of the 
plant above the strangulation. Even though this is probably true 
to some extent, it is more feasible under the circumstances to ascribe 
greater importance to the diminution of supplies of soluble carbo- 
hydrates since the chief function of the green parts of the plant is 
to produce sugar (energy for growth of the root etc.) as a conse- 
quence of assimilation of carbon dioxide. 

Dr. Ipa LEVISOHN, a colleague of RAYNER's, has criticized the 
author’s concepts of the terms ectotrophic and ectendotrophic mycor- 
rhizas and says that »Bjérkman classifies the types exclusively ac- 
cording to structural features, not taking into account the physiolog- 
ical behaviour» (LEVISOHN 1946, p. 92). This is quite true, but in 
the author’s opinion it is safer to state what can actually be ob- 
served, the terms being used according to MELIN’s (1923) definition, 
than to infer the physiological behaviour from the anatomical struc- 
ture. As will be seen from the above, the author agrees with RAYNER 
and LEVISOHN in considering ectendotrophic mycorrhizae — as 
well as pseudo-mycorrhizae — to represent a stage when the fungus 
has a more or less parasitical tendency. Without producing any 
experimental results obtained under the aseptic conditions necessary 
in this case LEvISOHN asserts that the fungus is parasitic and there- 
fore the cause of decreased vigour in the plant. The author is more 
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inclined to ascribe the occurrence of ectendotrophic mycorrhizae, 
the term obviously implies the transformation of an originally ecto- 
trophic type and which results in a disturbance of the balance 
established between the fungus and the host, to feeble development 
of the host plant which prevents it from keeping the parasitic tend- 
ency of the fungus at bay. Nor will the author take it for granted, 
as LEVISOHN apparently does, that ectotrophic mycorrhizae are in 
‘all circumstances necessarily of direct benefit to the tree (cf. the 
author's interpretation of Fig. 2 in BJÖRKMAN 1942). Numerous 
observations of mycorrhizae on the roots of the same plant have 
shown moreover that the boundary between ectotrophic and ecten- 
dotrophic mycorrhizae cannot be clearly defined. Therefore instead 
of suggesting, on very uncertain grounds, any »physiological type of 
mycorrhiza» the author has preferred to include the ectendotrophic 
type — but of course not the pseudo-mycorrhizae — along with the 
ectotrophic type: the ectendotrophic type functioning, at least ini- 
tially and probably also to some extent when fully developed, in 
the same way as the ectotrophic type. With one specially noted 
exception, which occurred in the experimental investigations (BJORK- 
MAN 1942, p. 124), ectendotrophic mycorrhizae have only been ob- 
served on the roots of trees in the forest; this exception. was of no 
importance in formulating the mycorrhiza theory stated above. In 
all the experiments, using different forest soils as well as sterile 
sand, the mycorrhizae were very carefully examined and, with the 
above mentioned exception, only typical ectotrophic mycorrhizae 
were found. LEVISOHN'S assertion that »the incidence of the mycor- 
rhizal types A and B hardly gives any clue to the percentage of true 
mycorrhizas and the percentage of the ’ectendotrophic’ form which, 
in this country at least, has proved to be more or less pathogenic», 
may therefore be regarded as unfounded. Our investigations on 
trees in the forest have also led us to conclude that the ectotrophic 
mycorrhizae are by far the most numerous type, in addition several 
investigators have encountered ectendotrophic mycorrhizae in coni- 
fers only rarely or not at all. 


4. The Dependence of the Formation of Mycorrhizae on Carbo- 
hydrates and growth-promoting Substances. 


Concerning the significance of carbohydrates in mycotrophy some 
investigators have reached diametrically opposite conclusions to 
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those put forward above. For example YounG (1940) considers that 
his field experiments indicate that a condition term »fused needle 
disease» of Pinus taeda in Australia (cf. NEILSON-JONES 1938) can 
be cured by supplying phosphate to the trees thereby favouring the 
formation of mycorrhizae. This increased formation of mycorrhizae 
is alleged to improve the amount of carbohydrates supplied by the 
mycorrhizal fungi from the soil to the tree. The evidence, however, 
does not seem convincing especially in view of the fact that essen- 
tial parallel experiments under aseptic conditions were not carried 
out. YounG has certainly carried out aseptic experiments at a 
later date (1947) and planted sterilized and freshly germinated seeds 
of Pinus taeda in sterile sand under a bell jar containing air from 
which CO, had been removed. He infers that these experiments 
have shown that »the seedlings of Pinus taeda can exist and grow in 
a carbon-dioxide free atmosphere and that the fungus Boletus gra- 
nulatus is capable of providing pine roots with a carbohydrate supply 
derived from cellulose and suitable for pine nutrition». His results 
must be regarded as uncertain owing to the great difficulty of ob- 
taining absolutely sterile conditions in such a complicated apparatus 
and of removing all the CO, continuously produced by the fungi 
and because of the reserve of nutrient materials present in the seeds. 
It would also seem very desirable that the experiment could have 
been carried out in the dark. Looking at Younca’s results from the 
point of view of the »barter» theory there is, in principle, no reason 
why his conclusions should not be valid since the author’s experi- 
ments (1942, p. 131) showed that pine plants, whether they possessed 
mycorrhizae or not, could absorb carbohydrate from the substrate 
if other organisms were not competing for it; further, that the pres- 
ence of sugar in the nutrient fluid can even compensate for a de- 
ficiency of light. It also seems reasonable for cellulose to be broken 
down, if only to a very slight extent, since mycorrhizal fungi — 
at least those capable of forming ectendotrophic mycorrhizae — 
can normally penetrate the roots. Although mycorrhiza-forming 
fungi exhibit great variation among themselves they constitute an 
apparently fairly homogeneous group especially as characterized by 
their inability to utilize complex carbohydrates and their dependence 
on soluble carbohydrates, chiefly glucose, for optimum growth 
(MELIN 1925, ROMELL 1939 a, NORKRANS 1944). It therefore seems 
very unlikely that a significant supply of soluble carbohydrates to 
plants and trees can be provided by such decomposition of cellu- 
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lose as these fungi are able to effect. Several investigators have 
shown that the mycorrhizal fungi include several forms of typical 
mycorrhizae which are even able to develop sporophores in the 
absence of association with any tree, e.g. Boletus subtomentosus 
(ROMELL 1939 a, MopEss 1941) and probably Scleroderma vulgaris 
(Mopess 1941). Metin and MIKoLaA (1948) and MiKora (1948) 
have shown that the most frequently occurring mycelium in black 
mycorrhizae, i. e. M.R. nigrostrigosum which belongs to Cenococcum 
graniforme (HATCH 1934, LIHNELL 1942), requires much less soluble 
carbohydrate. Some of the experimental results obtained by the 
author (1942) also support this view for it was observed that, in pine 
plants growing in the same soil, a much greater proportion of the 
M.R. nigrostrigosum type of mycorrhizae occurred on heavily shaded 
plants than on trees receiving more light, i.e. an average of 19 % 
of mycorrhizae of »Dn» type at 12 % of full light, 15 % at 23 % of 
full light and 5 % at 49 % of full light; 1. c. Tab. 27 and 33. GossE- 
LIN's (1944) investigations on Polystictus circinatus are also of great 
interest in this connection but require substantiation. 

Nor need the results obtained by MacDouGaL and DUFRENOY 
(1940; 1944 a and b, 1946) be regarded as contradicting the author’s 
theory. They found that mycorrhizal pine roots, separated from the 
tree, could remain alive for 28 months from which they conclude 
that the mycorrhizal fungi provide the roots with carbohydrates 
etc. derived from the soil. Even though the method adopted, that 
of using an unsterilized substrate of which only incomplete parti- 
culars are given, does not permit too far reaching conclusions, and 
the cytochemical analyses on which they base their results say noth- 
ing of how various substances have entered the tissues, the fact 
remains that apparently both roots and mycorrhizae remained alive 
for a very long time and therefore carbohydrates were probably 
supplied by the mycorrhizal fungi. These results do not necessarily 
contradict the author’s interpretation of the mycorrhiza as an asso- 
ciation in which nutrient materials can move in two directions. On 
the contrary the results obtained by MacDouGcaL and DUFRENOY 
have contributed, in a most interesting way, to bridge the apparent 
gap between the ectotrophic mycorrhiza of pine and the endotrophic 
mycorrhiza of green orchids, the latter type of mycorrhiza having 
been much more exhaustively investigated. Until Knupson (1922) 
was able to show that the germination of orchid seeds is often pos- 
sible in the absence of fungi, provided easily soluble carbohydrates 
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_ are available, it had been thought that they were unable to germinate 


in the absence of the mycorrhizal fungi. The conclusion that car- 
bohydrates are supplied to the seeds from the substrate by the fungi 
has since been confirmed by many investigators (cf. ScuaEDE 1948). 
The fungi living in symbiosis with green orchids belong, with very 
few exceptions, to the genus Rhizoctonia; they have shown a pre- 
ference for glucose and saccharose as sources of carbon but are also 
able to decompose cellulose. These fungi can apparently decom- 
pose cellulose much more readily than the majority of fungi forming 
mycorrhizae with forest trees. BuRGEFF (1936) has shown that the 
direction of movement of carbohydrates in the roots of green orchids 
changes as and when chlorophyll is developed — not until after 


several years in Goodyera repens (MONTFORT and Kisrers 1940). 


This indicates that the host plants are ultimately autotrophic with 
regard to supplies of carbonaceous material. This may also apply 
to ectotrophic mycorrhizae in forest trees for even though their 
seeds contain adequate supplies of nutrients for the development 
of the seedling they are subsequently independent of a supply of 
carbohydrates from the substrate as is demonstrated by the fact 
that the seedlings can go on developing quite well in humus-free 
sterile sand with the carbon dioxide of the air as their only source 
of carbon. 

The experiments of Youne and MacDouGat and DuFrrenoy there- 
fore only show that under very special circumstances which never 
occur in nature (i. e. air free from carbon dioxide and isolated roots) 
the movement of carbohydrates in the roots may be in a direction 
opposite to the normal. The experiments do not, however, clearly 
demonstrate whether there is any significant decomposition of cel- 
lulose or not. Using a non-sterile substrate and mycorrhizal fungi 
whose identity was not known in detail MacDouGaL and DUFRENOY 
were able to keep isolated roots alive for two years. The energy 
consumption of the roots under these conditions cannot have been 
very great nor was there any guarantee that soluble carbohydrates 
had not been formed by non-mycorrhizal fungi or bacteria (e. g. 
cellulose decomposing bacteria) to be subsequently transmitted to 
the roots by way of the mycelium of the mycorrhizal fungi. 

The experiments of Youne and MacDouGAL and DUFRENOY are 
therefore of fundamental physiological interest but admit of no 
ecological conclusions. On ecological grounds it seems extremely 
unlikely that a' green, carbon dioxide assimilating, plant such as 
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the pine, which is known to be able as a rule to produce carbohydrate 
in excess of its requirements — the old needles of pine utilize only 
about 30 % of full sunlight (STALFELT 1924) — should require to 
be supplied with carbohydrates from the soil by mycorrhizal fungi 
when the mycorrhizal fungi themselves are very largely dependent 
on soluble carbohydrates for which there is very keen competition 
between the various soil organisms. Just on account of their un- 
usual habit of living in symbiosis with the tree roots, it should be 
possible for the mycorrhizal fungi to obtain sufficient energy pro- 
ducing materials from their hosts and so reach optimum develop- 
ment including the formation of sporophores. As mentioned pre- 
viously, this important ecological point of view was already regarded 
as conclusive by FRANK in 1885; it has since been again strongly 
emphasized by RoMELL (1939 b, p. 165) who says »Looking at the 
matter from a standpoint of soil microbiology, the mycorrhizal 
hyphae are in a favoured position as competitors for available nitro- 
gen etc., only as long as they are supplied with a source of energy 
particularly easily utilized. But if they are so supplied by the trees, 
their situation corresponds to that of the zymogenous soil microflora 
which, as is well known, by its intense competition is able virtually 
to exhaust the supply of available nitrogen in the soil when an easily 
utilized energy-yielding material is added in excess». 

Several authors have stressed the fact that the mycorrhizal fungi 
receive vitamins and other growth-promoting substances from the 
host plants which are able to produce these materials, such as vi- 
tamin B,, on external supplies of which many common mycorrhizal 
fungi have been shown to be greatly dependent, and have regarded 
this vitamin hunger of the mycorrhizal fungi as the real cause of 
the mycorrhizal habit. From the point of view of the barter theory 
there is no reason why growth-promoting substances should not be 
transmitted in both directions through the Hartig network thereby 
enabling us to speak of a reciprocal symbiosis in respect of these 
substances to a certain extent. We now know (SLANKIS 1948) that 
isolated tree roots are dependent for growth on certain substances 
produced by the mycorrhizal fungi (e. g. B-indolyl acetic acid) whilst 
the fungi may be completely heterotrophic for vitamin By biotin 
and similar substances produced by the host plants. It has also been 
suggested (BJÖRKMAN 1943) that mycorrhizal fungi always grow to- 
wards the surface of tree roots because of the vitamins excreted from 
the latter. This view is strengthened by the fact that, even under 
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sterile experimental conditions, the mycorrhizal fungi always congre- 
gate around the roots of the tree seedlings whether true mycorrhizae. 
are formed or not, e.g. when the plants are strongly shaded, or 
abundant glucose is supplied (see BJÖRKMAN 1942, Fig. 53). 

Is it not therefore possible to explain the formation of mycorrhizae 
by the requirements of the fungi for certain essential growth-pro- 
moting substances? Our knowledge is undoubtedly too slight as 
yet for a categorical denial of that possibility, and different species 
of fungi will surely behave quite differently in this respect (cf. the 
Vanda group of orchids), but no results published so far indicate 
any direct connection between the mycorrhizal habit and the pro- 
duction of growth-promoting substances by the roots. When there- 
fore MOLLER (1947, p. 152) in his critical summary of the find- 
ings of various workers regarding the conditions governing the 
mycorrhizal habit, says »And yet the explanation (the theory of 
Björkman) does not seem so remote that the mycorrhiza-producing 
fungi only seek the roots on account of the phosphatides, and pos- 
sibly other secretions, which they only need when the substrate is 
relatively poor in nitrogen and phosphorus, and which the roots do 
not give off in noteworthy quantities under very poor conditions», 
he is merely putting out an assumption which is not based on known 
facts or experiments. On the contrary, many observations confirm 
that sporophores of the mycorrhiza-forming fungi occur in associa- 
tion with full grown trees and not in the vicinity of seedlings or young 
trees (THESLEFF 1920, pp. 55-56, RomELL 1938, p. 96) thereby 
directly contradicting MGLLER’s assumption. ROMELL (l.c.) also 
says »All this seems difficult to explain if, as has been supposed 
(cf. Harcu 1937, p. 148), the obligate tree mycorrhiza fungi are 
dependent upon living tree roots merely or mainly for small amounts 
of vitamins or hormones. The facts are better understood assuming 
that the fungi must draw upon the tree roots for their energy food. 
The mycorrhizas of the seedlings may easily be too few or too poorly 
nourished with energy food to support fruiting-body formation». 
MOLLER also finds it difficult to conceive (I. c., p. 153) »that a so 
finely balanced state as a genuine mutualistic symbiosis with the 
root may be brought about by a great many different fungal species 
on the same species of tree». If we look at the mycorrhiza problem 
ecologically, as RoMELL (1939 a) has done in detail, this relationship 
between tree and fungus should not be difficult to understand (cf. 
BJÖRKMAN 1948). It has already been observed that, on the whole, 
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the mycorrhizal fungi are a fairly homogeneous ecological group of 
which the common characteristic is their greater or lesser degree 
of dependence on soluble carbohydrates and their inability, in 
contradistinction to other soil fungi such as the soil white rots and 
other litter decomposing fungi, to decompose cellulose or lignin 
to any great extent (cf. ROMELL 1939 a, Norkrans 1944). But, as 
has also been observed above, there is no difference between mycor- 
rhiza-forming fungi and for example wood-destroying fungi as far 
as their need of growth-promoting substances is concerned, nor in 
respect of, for instance, the important factor of nitrogen nutrition 
(cf. HARLEY 1948, p. 137). : 

From the ecological point of view it also seems very probable 
that competition in forest soils for sugar, which is always ultimately 
formed in the breakdown of cellulose, will be keener than compe- 
tition for essential growth-promoting substances which are formed 
in large quantities by various soil micro-organisms as well as being 
present in decomposing litter (cf. MELIN 1946). Since there is agree- 
ment between the effect of various external factors, such as avail- 
ability of certain nutrients and light intensity, on the presence or 
absence of surplus sugar in the root and mycorrhiza formation 
the barter theory seems to provide a broad uniform explanation 
of the mechanism of mycorrhiza formation and runs parallel to 
the mechanism for shoot/root balance which is similarly influenced 
by the same external factors (cf. Rerp, Gast and others). The barter 
theory is also fundamentally in agreement with recent discoveries 
concerning the formation of nodules in leguminous plants, and also 
in the alder (cf. BJÖRKMAN 1942, pp. 108, 168-170). The above 
discussion has also shown to some extent that the suggested theory 
regarding the formation of mycorrhizae in conifers need not be 
incompatible with the factors which have been found to govern the 
formation of endotrophic mycorrhiza in green orchids and also in 
non-green orchids the mycorrhizal fungi of which (e. g. Marasmius, 
Fomes, Armillaria) are usually able to break down cellulose and lig- 
nin. Thus it can be assumed that the necessary supply of carbo- 
hydrates is easily transferred by the mycorrhizal fungi to the host 
plant, the fungi probably receiving some growth-promoting sub- 
stance from the host plant. There seems to be no reason why a 
similar state of affairs should not apply in the case of Monotropa 
where conditions for mycorrhiza formation are as yet incompletely 
known. The mycorrhizal fungus of this interesting plant is, accord- 
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ing to FRANCKE (1934), a species of Boletus which is dependent 
on a supply of soluble carbohydrate. Since the same fungus always 
seems to form vigorous mycorrhizae with forest trees (unpublished 
observations regarding the parallel distribution of Monotropa and 
trees having ectotrophic mycorrhizae) the carbohydrate supply of 
Monotropa need not be difficult to understand. 


5. Growth-inhibiting Factors and the Formation of Mycorrhizae. 


Very different opinions have been expressed regarding the failure 
of mycorrhiza formation in forest tree seedlings which has been con- 
sidered the cause of their generally poor development. LINDQUIST 
(1932 and 1947) thought that the reason why spruce seedlings can 
only with difficulty be grown from seeds in rich mull soil in South 
Sweden and Denmark, was that the brisk nitrification will alter 
the composition of the fungal flora of the soil and thereby prevent 
the formation of mycorrhizae. HESSELMAN (1939), however, was 
of the opinion that the small amount of light, especially due to the 
shading effect of abundant undergrowth, had a fatal effect on the 
seedlings. Several investigators have previously asserted that the 
shoot/root ratio will be very high not only when the soil contains 
plenty of available nutrients, and not least nitrogen, but also when 
the seedlings are heavily shaded. This was demonstrated experi- 
mentally by HESSELMAN using pine and spruce seedlings grown on 
rich soil (cf. BJÖRKMAN 1940). Since the nitrate content of such soil 
is high, and the light intensity frequently low, the root system and 
the »mycorrhiza system», which as we have seen may be consid- 
ered equivalent from the point of view of energy relations, will be 
very weakly developed. As the early summer weather is usually 
dry, with consequent drying out of the frequently loose soil and leaf 
litter, this may affect the chances of the seedling to obtain suffi- 
cient moisture with fatal results; such a state of affairs was convin- 
cingly demonstrated by Bares 1925 and Oostine and KRAMER 1946 
(cf. Gast 1937). Moreover in Linpquist’s experiments it was pos- 
sible for older spruce plants to do well when planted in rich mull 
soil. ROMELL (1945) has pointed out that mycological explanations 
of the death of seedlings under such conditions are probably super- 
fluous. This view is also favoured by the fact that it has so far 
been impossible to show experimentally any favourable influence of 
mycorrhizae on the growth of trees in rich soils. 
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In the forest circumstances are no doubt often complicated by the 
presence of various growth-inhibiting substances. MELIN (1946) has 
recently published some very interesting results of laboratory ex- 
periments, under aseptic conditions, which prove that the litter 
from certain trees, particularly maple, contains substances of un- 
known chemical composition which have an exceedingly toxic effect 
especially on mycorrhizal fungi. The results obtained by LINDQUIST 
(1947) can probably also be explained very largely by similar phe- 
nomena. | 

M. C. RAYNER has carried out intensive investigations, of wide 
practical application based very largely on the assumption that 
_ substances present in certain types of soil have an inhibitory effect 
on the development of mycorrhizal fungi. These investigations were 
chiefly concerned with the significance of mycorrhiza formation for 
conifer seedlings in poor forest soils (RAYNER 1927, 1934, 1935, 1936, 
1938, 1939, 1947; RayNER and LEVISOHN 1941; RAyNER and NEIL- 
SON-JONES 1944). RAYNER is of the opinion that ectotrophic mycor- 
rhizae are beneficial to the trees, either by supplying them with 
useful substances, or in other ways. According to RAYNER and her 
colleagues the reason why most conifers grow so badly on the heath- 
lands of southern England is that injurious soil substances inhibit 
the formation of mycorrhizae on the seedlings. _NrEILsON-JONES 
(1941) and Brian et al. (1945) have actually found micro-organisms 
in these soils which are able to produce such substances. NEILSON- 
JONES is of the opinion that H,S producing organisms are probably 
responsible for the inhibitory action of these soils. The greatest 
interest attaches to RAyNER’s comprehensive investigations of the 
effect of various composts which have proved capable of greatly 
stimulating not only the growth of the seedlings but also the for- 
mation of mycorrhizae at least in the later stages of growth. This 
effect, according to Rayner, is due to certain substances in the com- 
posts inhibiting the production of the toxic substances in the soil. 
However, in view of the great importance of nutritional conditions, 
one necessarily wonders whether the favourable effect of composts, 
which are specially rich in nitrogen and phosphorus, is not merely 
a question of improved nutrition. This seems all the more likely 
because Rayner herself (1939) found, in some supplementary ex- 
periments, that vigorous plants with abundant mycorrhizae were 
produced by purely mineral nitrogen and phosphorus fertilizers 
containing the same amounts of nitrogen and phosphorus as the 
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composts were supposed to provide in available form. RAYNER 
also found, however, that these plants gradually lagged behind in 
development, from which she concluded that the effect of the com- 
posts is not solely nutritional. It seems quite natural that this should 
happen in view of the fact that whilst the mineral fertilizer was all 
added at the same time, so that what was not absorbed immediately 
must rapidly have been leached out, the nutrients of the compost 
would gradually become available to the seedlings over a long 
period. 

Dr. E. M. CROWTHER of Rothamsted, in collaboration with the 
Forestry Commission, has carried out very extensive manuring 
experiments on heathland in southern England and Yorkshire which 
have also shown that conifers will grow exceedingly well from seeds 
on these soils if phosphoric acid (in the form of basic slag or super- 
phosphate), in which these soils are deficient, is added at the time 
the seeds are sown. The author has had the opportunity of visiting 
CROWTHER'S experiments and studying them on the spot (1948). 
From these observations he is of the opinion that the favourable effect, 
not only of phosphoric acid on the development of the plants and 
the formation of mycorrhizae (cf. BJÖRKMAN 1942, p. 92-105) but 
also various manures on the growth of seedlings and the formation 
of mycorrhizae, is fundamentally the same as in similar Swedish 
soils. 

The influence of heather on the growth of conifers has also been 
observed to be the same in Sweden as in England. Even if they 
are deeply ploughed these poor soils will soon be completely cov- 
ered again with heather and the young conifer plants will then have 
great difficulty in competing for nourishment. If, however, the in- 
fluence of the heather is prevented by cutting, chlorate treatment, 
or similar measures (cf. WENNMARK 1944) the plants will grow well. 
The removal of competition from the heather is certainly often the 
key to an understanding of the regeneration problem on these 
heaths as has been clearly shown, from the point of view of soil 
biology, by Rome ti (1934, p. 21). The favourable influence of 
Pinus Mugo under such conditions, which has long been recognized 
and was interpreted by P. E. MÖLLER (1903) as a mycorrhizal effect, 
can no doubt be explained by the heather-killing properties of this 
tree. As MÖLLER (1947) has shown, this tree, unlike the spruce, 
requires only a very modest amount of nutrients. Incidentally the 
larch has the same effect as Pinus Mugo. This has been observed 
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in the Forestry Commission experiments in England and had pre- 
viously been noted in the very instructive experimental plots in Den- 
mark laid down by Weis (cf. LÖFTInG 1945). Even if heather and 
heather litter do produce toxic substances there is no reason to 
complicate matters by ascribing more importance than necessary 
to the effect of these more or less undefined substances on conifer 
seedlings and mycorrhizal fungi (cf. HEINTZE 1945, WILDE 1946). 
In the first place most importance is to be ascribed to nutritional 
conditions, especially regarding nitrogen and phosphorus. The in- 
hibiting effect of toxic substances in such soils on the formation 
of mycorrhizae is, however, a very important object of research (cf. 
HANDLEY 1947). Since mycorrhizae have proved to be of partic- 
ular importance in poor soils a knowledge of the factors favouring 
or inhibiting their formation there is of great interest from the forestry 
point of view. It has often been observed that conifer seedlings grow 
poorly in old agricultural soils in spite of manuring, and it is also 
found that mycorrhizae do not develop under these conditions; this 
has been held to indicate that rich soils also contain inhibitory sub- 
stances. Even if this is correct — cf. the favourable effect some- 
times observed on sterilization of these soils by steam, which, how- 
ever, also has a certain manuring effect (RoMELL 1934, 1935) — 
the array of nutrients present in such soils should be investigated 
first. In recent years very comprehensive manuring experiments 
in several Swedish nurseries have shown that the failure to obtain 
any beneficial effect from manuring may often be due to an excess 
of certain nutrients in the soil giving rise to an unfavourable ion 
balance (cf. LuNDEGARDH 1948, BJÖRKMAN 1944 5, p. 347). Es- 
limations of the reserves of nutrient materials in the soil are usually 
based on experience from the requirements of various agricultural 
plants. Such considerations may occasionally be directly misleading 
as far as the nutrient materials required by forest trees are concerned. 
As has already been pointed out, it has not yet been conclusively 
demonstrated that the absence of mycorrhizal fungi in these soils 
is of decisive significance. Investigations now proceeding into the 
development of conifer seedlings in Swedish forest nurseries on old 
arable land are showing that mycorrhizal fungi occurring in these 
soils sometimes only form mycorrhizae to a very limited extent even 
though they develop vigorous mycelia around the roots. 
Nutritional disturbances are probably also the chief cause of the 
occasionally observed fact that a seedling transplanted from heavily 
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manured arable land nurseries to a poor forest soil will often develop 
badly for the first few years at least. (ALpricu-BLAKE 1930, 1932, 
BJÖRKMAN 1944 b, Rayner 1947). = 


6. Some Forest Ecological Experiments illustrating the Connec- 
tion between Tree Development and Mycorrhiza Formation. 


Since MELIN showed in 1917 that the improved growth of conifers 
after drainage was connected with an invasion of the soil by mycor- 
rhizal fungi and the subsequent formation of mycorrhizae the study 
of the significance of mycorrhizae for forestry has been rather in 
abeyance in Sweden. Other aspects of the mycorrhiza problem, 
such as the identification and physiology of the mycorrhizal fungi 
and the conditions under which mycorrhizae are formed in forest 
trees, have been pursued with vigour especially by MELIN and his 
colleagues. 

Ecological problems cannot be solved by laboratory experiments, 
but in Sweden, where forests and consequently mycorrhizal fungi 
are found practically everywhere, there are small chances of ob- 
taining unambiguous results concerning the significance of mycor- 
rhizae for the forest. It is therefore difficult to answer the question 
as to why well developed ectotrophic mycorrhizae are never found 
on very weak plants but very often on vigorous well developed 
plants. The vigorous development of the host plant may be due 
to the presence of well developed mycorrhizae but, as is pointed out 
above, the converse may just as well be the case. 

The now classical wood ash manuring experiments initiated in 
1918 by forest officer W. ÅLUND on Hiallmyrarna at Robertfors in 
Vasterbotten may be specially mentioned as being amongst the eco- 
logical experiments best illustrating the interrelations between tree 
development and mycorrhiza formation. Two areas of these bogs, 
which are very deficient in mineral nutrients, received 3 and 12 
tons respectively of wood ash per hectare. These experiments and 
their results were described by MALMSTRÖM (1935) and an account 
of the mycorrhiza formation in the two plots has also been given 
(BJÖRKMAN 1941). The treatment with wood ash proved to have a 
very considerable effect on the growth of, inter alia, birch and coni- 
fer seedlings, the effect being greatest where most wood ash had 
been added. The larger amount was even sufficient to inhibit the 
formation of mycorrhizae to a large extent (cf. BJÖRKMAN 1942, 
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p. 126) while the smaller quantity resulted in the formation of nu- 
merous mycorrhizae and an average amount of growth of the trees 
(cf. BJÖRKMAN 1943, Fig. 7). In a subsequent account of the wood 
ash manuring at Hällmyrarna, MALMSTRÖM (1943) pointed out the 
remarkable phenomenon that the trees on the plot receiving the 
smaller amount of wood ash had continued to grow at the same 
rate during 25 years after the wood ash was added.t Chemical 
analyses showed that the content of the most important nutrient 
materials, including phosphoric acid, was no greater in the oldest 
test plot (1918) than in other parts of the bog which had not received 
any fertilizer (BJÖRKMAN 1941). At the same time il was suggested 
that the good growth of the trees in the test plot, which was confirmed 
by direct measurement by MALMSTRÖM (1943) might possibly be 
associated in some way with the abundant formation of mycorrhizae. 
By reason of the formation of mycorrhizae there would be a wide 
dispersion of the fungal hyphae associated with the nutrient absorb- 
ing system of the plants and hence a great enlargement of the 
nutrient absorbing surface, thus any meagre supply of nutrients in 
the soil could almost certainly be more effectively utilized. Large 
quantities of fungal hyphae (mycorrhizal as well as non-mycorrhi- 
zal) will grow around decomposing plant remains, not least among 
birch litter, and the nutrient materials contained in the latter may 
conceivably be transferred more easily to the trees through the 
agency of the fungal hyphae than by short-roots devoid of mycor- 
rhizae. 

On the experimental plot which received the larger amount of 
wood ash the more vigorously growing trees had developed myco- 
rhizae only relatively slightly (see BJÖRKMAN 1941, Table 2). This 
can be easily explained by the barter theory for both nitrogen and 
— after the addition of the wood ash — phosphorus were present 
in the soil in available form, consequently the trees could use all 
the carbohydrates produced by photosynthesis and the necessary 
surplus would not be available for the mycorrhizal fungi, whose 
presence in the soil could nevertheless be demonstrated. 

When these added nutrients have been absorbed the growth rate 
would necessarily be expected to diminish gradually, and according to 
the barter theory the formation of mycorrhizae should simultaneously 
increase. Apparently this process is very slow being, as previously 


* Five years later (1938), however, the rate of growth had diminished a good 
deal (MALMSTRÖM unpublished), 
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pointed out, presumably associated with the formation of mycor- 
rhizae. That the above is really what happens was confirmed to 
some extent, in the summer of 1948, when a preliminary examina- 
tion of the plot which had received the larger amount of wood ash 
showed that the frequency of occurrence of mycorrhizae had in- 
creased greatly since 1940. It is intended to make a more thorough 
examination of this aspect of the problem in the summer of 1949. 

In order to study the growth of seedlings and mycorrhiza forma- 
tion in peat from the same area as that on which the wood ash 
experiments had been carried out, but to which wood ash had not 
been added and from which litter in the form of birch leaves was 
absent, cultivation of pine seedlings was commenced in the spring 
of 1940 in Hallmyr peat to which fertilizers had not been added. 
The seedlings were grown in clay pots, so that the fungal hyphae 
could only utilize a limited volume of peat, plunged in moist sand 
in a Möller greenhouse. During the summer of 1940 fertilizer was 
added to some of the pots twice 4.week, a complete nutrient solu- 
tion of the following composition being used: 


NH,NO, 2570.4 mg 
H,PO, 4804.8 mg 
KCl 3657.0 mg 
CaCl, 6050.4 mg 
MgSO,:7 H,O 8900.0 mg 
Ferric citrate 100.0 mg 


The following nutrients were added singly to other pots: NH,NO3 
(5140.8 mg) H,PO, (9609.6 mg), CaCl, (12100.8 mg), and CaCO, 
(5445.0 mg). 

During the summers of 1941, 1942 and 1943 only distilled water 
was added as required but never in sufficient quantity for fluid to 
run out of the bottom of the pots. Each autumn the plants from 
one pot of each group were harvested and examined for amount 
of growth and development of mycorrhizae. A full account of 
these results will eventually be published; here only the most im- 
portant results obtained so far will be briefly mentioned. Table 1 
and Fig. 3 show that after one growing season the plants in the 
pots which had received a complete nutrient solution were most 
vigorous but those in the pots which had only received phosphoric 
acid were also well developed. In an earlier paper giving analyses 
of this particular peat (BJÖRKMAN 1942, p. 62) it was pointed out 
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Fig. 3. 1 year-old-pine plants raised in poor (especially as to P) peat, fertilized with 
(in the upper row from left to right): distilled water, "complete nutrient solution” 
and NH,NO,, and (in the bottom row from left to right): H,;PO,, CaCl, and CaCQ3. 


that the content of mineral nutrients, and especially of phosphoric 
acid, was very low. From the same paper it will also be seen that 
a deficiency of phosphoric acid, as is usually the case in peat soils, 
is undoubtedly the most important factor limiting tree growth in 
this particular peat. Such peat bogs are relatively rich in soluble 
nitrogen and Table 1 shows that the growth of the plants was not 
stimulated by the addition of NH,NOs, nor did the addition of 
potassium or calcium have any appreciable effect except when 
phosphoric acid was also added (»complete nutrient solution»). 
The best growth will probably always be obtained by the use of as 
physiologically complete mineral nutrient solutions as possible. 
As expected, mycorrhiza formation was completely inhibited in 
the very large plants which had received the complete nutrient solu- 
tion. 
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Fig. 4. The same plants (in the same order) as in Fig. 3, but 4 years old. After the 

first summer all plants are only given distilled water. The initial lead in the de- 

velopment of the plants, the first summer given complete nutrient solution, had been 
greatly reduced. 


Similar examinations at the end of the second growing season 
disclosed only a very slight equalization of plant growth in the 
several experimental series. In the case of mycorrhiza formation, 
however, incipient equalization was distinctly noticeable since 
mycorrhizae had begun to form even in the pots which had received 
the complete nutrient solution and in which mycorrhizae were not 
formed the previous year. The mycorrhiza frequency had also 
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Table 1. Growth of pine seedlings (Pinus silvestris) and mycorrhiza 
formation after 1 and 4 summers respectively in peat poor in mineral 
nutrients from Hällmyrarna in Västerbotten, Sweden, after applica- 


tion of various fertilizers (see text). 


Mycor- 
— oe Rares »% in 
Test series : Length ee Mycor- relation 
(Manuring | Number | Height of Dry weight om" fa rhiza, % of| to occur- 
only the first | of plants mm needles - mg mbes all short-| rence in 
summer) mm tilized roots bee 
plants plants 
—40|—43|—40|—43|—40|—43| —40 | —43 |—40|—43|—40|—43/—40|—43 
Dist. water.. | 20 | 19 | 30] 71] 16 | 49 | 53.0 |1 072.0) 1.0] 1.0] 12 | 83 | 1.0] 1.0 
Complete nu- 
trient solution] 20 | 19 | 39 | 192] 44 | 19 | 232.2 |2 218.4) 4.4] 2.1) 01 82] 0 1.0 
HPO nar 201 2071, 38 | 149) 42 | 27.) 448.3 11 808-3) 2:81 ta) tse 72 ed ats 0.9 
NH,NO, 20 | 18 | 31 | 201161 567] 5424519 086:8) TO] 10 Gas iL on e0.9 
CaGOg nuracna. 20 |) 20 291 95) 15°) 23°) 65.4 1. 977-5) LAOS ie 24 ete ee. Oie tO 
CaGip essere: 201 191-301 64 16-151 58-1 | 671.2) i OG eee One) 


greatly increased in those pots which had received phosphoric acid 
alone. 

After four growing seasons, when the experiment was discontinued, 
there was a very marked equalization of the growth of the seed- 
lings as well as of mycorrhiza formation (Fig. 4, Table 1), but the 
seedlings which had received complete nutrient solution or phos- 
phoric acid were still ahead of the others as regards growth. It was, 
however, especially noticeable that the needles of the heavily ma- 
nured plants were much shorter. 

It seems probable that the reason for the slowness of the equali- 
zation process under field conditions is to be found in the amount 
of organic material continually added to the soil in the form of 
litter, dying roots, fungal mycelium etc. (cf. RomELL 1934). As 
suggested above, the increased formation of mycorrhizae enables 
the fungal hyphae to penetrate all parts of the soil and thus to 
absorb all the nutrient materials available in the soil. According 
to this interpretation therefore the mycorrhizae transmit nutrient 
materials from the soil to the seedlings and trees. In the unmanured 
parts of the bog nutrient materials are absorbed by roots which 
are very widely spread and have few or no mycorrhizae (BJÖRKMAN 
1942, Table 2). From the point of view of energy relationships 
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, this type of system must be very unfavourable for the tree. In order 


to exploit the very small amounts of nutrients in the soil the e plant 
is compelled to build up a very extensive root system which along 
with its root hairs cannot under the circumstances be deemed a 
particularly effective nutrient absorbing mechanism. If on the 
other hand a moderate amount of mineral nutrients is added, 
which would stimulate the mycorrhizal fungi always present in most 
bog soils thereby leading to mycorrhiza formation, a kind of 
equilibrium, as described above, seems to be attained gradually. 
Therefore the hyphae of the mycorrhizal fungi may be assumed 
to function as roots. Fungal hyphae are particularly suitable for 
this task as they easily spread over wide areas and grow round all 
the decomposing organic material in the soil. The formation of a 
»mycorrhiza system» instead of an ordinary root system of the 
kind formed in poor soils must also be of great advantage to the 
host plant since considerably less food and energy producing 
materials will undoubtedly be required for the growth and spread- 
ing of the mycorrhizal fungi than for building up the strong mechan- 
ical tissues of a wide spread root system. It is not inconceivable 
that the more favourable growth in poor soils of plants having mycor- 
rhizae, as observed in several parts of the world, is due to their 
resulting ability to absorb nutrient materials from the soil with 
less expenditure of energy and material for the building up of a 
nutrient absorbing system than would otherwise have been neces- 
sary. The energy can be used instead to build up the parts of the 
plant above ground (giving a higher shoot/root ratio). Nor is it 
very unlikely that a state of equilibrium may be gradually established, 
due to the formation of mycorrhizae, whereby, on previously 
unproductive soils, a stand which has grown up after one single 
application of fertilizer can be maintained for a very long period. 


The Royal School of Forestry, Stockholm, May 25, 1949. 
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I Uppsala botaniska trädgårds frigidarium har enligt uppgift sedan 
flera år odlats en Darwin-tulpan med stora skimrande vita blom- 
mor. Sorten, som bär det poetiska namnet »Swanenburg», har leve- 
rerats av firman C. G. VAN TUBERGER i Haarlem. Förste amanuen- 
sen L. E. HENRIKSSON skulle den 2 april i år hämta några blommor 
till laboratoriet för att på den växtfysiologiska övningskursen de- 
monstrera hur kärlsträngarna, sedan blommorna ha nedsatts i 
färglösningar, avteckna sig som röda eller blå strimmor. Han ob- 
serverade då, att en av de många blommorna hade ett hylleblad, 
som nära nog till hälften var intensivt rödfärgat. Då han visste, 
att jag tidigare hade intresserat mig för vegetativa mutationer, skic- 
kade han den egendomliga tulpanen till mig; och två dagar senare 
hade han också vänligheten att taga de fotografier, som här repro- 
duceras (bild 1). För detta liksom för några andra bilder tackar 
jag honom nu än en gång. 

Den röda sektorn i kalkbladet var knivskarpt avgränsad mot det 
vita, men just vid själva bladbasen fanns ett litet ofärgat parti 
(bild 1). På bladets insida var det röda området på en sträcka en 
aning bredare än på utsidan. Anthocyan fanns endast i epidermis- 
cellerna. Mesophyllet under dem var alldeles ofärgat. Den 2 maj 
observerade jag i de båda ännu kvarstående krukorna två ännu 
inte utslagna tulpaner, hos vilka ett rätt smalt, men intensivt färgat 
band löpte mediant genom ett av de inre kalkbladen. I den ena 
blomman fanns det på bladets utsida och hos den andra på insidan. 

En markerad sektorial uppdelning av ett hylleblad i olika färger 
tycks vara en ganska sällsynt företeelse hos tulpaner. I ett jätte- 
arbete har CRAMER (1907) sammanfattat den äldre litteraturen om 
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s.k. »knoppmutationer», men han nämner ingenting om en sådan 
färgförändring hos Tulipa. AUTEN (1928, s. 452) har i Journal of 
Genetics på ett häftesomslag (som jag tyvärr ej har sett, da det spo- 
lierades vid inbindningen av universitetsbibliotekets exemplar) låtit 
reproducera ett fotografi av en tulpan, Ellen Willmott, som hade 
»a splash of red» på ett av hyllebladen. — Lustigt nog erhöll jag 
den 14 maj av professorskan fil. mag. RAGNHILD NANNFELDT en gul 
tulpan, där också ett av hyllebladen ungefär till hälften hade en 
varm brunröd färg, skarpt avsatt från det gula (bild 2). Den fär- 
gade epidermis sträckte sig på insidan inte lika långt ned som på 
utsidan, utan den gula grundfärgen sköt ini det brunröda med några 
långa vikar. — Sir DAniIEL Hatt, den framstående kännaren av 
släktet, meddelar (1929, s. 104), att »sports» av normal typ inte 
äro okända bland tulpaner t. ex. från rosa till »a deeper shade of 
pink». 

Det ligger nära till hands att antaga, att det dannebrogfärgade blom- 
bladet hos den snövita -Swanenburg-tulpanen, liksom det halvt 
brunröda hos den gula, beror på en vegetativ mutation. Uppkom- 
sten av ett intensivt rödfärgat område hos en vit blomma verkar rätt 
överraskande. (I förbigående kan dock omtalas en förändring från 
vitt till rött hos Gladiolus. I en rad med den vita sorten »The Bride» 
observerade Bascock och LLoyp — 1917 — en planta, där en ensam 
stjälk bar både röda och vita blommor.) Man behöver visst inte 
antaga, att det är fråga om en recessiv gen, som homozygotiskt 
betingar det vita, vilken hos vår Tulipa har muterat till sin domi- 
nanta allel. (Hos ett vitblommande exemplar av Portulaca grandi- 
flora fann dock IkENo — 1912, s. 134 — en rödblommande gren 
av heterozygotisk konstitution.) Det kan i vårt fall mycket väl 
vara fråga om en heterozygot, hos vilken en hämningsfaktor har 


bortfallit i en cell vid bladets anläggning. (Enligt HALL — 1929 — 
dominerar hos trädgårdstulpanerna vit färg — som inte existerar 
hos någon med dem besläktad vild art — över gul.) Det lönar sig 


tulpanernas genetik trots all massodling är så gott som alldeles okänd; 
och detta sammanhänger naturligtvis med att det tar 5—7 år att få 
tulpaner i blom efter frösådd (Dykes 1930, s. 20). Under förutsätt- 
som om man hos vår vita tulpan skulle ha att göra med en förhål- 
landevis lättmutabel gen, ty två gånger har som nämnts också iakt- 
tagits ett rött band. 
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Bild 1. En blomma av den vita Swanenburg-tulpanen med en röd sektor i ett av 
hyllebladen. (Förminskad.) — L. E. HENRIKSSON foto. 


Man kunde kanske även tänka sig en annan förklaring till färg- 
olikheterna. Som bekant visa ofta blommorna hos den vanliga Petu- 
nia »hybrida» ett rätt växlande mönster av vitt och violett. Om knop- 
parna ha fått utvecklas vid hög temperatur och under svag eller 
kortvarig belysning, bli blommorna helt och hållet violetta. Vid lägre 
temperatur och i starkt ljus framkomma däremot vita kronblad: 
Ofta kan därför en planta på en gång visa helfärgade violetta eller 
alldeles vita blommor samt sådana, som ha ett växlande färgmönster. 
Några övergångstoner mellan vitt och violett finnas inte, så gränsen 
löper alltid skarp mellan de båda områdena. Man kan inte på- 
verka äldre blomknoppar. Det blivande färgmönstret avgöres näm- 
ligen mycket tidigt, redan då kronbladen äro 0,3—-1 mm långa. Sedan 
den korta »kritiska perioden», då de nämnda faktorerna kunna in- 
verka, är förliden, är också blommornas definitiva mönster en gång 
för alla fastslaget. Om andra inducerade (fenotypiska) färgföränd- 
ringar hänvisas också till HARDERS sammanställning (1938). Vid när- 
mare inspektion av frigidariets Swanenburg-tulpaner visade det sig, 
att flera stycken hade några små, korta röda streck, ofta så smala 
och obetydliga att de mycket lätt kunde förbises. Ett hylleblad hade 
dock en hel svärm av dylika små linjer, som följde kärlsträngarnas 
riktning. (I förbigående bör kanske också annoteras, att de tre yttre 
kalkbladen hos alla outslagna blommor visade en liten svagt rosa- 
färgad plätt invid själva inknipningen i spetsen.) Den 24 maj fick 
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jag se ett sextiotal tulpaner av samma sort på en frilandsodling. Det 
slog mig då, att vid närmare granskning (särskilt med lupp) samt- 
liga hade massor av små röda streck eller punkter (eller rättare 
— på grund av cellformen — rektanglar), trots att tulpanerna ver- 
kade att vara alldeles helvita. Tydligen ha friluftsförhållandena 
på något sätt gynnat uppkomsten av det röda färginslaget, ty i det 
jämförelsevis mörka, svala och fuktiga frigidariet var detta betyd- 
ligt sällsyntare. Man har svårt för att tro på några massmutationer 
i hyllebladens celler, även om DEMEREC (1931) har beskrivit ett 
sådant förhållande i kronbladen hos Delphinium ajacis. Det får 
väl snarare förutsättas, att massuppträdandet av de många, ofta 
lätt förbisedda, små röda färgteckningarna ha framkallats av vissa 
miljöförhållanden. Naturligtvis är det tänkbart, att även stora röda 
färgfält skulle kunna uppkomma på samma sätt; men beträffande 
vår tulpan (bild 1) förefaller detta mindre sannolikt. 

I den berömda Peloria-avhandlingen skriver LINNE (1749): »Docuit 
ea, experientia in Tulipis, quarum flores foecundati fuere a floribus 
alius coloris, & semina ex his generata flores produxerunt versi- 
colores.» Pa svenska: Detta lar oss experiment med tulpaner, vil- 
kas blommor ha befruktats av sadana med en annan farg, och de 
härigenom alstrade fröna ha frambragt brokiga blommor. LINNÉ 
vill nog, som också HuGo DE Vries (1903, s. 513) har framhållit, 
göra gällande, att bastarderna skulle få sina blommor »gestreift» 
i föräldrarnas färger. Om verkligen något eget försök ligger bakom 
LinnEs uttalande är väl tvivelaktigt. Han torgför kanske endast 
en allmän erfarenhet, att de odlade — säkert ganska heterozygotiska 
— tulpanerna kunna ge en rätt olikartad avkomma. (I nästa mening 
talar han om att frön av blomkål — albissima — ofta lämna plan- 
tor av vanlig blåkåls-typ, Brassicae coeruleae, om de båda sorterna 
ha fått växa i varandras närhet; ett exempel alltså på en dominant 
nedärvning.) I WAHLBOMS (1750) översättning av sin latinska dis- 
sertation, Sponsalia plantarum, står det på sid. 55: »TULIPA. Vid 
den har man i trägårds-konsten et artigt försök; ty om til äfventyrs 
någon allenast har röda Tulipaner, och åstundar andra af skilj- 
aktig färg, så vinnes dess ändamål, derest han på nogondera af- 
plåckar alla knapparne, innan de släpt sit frö-mjöl, och tager sedan 
några, til färgen hvita Tulipaner, samt med deras knappars frö- 
mjöl pudrar de rödas märken. Om man sedan utsår på en särskild 
säng dessas mogna frön, får man med nöje skåda dels röda, dels 
hvita, ja oftast spräkloga rosor upväxa, lika som man ofta ser, at 
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Bild 2. En gul tulpan (som börjat att vissna) med en brunröd sektor i ett av hylle- 
bladen. Nära blomman ett örtblad av delvis petaloid karaktär (en ganska vanlig 
missbildning hos tulpaner). (Förminskad.) — L. E. HENRIKSSON foto. 


tvänne til färgen åtskilda djur framföda et med åtskilliga färgor ut- 
sirat foster.» 

Med anledning av LINNEs påstående kan det kanske vara av in- 
tresse att i förbigående erinra om ett par fall, där verkligen båda 
föräldrarnas färg kan återfinnas sida vid sida hos bastarderna. Den 
för ett par ar sedan avlidna holländska ärftlighetsforskaren TINE 
TAMMES (1926) har funnit, att blommorna efter korsningen mellan 
en vit- och en mörkröd borstnejlika visade en serie av färgföränd- 
ringar från vitt fram till mörkrött. En planta kunde sålunda sam- 
tidigt ståta med båda föräldrarnas färger. Om en verklig mosaik 
av deras färger hos bönor har LAMPRECHT (t. ex. 1933) rapporterat. 
Han studerade en gen C, som homozygotiskt gör fröskalet enfärgat; 
men egendomligt nog äro Cc-plantornas frön spräckliga, varvid de 
mörka fläckarna ha den färg, som CC-bönor av samma konstitu- 
tion skulle ha, medan de ljusa fläckarna motsvara cc-bönornas färg. 

Men för att återgå till LINNÉ så kanske bakom hans och WAHLBOMS 
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Bild 3. Bartington-tulpaner. Nederst till höger en normal blomma. De tre andra 
ha infekterats med virus och visa »breaking». Blomman längst ned till vänster har 
dessutom fått en smula fransade hylleblad, som något erinrar om förhållandet hos 
papegoj-tulpaner (vilkas bladform dock ej beror pa någon virusverkan). — Efter 
miss CAYLEY. 
uttalanden ligger en iakttagelse av det sedan gammalt kända feno- 
men, som engelsmannen kalla »breaking» (brytning), en egendomlig 
typ av brokighet hos blommorna. I en tidigare homogent färgad 
tulpansort kunna plötsligt uppträda brokiga blommor. Anthocyan- 
bildningen upphör här och var, så att hyllebladen bli strimmade 
eller fläckiga i mycket växlande mönster. Dylika tulpaner sägas 
vara »broken» (bild 3 och 4). Deras färgintensitet kan ibland också 
ökas. Blommornas mönster är aldrig konstant utan varierar från 
planta till planta och hos ett och samma individ under olika år (detta 
i motsats till den ärftligt betingade brokigheten). Hos tulpaner, som 
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Bild 4. Till vänster en Rembrandt-tulpan med röda flammor och strimmor på vit 
botten. Till höger en s.k. bisarr tulpan. — L. E. HENRIKSSON foto. 


visa breaking, kan också klorofyllbildningen minskas, så att bla- 
den få ett, stundom rätt otydligt, fläckigt eller strimmigt utseende, 
som särskilt framträder, om de hållas upp mot ljuset. Dylika plantor 
äro också gärna något mindre än de normala och skjuta en kortare 
stjälk. Blommorna sägas även bli något reducerade i storlek, men 
det tycks inte alltid vara fallet (CayvLey 1928). 

Förr voro tulpaner av detta slag högt skattade av blomsterälskare. 
En del icke brokiga kloner odlades därför mest i sin egenskap att 
vara »breaders» eller »Muttertulpanen», d.v.s. utgångsmaterial 
för erhållande av de spräckliga typerna. I en gammal trädgårdsbok 
(Bosse 1842, s. 525) har jag funnit den ganska betecknande ord- 
sammanställningen: »Einfarbige (Expectanten oder Muttertulpa- 
nen)»; och vidare: »Die Einfarbigen haben anfängl. nur eine Farbe, 
...nehmen aber nach einer Reihe von Jahren nach u. nach mehrere 
Illuminationsfarben an ...» I sin betraktelse Over tulpanernas 
skönhet framhåller WEIDMANN (1716, s. 109), att de typer skattas 
högst, »deren Farbe glintzend ist, und als wie Attlass siehet: der- 
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gleichen sind die Feuer-rothen mit « einem weissen Boden, die so ge* 
nannten Monstra [d.v.s. papegojtulpaner], die wohl scheckirten, 
und die gelben mit grau vermischt». Som sin samtid satte han så- 
lunda högt pris på de brokiga sorterna. Om »het ”fijn worden’ of 
; ‘breken’ der Tulpen» och om den bekanta »Tulpomanien» i Hol- | 
land står en del att läsa i KRELAGES (1946) praktverk. Numera 
föredrar man avgjort de inte spräckliga typerna. »Columbine» ar 
en av de handelssorter, som alltid ha broken blossoms, om jag sa 
far säga. Dylika kloner äro konstanta, men vid frösådd försvinner 
brokigheten. 

| De nämnda förhållandena tala för att vi ha att göra med en virus- 
sjukdom, i själva verket den äldsta, som omtalats från växtriket. 
Den kan lämpligen kallas tulpanmosaiksjuka. Plantorna ge dock 
ofta inte alls intryck av att vara på något sätt »sjuka». 

| Miss Dornotuy CAYLEY (1928) — och enligt BUCHWALD före henne 
McKey — kunde definitivt fastslå breaking-fenomenets rätta natur. 
Hon arbetade vid John Innes Horticultural Institution, den bekanta 
forskningscentralen för genetik i London. Med en steril korkborr 
tog hon ut pluggar från lökar av de förmodat virussjuka tulpanerna 
och inympade sedan vävnadspropparna i »friska» lökar; varefter 
hon smetade paraffin och kanadabalsam över sårytan. Hon sam- 
manympade också två olika lökhalvor med varandra, den ena från 
en normal och den andra från en »broken» tulpan. Resultatet blev 
att de behandlade lökarna i ett stort antal fall utvecklade brokiga 
blommor (bild 3). Om man ville få ett utslag redan under det lö- 
pande året, måste den infekterade vävnaden komma i så nära kon- 
takt som möjligt med lökens blomanlag. Ingen av kontrollökarna 
visade ett spår av mosaiksjuka. — Den spontana infektionen sker 
genom bladlöss (Hatt 1933; McKenny HuGHES 1934). 

LONGLEY (1936), som gjort 39 olika sorter brokiga genom att 
smitta dem med virus, har framhållit, att en »breaking» tar sig olika 
uttryck hos olika tulpantyper, beroende på om blomfärgen be- 
tingas av cellsaftens anthocyanfärgämnen! eller kromoplasternas 
karotinoider eller också av en kombination av dessa båda färg- 


1 Enligt BEALE, PRICE och STURGESS (1942, s. 125) finnas hos Tulipa-arterna tre 
olika anthocyaner: pelargonidin, cyanidin och delphinidin. De båda undersläktena 
Leiostemones och Eriostemones ha vardera två av dessa (L-s p- och c-derivat och Er-s 
c- och d-derivat). Hos tradgardstulpanerna, som höra till den förra gruppen, finnas 
däremot alla tre, ett förhållande, som enligt de nämnda författarnas uppfattning 
vis presumably the result of artificiel selecting of mutants which would be elimi- 
nated in the wild». Det sista är förstås en mycket osäker förmodan. 
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; faktorer. Om bägge saknas, bli blommorna vita, och någon virus- 
verkan kan då icke spåras (men bladen kunna dock bli fläckiga). 


Om blott karotinoider finnas, bli blommorna gula och förändräs inte 
heller. Då färgen endast betingas av anthocyan, bli blommorna där- 
emot rödfläckiga på vit botten; och skulle både anthocyan- och 
karotinoidfärgämnen vara för handen, avteckna sig fläckarna mot 
en gul bakgrund. Vissa tulpaner »self-break», d.v.s. få endast 
mörkare streck av den normala färgen; alltså utan att några vita 
eller gula partier framkomma (HALL 1933, s. 330; McKENNY HUGHES 
1934; MCWHORTER 1938). 

Som nämnt äro inte alla brokiga tulpansorter. virusinfekterade. 
Just nu blommar i Linnéträdgården i Uppsala den gamla sorten 
Keizerskroon, gul med röda flammor, tillsammans med åtskilliga 
andra »antika» tulpaner, som det holländska sällskapet Neversie 
hösten 1946 skänkte till trädgården (Sv. Linnésällsk. årsskr., 23, 
1946). Keizerskroon är en »true bi-color», vars brokighet alltså 
inte beror på någon virussmitta (CAYLEY 1932). 

Om tulpanernas breaking-virus har skrivits åtskilligt, men det 
mesta är mig tyvärr endast tillgängligt i form av referat. MCWHORTER 
(1938) urskiljde tvenne typer av smittämnet. Ensam försvagar den 
ena sorten klorofyllbildningen i örtbladen och låter vita eller gula 
fläckar och strimmor framträda hos hyllebladen. Den andra framkal- 
lar mera intensivt färgade strimmor i kalkbladens i övrigt oföränd- 
rade epidermis (self-breaking). Dessa båda virussorter motverka 
i viss mån varandra »in limiting the plant changes characteristic 
for each». Blommor, som inte kunde skiljas från blomsterhandelns 
granna Rembrandts-tulpaner (en Darwin-typ med kontrastfärger i 
form av flammor och strimmor; se bild 4!), ha experimentellt 
framkallats genom samtidig infektion med båda virus-typerna 
(MCWHORTER 1938). Olika slag av virus kunna bl. a. skiljas åt 
genom att de ha olika inaktiveringstemperaturer och kunna vara 
verksamma i olika stark utspädning (BUCHWALD). 

Vi ha kanske förhållandevis mycket talat om tulpanernas breaking’, 
en sjukdom — som länge inte betraktats som något patologiskt —, 
då många botanister inte tyckas känna till de intressanta förhållan- 
den, som äro förknippade härmed. De båda tulpanerna från Upp- 
sala kunna knappast på grund av mosaiksjuka ha fått sitt ensamma 


1 Även hos penséer och Viola cornuta har nyligen SCOCRIN (1948) konstaterat, 
att en breaking kan uppkomma i blommorna, om plantorna bli infekterade med 


virusämnen från gurkor och selleri. 
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röda färgfält på ett vitt resp. gult hylleblad. Enligt LONGLEY har näm- 
ligen virus inte någon effekt på de vita och gula grundfärgerna. 
Man är därför närmast benägen att tänka på en vegetativ mutation. 


Kanske denna festskrifts mottagare tycker, att hans vän här för- 
söker att fägna sextioåringen med att »koka soppa på en spik». 
Det må så vara; men författaren vill gärna, fast i sista stund, åtmin- 
stone överräcka ett par tulipaner åt sin gamle kurskamrat och vitt- 
berömde kollega. 


Uppsala den 27 maj 1949. 


Summary. 
On Colour Changes in Garden Tulips. 


The author describes a blossom of the Swanenburg, white tulip, 
which has a red sector in one of the petals (fig. 1). This is probably 
due to a vegetative mutation. In outdoor cultures plenty of small, 
often extremely thin and short lines of red cells are seen (especially 
with a pocket lens) in the snow-white petals. This kind of colouring 
of the epidermis cells is considerably rarer in a frigidarium with its 
darker, colder and dampish conditions. 

Transmutations of white to red in a couple of other blossoms are 
mentioned, and also colour changes caused by the influence of en- 
vironment, The opinion of Linnaeus that colour streaks in tulips 
originate from crossing is referred to. The »breaking» phenomenon 
(virus infection) is at least touched upon. 
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1. Metodologiska grundprinciper. 

Två huvudmetoder äro i bruk vid en vegetations indelning i växt- 
samhällen av högre och lägre rang. 

Enligt den ena huvudmetoden inriktar man sig primärt pa 
att urskilja relativt enhetliga växtsamhällen av lag rang och sam- 
manfogar sedan dessa till högre enheter. För Braun-BLANQUET 
(1928, 1932) och hans skola är det primära målet urskiljandet ay 
associationer, väsentligen pa grundvalen av den kvalitativa art- 
sammansättningen; dessa associationer sammanfogas därefter till 
förband (Verbände, alliances, tidigare kallade »Assoziations-Ver- 
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E bande»), dessa till ordningar (tidigare kallade »Assoziations- 


Ordnungen») och dessa i sin tur till klasser (tidigare kallade 
»Assoziations-Klassen»). De tre sistnämnda enheternas namn visar 
klart att det här är fråga om en klassificering av de lägre en- 
heterna till allt högre och högre enheter. Själv arbetade jag i min 
biocoenosforskning fram till senare delen av 1930-talet (jfr fram- 
för allt Du Rrerz 1930 a och b) efter samma huvudmetod: det pri- 
mära målet var urskiljandet av sociationer (före 1930 kallade 
associationer, men icke att förväxla med associationer i BRAUN- 
BLANQUETS vidsträcktare mening) väsentligen grundade på de 
dominerande arterna i varje skikt; sociationerna grupperades 
sedan till enheter av allt högre och högre rang, av vilka jag för att 
få överensstämmelse med BRAUN-BLANQUETS terminologi kallade 
de båda lägsta associationer och förband (Du Rrerz 1936), sedan 
jag 1930 övergivit den tidigare grupperingen av »associationerna» 
(= sociationerna) till på fysiognomisk livsformslikhet grundade 
»formationer» (= isocoenoser) och i stället börjat gruppera dem 
till biocoenoser av högre rang. På samma sätt gjorde jag vid 
studiet av synusierna (enskiktsamhällena) urskiljandet av de på 
dominanterna grundade societeterna (Du Rietz 1936, i början 
kallade »consocioner», Du RIiETZ 1930 a och b) till primärt mål 
och grupperade först sekundärt dessa till högre enheter, av vilka 
de båda lägsta fr. o. m. 1935 kallades unioner och federationert 
(efter att först en tid ha kallats associoner och federioner, Du RIETZ 
1930 a och b). 

Olagenheten med denna huvudmetod är att de högre enheterna 
icke urskiljas direkt utan indirekt och därigenom lätt fa en allt 
mer artificiell karaktär ju högre de äro. I stället för att skära ve- 
getationens stora kaka direkt i stora bitar och sedan i allt mindre 
och mindre skär man den direkt i småbitar och klistrar sedan ihop 
dessa igen till större och större bitar. Särskilt när de lägsta enhe- 
terna äro grundade på dominanter och de högre på kvalitativ art- 
sammansättning måste detta leda till otillfredsställande resultat: 
Man kommer lätt att enbart på grund av dominansen urskilja so- 
ciationer och societeter, vilkas kvalitativa artsammansättning i öv- 


1 Det svenska ordet förbund, vilket jag 1941 (Du RiETtz 1941 s. 3, 1942 a s. 125, 
1944) föreslog som svensk synonym till »federation» och vilket sedan använts bl. a. 
av WALDHEIM (1944) och v. KRUSENSTJERNA (1945), har tyvärr blivit praktiskt oan- 
vändbart sedan NORDHAGEN (1943) började använda »forbund» som norsk synonym 
till »förband». 


276 G. EINAR DU RIETZ 


rigt är så variabel att det mången gång skulle ha varit naturligare 
att dela upp en viss sociation på olika associationer eller t. o. m. 
på olika förband och en viss societet på olika unioner eller t. o. m. 
på olika federationer. Som exempel kan nämnas Eriophorum va- 
ginatum - Sphagnum magellanicum - sociationen hos OsvaLrp (1923 
s. 226-227), vilken, som tabellen och beskrivningen visa, i nutida 
myrvegetationssystem faller delvis inom mossarnas, delvis inom fat- 
tigkärrens förband. Ett annat exempel är Betula nana - Cladonia al- 
pestris - sociationen hos NORDHAGEN (1943 s. 98--99), vilken i mitt 
fjällvegetationssystem endast delvis faller inom det förband (Em- 
petrion, = NORDHAGENS Loiseleurieto-Arctostaphylion), där NORp- 
HAGEN placerar den; de blåbärsförande provrutorna skulle jag 
hellre placera i det snöskyddskrävande Myrtillion-förbandet (= 
NORDHAGENS Phyllodoco-Myrtillion), för vilket blåbärsriset i låg- 
fjällbältet enligt min erfarenhet är en absolut trogen ledväxt (Du 
RietTz 1942 a). 

Enligt den andra huvudmetoden urskiljer man de största 
vegetationsenheterna direkt i naturen och indelar dem sedan suc- 
cessivt i allt lägre och lägre enheter. De på dominanter grundade 
sociationerna urskiljas därvid först inom de på den kvalitativa art- 
sammansättningen grundade förbandens och associationernas ram, 
varigenom man undgår risken för att inom en och samma socia- 
tion enbart på grund av dominanterna blanda ihop vegetations- 
fläckar, som på grund av sin övriga artsammansättning böra place- 
ras i olika större enheter. Det blir med denna metodik självfallet, 
att mossarna och fattigkärren innehålla olika Eriophorum vagina- 
tum - Sphagnum magellanicum - sociationer, med väsentligt olika 
artsammansättning i övrigt. Det blir också självfallet att i Skander- 
nas lågfjällbälte Empetrion- och Myrtillion-förbanden kunna ha var 
sin Betula nana - Cladonia alpestris - sociation med delvis olika icke- 
dominerande arter. Analoga fall av sociationer och societeter med 
samma dominanter men i övrigt mer eller mindre olika artsamman- 
sättning inom olika associationer eller t. o. m. olika förband bli 
icke ovanliga om man arbetar med denna metodik, vilken jag själv 
använt sedan senare delen av 1930-talet och för vilken jag i före- 
drag, föreläsningar, kompendier (Du Rietz 1942 c) och tryckta 
skrifter (jfr särskilt Du Rrerz 1942 a s. 141) propagerat sedan 
denna tid. En vacker tillämpning av samma metodik på moss- 
synusier har givits av WALDHEIM (1944 a). 


Denna huvudmetodik har helt frigjort sig från den gamla vitt- 
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spridda föreställningen om att en viss enhet, t. ex. associationen, 
skulle vara mera »grundliggande» än den andra. »Ett vixtsamhiille 
och dess naturliga begränsning fastställes genom direkt faltstudium 
ay den enhet det gäller, icke, som man alltför ofta försökt, genom 
att vid skrivbordet ordna växtsamhällen av lägre rang i grupper 
efter deras större eller mindre likhet» (Du Rietz 1942 ¢ s. 4). 
De högsta enheternas fastställande fordrar ett mera extensivt ar- 
betssätt. Vegetationsenheter av så hög rang som Skandernas al- 
pina kalfjällbälten, subalpina björkskogsbälte och prealpina fjäll- 
barrskogsbälte framträda bäst från en hög utsiktspunkt eller från 
luften, och kunna fastställas och jämföras oberoende av den mera 
detaljerade analys av variationen inom var och en av dem som 
fordras för klarläggandet av lägre vegetationsenheter inom varje 
bälte. Redan fastställandet av förbanden inom t. ex. lågfjällbältets 
stora vegetationsenhet fordrar att vegetationen betraktas på något 
närmare håll, men även detta kan ske oberoende av den detaljerade 
analys av varje förbands associationer och sociationer, som fordras 
för klarläggandet av dessa mindre enheter. Självfallet verkar 
detaljstudiet av de lägre enheterna ofta befruktande och skärpande 
på klarläggandet av de högre enheternas detaljbegränsning, och 
självfallet går i praktiken studiet av högre och lägre enheter ofta 
parallellt under ständig och ömsesidigt stimulerande växelverkan. 
Men de stora huvuddragen i vegetationens differentiering i bio- 
coenoser av hög rang är dock i stor utsträckning en sak för sig, 
vars klarläggande fordrar andra metoder än klarläggandet av de 
lägre enheternas sammansättning och begränsning. 

Ett vackert exempel på direkt klarläggande av ett stort vegeta- 
tionsområdes differentiering i biocoenoser av hög rang är CLEMENTS’ 
(1916, 1920) utredning av U. S. A:s »formations» och »associations» 
(icke att förväxla med de mycket snävare fattade associationerna 
i olika europeiska meningar, jfr Du Rierz 1930 a och b). 

Nedanstående försök till översikt över huvudenheterna i den 
svenska myrvegetationen är grundad på den senare av de båda ovan 
skisserade huvudmetoderna. 


3, Våra mossar och kärr som formationer inom de boreala 
myrarnas huvudformation. 


Om man betraktar jordens myrvegetation som en helhet, framstår 
den gentemot jordens övriga vegetation som en jättestor men 1 
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otaliga isolerade fläckar eller segment! splittrad biocoenos av myc- 
ket hög rang eller som en panformation i den mening jag år 
1930 (Du Rietz 1930 a och b) föreslog denna term till internatio- 
nellt bruk. Inom denna panformation kan man urskilja ett ännu 
okänt antal huvudformationer (ny term) i olika delar av jor- 
den, t-ex. de nyzeeländska myrarnas huvudformation (se Cock- 
AYNE 1928), de hawaiiska myrarnas huvudformation (se SKOTTS- 
berg 1940, SELLING 1948), de patagonisk-eldsländska myrarnas 
huvudformation (se SKOTTSBERG 1916, AUER 1933 etc.), och de 
boreala myrarnas huvudformation, av vilken de svenska myrarna 
utgöra en liten del. Inom den sistnämnda huvudformationen kan 
man urskilja tva formationer i den mening, vari denna term 
— vilken ursprungligen infördes av GRISEBACH (1838, 1841 a och b, 
1842, 1843 etc.; se vidare Du RIETZ 1921 b s. 41-44 och 52-54) som 
beteckning pa varje vaxtsamhalle överhuvudtaget — numera stabi- 
liserats i den brittiska och nordamerikanska vaxtsociologien (jfr 
särskilt CLEMENTS 1916, 1920, WEAVER and CLEMENTS 1929, 1938, 
TANSLEY 1939) och i vilken jag 1930 bl. a. vid den internationella 
botanistkongressen i Cambridge föreslog dess stabilisering i inter- 
nationell terminologi (Du RIETZ 1930 a och b). Att vara myrars 
båda allmänt erkända huvudenheter, mossar och kärr, verkligen 
motsvara den nutida engelskspråkiga växtsociologiens »formations», 
framgår av att TANSLEY (1939 p. 673) talar om »the moss or bog 
formation» och sätter denna i motsats till »fen». Detta formations- 
begrepp motsvaras, som jag redan 1930 (Du RiETtz 1930 a och b) 
visade, i stort sett av BRAUN-BLANQUETS klass-begrepp; BRAUN- 
BLANQUET (1928 s. 313-314, 1932 s. 365) betecknar uttryckligen 

1 De från varandra isolerade vegetationsfläckar, vari ett växtsamhälle av högre 
eller lägre rang ofta är splittrat genom mänsklig åverkan eller genom öformigt upp- 
trädande av för samhället lämpliga ståndorter, ha tidigare på tyska kallats »Sied- 
lungen», en till svenska oöversättbar term, och av mig »naturbegränsade fläckar» av 
växtsamhället ifråga. I det av Scumip (1941) föreslagna ordet »segment» ha vi fått 
en god internationell term för dessa fläckar. »Det enskilda segmentet av ett växtsam- 
hälle har ibland betraktats som ett slags samhällsindivid och som växtsamhällslärans 
enda konkreta enhet, medan samhället i dess helhet betraktas som en abstrakt sam- 
hällstyp. Men ett folk blir inte en mindre konkret enhet för att det lever uppdelat 
i ett antal bosättningsenheter skilda av obebodda områden. Lika litet blir den nor- 
diska barrskogen som helhet mindre konkret för att den, till stor del i sen tid, splitt- 
rats i ett stort antal isolerade skogsområden eller skogsdungar.» (Du RIETZ 1942 c.) 
Se vidare Du Rrerz 1930 a s. 306 och där anförd litteratur. 


bl.a. »Hochmoor» (»high moor»!) och »Sumpf» (»svamp») som 


»Klassen» (»classes») motsvarande andra terminologiska systems 
»plant formations», och exemplifierar sitt växtsociologiska—-klass- 
begrepp bl. a. med »Die Klasse der eurosibirischen Flachmoore» 
(»the class of the Eurosibiric flat moors»). Att termen »formation» 
ar att föredra framför »klass» som beteckning på dessa biocoenoser 
av hög rang, synes efter ovan lämnade metodologiska utredning 
knappast behöva närmare motiveras, och dess vidsträckta använd- 
ning i nutida engelskspråkig litteratur synes ge goda förhoppningar 
om att det vid den internationella botanistkongressen 1950 skall 
lyckas att genomföra en internationell stabilisering av »formation» 
som namn på biocoenoser av denna rang på samma sätt som »för- 


- band», »association» och »sociation» stabiliserades vid Amster- 


damkongressen 1935 (jfr Du Rrerz 1936). 


3. Fastmarksvattengränsen som huvudgräns inom svensk myr- 
vegetation. 


Bland nu aktiva svenska myrvegetationsforskare har man (i 
enlighet med ett av Torr 1903 framställt förslag, vilket särskilt 
genom OsvaLp kom att sprida sig fran Svenska Mosskulturföreningen 
till allt vidare kretsar av svenska myrforskare) allmänt enat sig om 
att dra gränsen mellan mossar och kärr i enlighet med urgammalt 
svenskt språkbruk inom Småland och de andra delar av inre Göta- 
land och Svealand, där befolkningen sedan gammalt är van att 
se myrarnas båda huvudtyper. Med mossar menar man i dessa 
trakter endast de myrdelar, vilkas väsentligen av ljung och andra 
ris samt av tuvdun, vitmossor och renlav sammansatta växttäcke 
genom sin torftighet och artfattigdom samt genom frånvaron av 
gräs, andra starrarter än Carex limosa och andra örter än hjortron 
och Drosera-arter starkt sticker av mot kringliggande kärr eller 
»mader», vilkas växttäcke alltid innehåller åtskilliga på mossarna 
felande Carex-arter, andra halvgräs, gräs och örter och därigenom 
får en grönare färg än den mer eller mindre bruna mossen. Or- 
saken till mossarnas torftighet och artfattigdom ligger i att de i 


1 En olycklig felöversättning till engelska av det tyska »Moor» med »moor», vilken 
först infördes av WARMING 1909 och sedan dess varit omöjlig att utrota i den av andra 
än engelsmän skrivna engelskspråkiga litteraturen. I verkligheten har det engelska 
»moor» intet med det tyska »Moor att göra utan betyder snarare mer eller mindre 
fuktig hed (jfr t. ex. TANSLEY 1939). 
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motsats till kärren genom sin höjdtillväxt isolerats från fastmarks- 
vattnet, d. v. s. det grundvatten som varit i beröring med mineral- 
jord, och därför icke få mera mineralnäring än nederbörden kan 
ge. Denna olikhet ifråga om myrytans höjd har givit mossar och 
kärr deras holländska namn (»hoogven» och »laagven») ävensom 
deras tyska (»Hochmoor» och »Flachmoor»). Mossarna äro om- 
brogena myrar (von Post och GRANLUND 1926) eller regnmyrar 
(ACKENHEIL 1944), eller riktigare ombrogena myrelement (SJÖRS 
1948 a) eller regnmyrelement (ny term). Karren aro geogena 
myrar eller myrelement (Ss6rs 1948 a), fastmarksvattenmyrar 
(ACKENHEIL 1944) eller fastmarksvattenmyrelement (ny term). 
Mossevegetationens isolering från fastmarksvattnet har länge va- 
rit känd för myrforskarna. »Vom Regen nur und Thau des Him- 
mels ist es ausgewachsen: Die Erde nährt es nicht» skrev redan 
Dav (1823) om mossen. WEBER (1909) underströk detsamma ge- 
nom att kalla mossetorven »Regentorf oder ombrogener Torf». 
MELIN (1913), som först klarlagt huvuddragen av svenska Sphag- 
num-arters fördelning på »Hochmoor» och »Flachmoor» (begrän- 
sade som ovan angivits), sätter »Die Assoziationen nähren sich 
hauptsächlich von atmospharischem Wasser» som rubrik över en 
skildring av »Assoziationen, die das Hochmoor aufbauen». Sedan 
THUNMARK (föredrag i Växtbiologiska Seminariet den 8/2 1935) in- 
fört begreppet fastmarksvattengräns (Mineralbodenwasser- 
grenze hos THUNMARK 1940 och 1942) och påvisat det anmärk- 
ningsvärt skarpa omslaget i mikrovegetationen vid denna gräns 
samt jag själv under 1930-talets senare hälft ägnat mycken tid åt 
undersökningar över omslaget i kärlväxt- och mossvegetationen vid 
samma gräns och funnit detta vara lika skarpt som omslaget i 
mikrovegetationen, ha detaljstudier över denna gräns intagit en 
framskjuten plats inom den svenska myrvegetationsforskningen. 
Eftersom man i praktiken är hänvisad till att fastställa gränsen 
ifråga efter de yttersta förekomsterna av exklusiva kärrväxter, har 
Ssors (1946 b, 1948 a) föreslagit namnet »kärrväxtgränsen»! i 
stället för »fastmarksvattengränsen» (jfr även »Euminerobiontgrän- 
sen» hos AcKENHEIL 1944). Genom spektrografiska undersök- 
ningar av myrvatten har WITTING (1947, 1948) funnit denna gräns 


* Mot denna term kan bl. a. invändas dels att ordet kärr alltjämt pa vissa hall 
(S. G. U. och Statens Skogsforskningsinstitut) användes i mera inskränkt mening, 
dels att begreppet kärrväxter måste innefatta alla de växter som växa i kärr, 
sålunda även de med mossarna gemensamma arterna. 
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vanligen ligga vid en Ca-halt av omkring eller nagot under 1 mg/l. 
Bland nu aktiva svenska myrvegetationsforskare råder enighet om 
att vegetationsomslaget vid fastmarksvattengränsen eller kärfväxt- 
gränsen är skarpare och påtagligare och mera genomgripande än 
vid någon annan gräns inom svensk myrvegetation och att denna 
gräns är den huvudgräns på vilken myrvegetationens indelning 
i mossar och kärr (Hochmoor und Flachmoor, Moos und Ried, 
bog and fen) måste grundas. 

De exklusiva kärrväxter, som oftast gå ända fram till mossens 
kant och efter vilkas upphörande man därför i praktiken bäst av- 
läser fastmarksvattengränsen, äro i fältskiktet framför allt Erio- 
phorum angustifolium samt Carex rostrata och C. pauciflora, ibland 
även C. lasiocarpa samt i sydvästra Sveriges Narthecium-område 
Narthecium ossifragum, vars lätt synliga massuppträdande ända 
fram till mossegränsen gjort Narthecium-gränsen till en utmärkt 
praktisk indikator på fastmarksvattengränsen vid kartering (jfr 
THUNMARK 1942 s. 187, ACKENHEIL 1944 s. 26—27). I bottenskiktet 
ar Sphagnum apiculatum den exklusiva kirrart, som oftast gar anda 
fram till fastmarksvattengransen; även S. Dusenii kan ibland göra 
detsamma, och i östra Sverige, dar S. papillosum hor till de exklu- 
siva karrarterna, kan fastmarksvattengransen ofta avläsas pa de 
sista S. papillosum - mattorna. Bland för karret karakteristiska 
mikroalger, som ofta gå ända fram till fastmarksvattengränsen, 
kunna främst nämnas Pinnularia-arter samt i östra Sverige Chroococ- 
cus turgidus och Frustulia rhomboides (sens. lat.); i sydvästra Sve- 
rige gå de båda sistnämnda även ut i mossarnas höljor och gölar. 

Överallt, där en mossekant höjer sig över en kärryta, är fast- 
marksvattengränsen relativt skarp och lätt att avläsa på vegeta- 
tionen. De allsidigt välvda mossarna skiljas genom en skarp och 
tydlig fastmarksvattengräns inte endast från den mossen omgi- 
vande laggen, utan även från på mossen frambrytande och ut till 
laggen rinnande dråg. Mindre skarp och lätt att avläsa kan fast- 
marksvattengränsen bli på excentriskt uppbyggda mossar, »där i 
myrarnas kanter den soligena torvbildningen tävlar med den om- 
brogena tillväxten. I smådråg från myrkanten finns ofta tillfälle 
för soligent vatten att blanda sig med det ombrogena och succes- 
sivt utspädas genom att spridas solfjäderformigt över en myryta. 
Här blir också gränsen mellan kärr och mosse flytande: kärrväxt- 
gränsen ersätts av en serie gränser för olika kärrväxter, och sam- 
hällen som i övrigt förefalla att tillhöra mossevegetationen inne- 
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hålla över stora ytor inslag av enstaka av de allra anspråkslösaste 
kärrindikatorerna (Carex pauciflora, Sphagnum papillosum pa 
Skattlésbergs Stormosse, kap. 5). Att det kan vara svårt att avgöra 
varl sådana växtsamhällen böra räknas minskar enligt min upp- 
fattning på intet sätt värdet av indelningen i kärr- och mossesam- 
hällen. Tvärtom är det denna indelning som gjort det möjligt att 
även i sådana fall följa fastmarksvattnets banor på myrarna med 
vegetationens sammansättning som vägvisare.» (SJÖRs 1948 a s. 58.) 
Eftersom det inte heller på sådana myrar finns någon annan 
gräns som bättre ägnar sig som huvudgräns och grundval för myr- 
indelningen, och eftersom det även i sådana fall vanligen går bra 
att dra gränsen efter den anspråkslösaste kärrväxten, kan jag lika 
litet som Ss6rs finna att dessa företeelser rubba fastmarksvatten- 
gränsens värde som grundval för gränsdragningen mellan kärr och 
mosse. 


4. Mosseformationens regionala differentiering i subformationer 
och förband. 


De tre senaste årtiondenas svenska mosseforskning har klarlagt 
betydande olikheter mellan mossarna i landets olika delar. Vi 
kunna nu ganska väl skönja huvuddragen i denna mosseforma- 
tionens regionala differentiering i vad jag skulle vilja kalla sub- 
formationer, och av dessa subformationers differentiering i för- 
band. De östsvenska skvattramtallmossarna utgöra enligt detta 
betraktelsesätt en subformation, vars enda viktiga förband lämp- 
ligen kan kallas Ledo-Parvifolion-förbandet efter Ledum palustre 
och Sphagnum parvifolium, två av förbandets mest framträdande 
dominanter och skiljeväxter mot de kala mosseplanens förband. 
De östsvealändska och sydöstnorrländska kalmossarna med en av 
skvattramtallskog klädd kantsluttning och ett skoglöst mosseplan 
med nästan enbart av Sphagnum fuscum uppbyggda tuvor och vä- 
sentligen av S. cuspidatum och S. balticum i resp. nedre och övre 
höljestadiet fyllda höljor utgöra enligt samma betraktelsesätt en an- 
nan subformation (Eufuscion-mossarnas eller Ryggmosse-typens sub- 
formation) differentierad i kantsluttningens Ledo-Parvifolion-för- 
band och mosseplanets Eufuscion-forband. Sydnärkes, västra 
Västmanlands och Sydvärmlands samt östra Götalands kalmossar, 
med en kantsluttning liknande Ryggmossetypens men med ett skog- 
löst mosseplan på vilket de röda Sphagnum-arterna magellanicum 
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och rubellum till stor del undanträngt Ryggmossetypens Sphagnum- 
arter i höljornas övre och tuvornas nedre delar, utgöra en tredje 
subformation (Rubello-Fuscion-mossarnas eller Skagershultmosse- 
typens subformation), differentierad i ett Ledo-Parvifolion-förband 
och ett Rubello-Fuscion-férband. En fjärde subformation (Rubel- 
lion-mossarnas eller Komosse-typens subformation) utgöra västra 
Götalands kalmossar med i stort sett skvattramfria, delvis även 
skoglösa kantsluttningar och klockljungrika mosseplan med Sphag- 
num fuscum undanträngd till de högsta tuvtopparna (där den bil- 
dar en union med den i de andra subformationerna felande S. im- 
bricatum), med S. rubellum som härskande tuvuppbyggare i övrigt 
(i union med den föga mindre framträdande S. magellanicum) och 
med S. balticum i övre höljestadiet väsentligen undanträngd av 
S. magellanicum (jämte S. rubellum och den i de båda ovannämnda 
subformationerna felande S. papillosum). Denna subformation är 
differentierad i flera förband; förutom kantsluttningarnas Ledum- 
fria Parvifolion-förband och det växande mosseplanets (regenera- 
tionskomplexens) Rubellion-förband finner man här det stillastå- 
ende eller eroderade mosseplanets (stillestånds- och erosionskom- 
plexens hos OsvaLDp 1923, eller med ett sammanfattande namn 
dräneringskomplexens) motsvarande, ännu icke namngivna för- 
band. Genom att på detta sätt som biocoenoser av hög rang be- 
handla vad vi förut betraktat som biocoenoskomplex undviker man 
de dubbla system (biocoenossystem, biocoenoskomplexsystem), 
varmed vi förut rört oss i svensk mosseforskning. Se vidare VON 
Post och SERNANDER 1910, Osvatp 1923, 1937, Du RiETtz och 
NANNFELDT 1925, Du RIETZ 1932, WALDHEIM 1944 b, WITTING 1947, 
1948, etc. 

I vissa sammanhang kan det vara fördelaktigt att sammanfatta 
Eufuscion-, Rubello-Fuscion och Rubellion-förbanden till ett huvud- 
förband (ny term) kallat Fuscion, medan de rena skogsmossarnas 
och kantsluttningarnas av Sphagnum parvifolium karakteriserade 
förband sammanfattas till ett annat huvudférband kallat Parvi- 
folion. Om någon föredrar att behandla dessa huvudforband som 
förband och mina ovan skisserade förband som underforband, 
ändrar detta intet i princip i metodiken. Det väsentliga ar att den 
fortsatta indelningen i associationer kan genomföras separat 
inom varje förband (eller underförband) utan att den naturliga in- 
delningen inom ett förband behöver störas av sidoblickar på vad 
som kan vara mera naturligt inom ett annat förband. Därigenom 
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kan man lätt tillfredsställa SJörs” (1946 b s. 8, 1948 a s. 54) önskan 
att »grunda vegetationsenheterna enbart på vegetationen inom det 
skildrade området ... utan att sträva efter att ge mina enheter an- 
vändbarhet inom andra områden» och att »genom detta rent em- 
piriska arbetssätt få fram material som är fullt opåverkat av ovid- 
kommande intryck av andra trakters vegetation». Då SJörs (1948 a 
s. 54) säger sig i denna punkt avvika »mera avsevärt från den 
(nyare) Du Rietz'ska skolans samhällsbegränsningsprinciper», 
måste jag nog invända, att jag själv länge försökt arbeta efter just 
denna princip, även om detta förut ej kommit till uttryck i mina 
mycket summariska publikationer om myrvegetationens indelning. 
Någon motsats mellan Ss6rs’ och min inställning till denna fråga 
finnes i varje fall icke. 

Det ovan skisserade greppet på mossarnas regionala differentie- 
ring kan tillämpas även på nordsvenska mossar. SJOrs (1948 a) 
»excentriskt uppbyggda mossar» i Bergslagen kunna betraktas som 
en från de ovan nämnda skild subformation, och andra sådana 
kunna skönjas på grundvalen av SJörs” (1946 b, 1948 b) och mina 
egna (Du RIETZ 1921 b, 1925, BJÖRKMAN och Du RiETzZ 1923) under- 
sökningar av jämtländska och lappländska samt Me tins (1917) och 
MALMSTRÖMS (1923) av östnorrländska mossar. 


3. Mosseförbandens differentiering i associationer och 
subassociationer. 


Den fortsatta indelningen av mossevegetationen i associationer 
underlättas som redan nämnt väsentligt av att de ovan omtalade 
förbanden urskiljts först, så att associationsindelningen inom ett 
förband inte behöver störas av sidoblickar på den ofta avvikande 
differentieringen inom andra förband. Inom alla förbanden synes 
den starkaste motsättningen vara mellan höljornas våtare och tu- 
vornas torrare, risrikare vegetation, och en första indelning i en 
höljeassociation och en tuvassociation är vanligen nästan självfal- 
len. Gränsen mellan héljor och tuvor är ytterligt skarp i Rygg- 
mossetypens Fufuscion-förband, där ljungen börjar dominera i 
fältskiktet just där övre höljestadiets Sphagnum balticum - matta er- 
sattes av tuvans Sphagnum fuscum - kudde. I Rubello-Fuscion- och 
Rubellion-forbanden är gränsen mellan höljor och tuvor mindre 
skarp, eftersom övre höljestadiet och nedre tuvstadiet ofta bindas 
ihop av samma röda Sphagnum magellanicum - eller S. rubellum - 
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matta. Gränsen dras här bäst efter nedre gränsen för ljungens 


dominans, varigenom också parallelliseringen med Eufuscion-för- 
bandet underlättas. Liksom fastmarksvattengränsen, markerad av 
de anspråkslösaste kärrväxternas gräns, är den genomgående hu- 
vudgräns på vilken myrvegetationens differentiering i mosse och 
kärr grundas, ger övre höljegränsen en motsvarande generell 
ledlinje för mossevegetationens differentiering i höljevegetation och 
tuvvegetation med nedre ljunggränsen som den mest genom- 
gående indikatorn i vegetationen. I övre höljestadiet uppväxande 
ljungkolonister eller döende ljungrelikter räknas därvid icke med. 

Åtminstone inom de kala mosseplanens olika förband går även 
den fortsatta differentieringen av tuvornas association och höljor- 
nas association i subassociationer parallellt med fuktighetsgradens 
växlingar; den starkaste motsättningen inom höljornas association 
är mellan nedre höljestadiets våtare och övre höljestadiets något 
torrare vegetation, och den starkaste motsättningen inom tuvornas 
association är mellan nedre tuvstadiets relativt fuktiga och nästan 
alltid Sphagnum-dominerade vegetation och övre tuvstadiets torrare 
vegetation, i vilken Sphagnum-arterna till stor del dödats av lavar, 
levermossor m.m. I Blängsmossens Rubellion-förband faller det 
sig t. ex. naturligt att indela höljornas Cuspidatetum-association i 3 
subassociationer: 1) Nedre höljestadiets Eucuspidatetum (med, för- 
utom mer eller mindre rena algsamhällen, Sphagnum-mattor som 
helt behärskas av S. cuspidatum, delvis utan fältskikt, delvis kom- 
binerade med ett fältskikt av den i de andra subassociationerna 
felande Carex limosa - Scheuchzeria-unionen eller av Eriophorum 
vaginatum): 2) Det progressiva övre höljestadiets Magellanico- 
Cuspidatetum (med S. cuspidatum - mattorna åtminstone uppblandade 
med och till stor del ersatta av S. magellanicum jämte S. papillosum 
och S. rubellum samt med Eriophorum vaginatum, Scirpus caespito- 
sus och Rhynchospora alba som viktigaste fältskiktsarter). 3) Det 
regressiva övre höljestadiets Tenello-Cuspidatetum-subassociation 
(med de döende tuvdunsocklarna och övriga tuvresterna klädda av 
icke torvbildande S. tenellum, lavarna Cladonia Delessertii, Cl. 
squamosa och Ochrolechia frigida, levermossor m.m.). Lika up- 
penbart är inom samma förband tuvornas Calluneto-Rubelletum- 
association differentierad i åtminstone 4 subassociationer: 1) Nedre 
tuvstadiets Magellanico-Rubelletum (med Calluna-S. rubellum - so- 
ciation och darnast Calluna - S. magellanicum - soc. som de båda 
viktigaste sociationerna). 2) Ovre tuvstadiets blandade Calluneto- 
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Cladinetum (i vilken de nyssnämnda Sphagnum-mattorna överväxts 
av renlavmattor). 3) De sekundära tuvornas Imbricato-fuscetum (med 
Sphagnum imbricatum- och S. fuscum - kuddar uppvuxna ovanpå 
renlavmattan, jfr OsvaLp 1923 och 1937). 4) Empetreto-Cladinetum, 
bestående av den Empetrum - Cladonia rangiferina - sociation som 
överväxer sekundärtuvornas högsta toppar (OsvaLp 1. c.). Genom 
fortsatta analyser av dessa subassociationers differentiering kom- 
mer man till slut ned till de minsta enheterna i mosseplanets bro- 
kiga mosaik, sociationerna och de societeter av fältskiktsarter, bot- 
tenskiktsarter och mikroorganismer som sammansätta dessa. 

Det här skisserade greppet på mossarnas vegetation står i mot- 
sats till den bland nutida växtsamhällsforskare mycket utbredda 
vanan att behandla mossetuvornas och mossehöljornas vegetation 
som vitt skilda samhällen, vilka placeras i helt olika delar av växt- 
samhällssystemet. CAJANDER (1913) och hans efterföljare (jfr t.ex. 
Paasio 1941) förena mossehöljor och fattigkarr till »Weissmoore» 
i motsats till mossetuvornas »Reisermoore». NORDHAGEN (1936, 
1943) placerar tuvornas vegetation i förbandet Oxycocco - Empetrion 
hermaphroditi inom ordningen Ledetalia och höljornas vegetation 
tillsammans med extremfattigkärren i förbandet Scheuchzerion pa- 
lustris inom ordningen Scheuchzerietalia. Jag har själv länge för- 
sökt en liknande metodik, men mina erfarenheter i naturen ha 
mer och mer tvungit mig tillbaka till den syn på den intima sam- 
hörigheten mellan tuvornas och höljornas vegetation som jag häv- 
dade i mitt första växtsociologiska arbete (Du RiETZ 1917 s. 62- 
63). Hur stor kontrasten än kan synas vara mellan höljornas 
våtaste och tuvornas torraste vegetation, ha dock tuvor och höljor 
åtskilliga arter gemensamma inte minst bland mikroalger och rhizo- 
poder, och under höljans utveckling till tuva och tuvans nedbryt- 
ning till hölja (jfr von Post och SERNANDER 1910, OsvaALD 1923, 
Du Rietz och NANNFELDT 1925 etc.) kan Eriophorum vaginatum 
överleva såväl de blötaste höljestadierna som de torraste tuvsta- 
dierna, så att ett och samma tuvdunsindivid kan binda ihop en 
hölja såväl med den tuva som efterträder den som med den tuva 
ur vilken den utvecklats. Höljornas och tuvornas associationer i en 
mosse ha mycket mer gemensamt med varandra än höljorna med 
den fattigkärrvegetation, med vilken den av alltför många växt- 
samhällsforskare brukar förenas på grund av en ytlig fysiognomisk 
likhet. 
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6. Kärrformationens regionala differentiering i subformationer. 


En av de största svårigheterna vid kärrformationens indelning i 
enheter av lägre rang har hittills varit svårigheten att få ett kärr- 
system som passar för kärrens ganska olikartade differentiering i 
olika delar av Sverige. Ett kärrsystem som passar bra i Skåne 
passar i många avseenden dåligt i fjällen eller t. o. m. i det norr- 
ländska barrskogslandet, och vice versa. Liksom ifråga om mos- 
sarna övervinnes denna svårighet bäst genom att man börjar med 
att urskilja de subformationer, vari kärrformationen är regio- 
nalt differentierad, och sedan genomför den fortsatta indelningen 
separat inom var och en av dessa. 

Som ett första steg mot en naturlig sådan indelning synes det vara 
ändamålsenligt att urskilja de subalpina och alpina kärren som 
Skandernas subformation, lätt igenkänd såväl på frånvaron 
av många sydliga kärrväxter som på närvaron av talrika fjällväx- 
ter, vilka kunna komma fjällkärren att visa lika stark samhörig- 
het med fjallvegetationens övriga växtsamhällen som med laglan- 
dets kärrvegetation. 

Den övriga svenska kärrvegetationen fördelas tillsvidare bäst på 
två subformationer, det nordsvenska barrskogsområdets 
subformation och den sydsvenska subformationen. Grän- 
sen dras lämpligen vid den biologiska norrlandsgränsen; beträf- 
fande det floristiska omslaget i kärrvegetationen kring denna gräns 
se SsOrs 1948 a s. 32-37. 


7. Kalkvattengränsen eller kalkväxtgränsen i vidsträckt mening 
som huvudgräns inom svensk kärrvegetation. 


Jämte den i nutida myrvegetationssystem som gräns mellan kärr 
och mosse använda fastmarksvattengränsen (se ovan) har en an- 
nan huvudgräns inom myrvegetationen sedan länge iakttagits av 
myrforskarna och använts som gräns mellan huvudenheter i myr- 
vegetationens system, nämligen gränsen mellan å ena sidan den 
art- och näringsfattiga kärrtyp, som närmast ansluter sig till mos- 
sarna och som av många forskare under namn av »starrmosse» etc. 
räknats in i ett vidsträcktare mossebegrepp, å andra sidan den 
art- och näringsrika kärrtyp, som av alla forskare kallats kärr 
och ställts i motsats till mossevegetationen. I den tyska myrforsk- 
ningen användes denna gräns av WEBER (1903) som gräns mellan 
»Ubergangsmoor» och »Niedermoor», vilka han sedermera (WE- 
BER 1907 a och b, 1908, 1909, 1911) förenade till den högre en- 
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heten »Flachmoor» (= kärr) i motsats till » Hochmoor» (= mosse), 
och av Poront& (1908 a och b, 1911, 1912, 1915) som grans mellan 
»Zwischenmoor» och »Flachmoor». I den svenska myrforskningen 
finnes gränsen ifråga antydd redan hos Ragnar Hutt (HJELT och 
Hutt 1885) och SERNANDER (1895, 1897 och senare arbeten), 
vilka som mosse betecknade all myrvegetation med ett bottenskikt 
av Sphagnum, medan all annan myrvegetation betecknades som 
kärr. Sedan Trimm (1904), Paur (1908), Mentz (1912) och MELIN 
(1917) pavisat, att vissa Sphagnum-arter höra hemma just i den 
art- och näringsrika myrtypen, drog MELIN (1917) de praktiska 
konsekvenserna ur detta och skärpte. gränsdragningen mellan 
»kärr» och »mosse» i HULTS och SERNANDERS mening genom att 
till kärren överföra även samhällen med ett bottenskikt av sådana 
»kärr-Sphagna». Ehuru denna gräns bland nu aktiva svenska myr- 
vegetationsforskare icke längre användes som gräns mellan kärr 
och mosse utan som huvudgräns inom kärrvegetationen, har ME- 
LINS nyssnämnda grepp på densamma kommit att spela en viktig 
roll i nutida svensk myrforskning, vars »rikkärr» i stort sett mot- 
svara MELINS »kärr» (frånsett att MELINS »dykärr», »flarkar» och 
»Amblystegium exannulatum-kärr» delvis synas falla inom fattig- 
kärren enligt nutida begränsning). 

Att gränsen mellan nutida svenska myrforskares fattigkärr och 
rikkärr (Du Rietz 1942 a s.-126, 1942 b s. 177, 1942 c, 1944, 1945, 
1948, 1949, WALDHEIM och WEIMARCK 1943, WALDHEIM 1944 b, 
KRUSENSTJERNA 1945, WITTING 1947, 1948, 1949) under lang tid 
av de flesta myrforskare i manga lander uppfattats antingen som 
den viktigaste gränsen inom karrvegetationen! eller rent av som den 
viktigaste av alla gränser inom myrvegetationen som helhet, talar 
uppenbarligen för att denna gräns är en realitet, som pa något sätt 
bör komma till uttryck i myrvegetationsystemet. Den är sällan 
lika skarp som fastmarksvattengränsen och har i förhållande till 
denna endast sekundär rang. Men inom kärrvegetationen synes 
den i betydelse icke överträffas av någon annan gränslinje. 

Den mest påfallande vegetationsförändringen vid gränsen mellan 
fattigkärr och rikkärr ligger i uppträdandet av ett betydande antal 
för rikkärren utmärkande arter, vilka helt saknas i såväl fattig- 
kärr som mossar. Även om några av dessa, t. ex. Scirpus Hudsonia- 
nus och Sphagnum teres, kunna fortsätta sparsamt ett litet stycke in 


! Jfr även gränsen mellan »godgrasmyrer) och »odegrasmyrer) hos NORDHAGEN 
(1943 s. 450). 
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i fattigkarret, börja vanligen ett anmärkningsvärt antal av dessa 
rikkärrets skiljeväxter mot fattigkärret uppträda anmärkningsvärt 
tvärt vid gränsen; när man har fått syn på en av dem lyckas man 
vanligen nästan omedelbart finna åtskilliga andra. I fältskiktet är 
det ofta massuppträdandet av Scirpus Hudsonianus, som på långt 
håll anger var gränsen går, eller söderut ofta de första Carex elata - 
tuvorna, ibland Eriophorum latifolium, Parnassia palustris eller 
andra icke dominerande arter. I bottenskiktet är gränsen vanligen 
ännu tydligare; den markeras i de blötaste groparna av de första 
Scorpidium scorpioides - mattorna, på något mindre blöta ytor av de 
första mattorna av Drepanocladus intermedius, revolvens och vernico- 
sus, Cinclidium stygium m. fl. arter, i de ännu torrare stadierna av 
de första Campylium stellatum- och Paludella squarrosa - mattorna 
och ännu högre upp av de första mattorna av Sphagnum Warnstor- 
fianum, Tomenthypnum nitens m. fl. arter. Även i mikrovegetatio- 
nen tillkommer vanligen ett stort antal arter, icke minst cyanophy- 
ceer i stora mängder (jfr THUNMARK 1942). 

Ungefär vid samma gräns, där alla dessa rikkärrarter börja växa, 
upphöra åtskilliga av fattigkärrets arter åtminstone som mera fram- 
trädande element. Vissa arter förhålla sig dock härvidlag olika i 
olika trakter. Eriophorum vaginatum, Carex magellanica och Ca- 
rex pauciflora gå i södra Sverige nästan aldrig över gränsen till 
rikkärret, medan de i norra Sverige (norr om biologiska norrlands- 
gränsen) ofta gå ett stycke in i rikkärret (SJörs 1945, 1946 a 
och b, 1948 a; Du Rierz’ fältanteckningar från jämtländska myrar 
1939-1948). Detsamma gäller Sphagnum papillosum, vilken i 
Sydsverige synes vara en av fattigkärrets goda skiljearter mot 
rikkärret men i Nordsverige kan dominera omväxlande med ty- 
piska rikkärrmossor och med inströdda individ av rikkärrets 
skiljearter mot fattigkärret såväl i fältskiktet som i bottenskiktet. 
Själv har jag sett detta vackrast i en jämtländsk myr 1 mil 
SÖ om Bräcke, vars rikkärrkaraktär klart markerades såväl av 
flarkarnas Scorpidium scorpioides - mattor och andra typiska rik- 
kärrsocieteter även i de torrare stadiernas bottenskikt som av så 
goda rikkärrsindikatorer som Tofieldia pusilla och Scirpus Hudso- 
nianus i själva Sphagnum papillosum - strängarna (för detaljer se 
WITTING 1949 s. 722-723). Liknande kärrtyper ha av SJörs (1945, 
1946 a och b, 1948 a) betecknats som »kärrsamhällen, som sam ti- 
digt äro fattigkärr och rikkärr» (SJÖRS 1948 as. 59) och anförts 
som huvudmotiv för att SJörs »avstår från att försöka dra någon 
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gräns mellan ”fattigkärr” och ’rikkarr’» inom sina undersöknings- 
områden (SJörs 1946 b s. 32). Mig synes denna gräns även i 
Nordsverige vara så tydligt markerad av gränsen för rikkärrets 
talrika skiljearter och skiljesamhällen mot fattigkärret, att den även 
där framstår som den naturliga huvudgränsen inom kärrens forma- 
tion också i de fall, då den överskrides av några fattigkärrarter som - 
i Sydsverige icke förekomma i rikkärr. Det är f. ö. långt ifrån alla 
fattigkärrarter, som i Nordsverige överskrida denna gräns; fattig- 
kärrets viktigaste och namngivande ledart, Sphagnum apiculatum, 
gör det i varje fall icke utom möjligen i mycket sallsynta undan- 
tagsfall. Genom att helt tappa bort denna gräns i en vegetations- 
karta över en nordsvensk myr avhänder man sig enligt min mening 
ett av de värdefullaste medlen att ge uttryck for karrvegetationens 
naturliga huvuddifferentiering. 

I stället for indelningen i fattigkaérr och rikkärr inför SJÖRS 
(1948 a) en indelning av karrvegetationen i myrviddvegetation och 
myrkantvegetation och inom var och en av dessa enheter i fast- 
mattsamhallen, mjukmattsamhallen och lésbottensamhallen (jämte 
ristuvsamhallen inom myrkantvegetationen). Ingen av gränserna 
mellan dessa vegetationsenheter synes mig vara av lika hög rang 
som gränsen mellan fattigkarr och rikkärr, varken ifråga om gran- 
sens skarpa eller storleken av olikheterna mellan de vegetations- 
enheter gränsen skiljer. Först inom myrviddens resp. myrkantens 
fastmattsamhiallen resp. mjukmattsamhiallen och lésbottensamhallen 
genomför SJjörs (1948 a s. 67) »en indelning efter fattigkdrr-rik- 
karr-serien» i en serie jämställda associationer utan fastställande 
eller framhavande ay någon grins mellan fattigkarr och rikkärr. 
»Genom att spara denna variationsriktning till sist möjliggörs en 
‘konventionell’ uppdelning i ’skarpt begränsade avsnitt" som sa 
nara som möjligt följer verklighetens *glidande lineära anordning’. 
Man studerar nämligen bäst vegetationens fördelning efter artfat- 
tig-artrikserien inom med avseende pa övriga variationsriktningar 
någorlunda enhetliga samhällsgrupper, t. ex. myrvidd-lésbotten- 
samhällen eller myrkant-fastmattor; att direkt jämföra de förra med 
de senare med avseende pa fattigkirr-rikkarr-variationsriktningen 
ar svårt, då indikatorarterna för denna variationsriktning till större 
delen äro olika i de båda samhillsgrupperna.» (SsOrs 1948 a 
s. 67). Men genom att på detta sätt bryta isär de våtare och tor- 
rare stadierna i en kirrvegetation och placera dem i olika högre 
enheter i vegetationssystemet tappar man lätt bort såväl det natur- 
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liga sammanhanget mellan dessa stadier som den mera komplexa 
biocoenos av högre rang som de tillsammans utgöra och inom vil- 
ken de ofta avlösa varandra i ett naturligt kretslopp analogt med 
hölje- och tuvvegetationens i en mossevegetation (jfr ovan s. 286). 
I fältskiktsvegetationen kunna ofta samma växtindivid stå kvar 
genom alla dessa stadier från kärrets blötaste flarkar upp till dess 
torraste strängar och tuvor, bindande ihop dem till en biocoenos 
av högre rang analog med den som en mosses hölje- och tuvvege- 
tation tillsammans utgöra. En viss kärrvegetations inplacering i 
fattigkärr-rikkärr-systemet bör ske under hänsynstagande till alla 
dess utvecklingsstadier (jfr det ovan berörda exemplet från Bräcke). 

Att den primära huvudorsaken till skillnaderna mellan fattig- 
kärr och rikkärr ligger i olikheter i kalkhalten i den fastmark, 
varur myrvattnet lakat ut sina elektrolyter, har man länge antagit. 
Under de senaste årtiondena utförda undersökningar av myrvatt- 
nets pH och specifika ledningsförmåga ha visat att båda, alltså 
även elektrolythalten, ligga genomgående högre i rikkärr än i fat- 
tigkärr. Nyligen utförda spektrografiska analyser (WITTING 1947, 
1948, 1949) ha visat, att kärrvattnets Ca-halt inom ett och samma 
myrområde alltid ligger högre i rikkärr än i fattigkärr. Rikkärrets 
skiljeväxter mot fattigkärret äro inom ett och samma myrområde 
alltid bundna till högre Ca-halt och framstå härigenom och genom 
vad vi i övrigt veta om deras förekomst som kalkvaxter jämförda 
med fattigkärrets arter. Gränsen mellan fattigkärr och rikkärr 
framstår härigenom som en kalkväxtgräns och en kalkvat- 
tengräns (i vidsträckt mening). 

Denna gräns är enligt mina erfarenheter den naturliga huvud- 
gränsen inom alla de tre subformationer, vari kärrformationen ovan 
(s. 287) indelats inom Sverige. Den delar var och en av dessa sub- 
formationer i ett fattigkärrförband och ett rikkärrförband. I vissa 
sammanhang kan det vara fördelaktigt att med förbigående av sub- 
formationsindelningen sammanfatta de tre fattigkärrförbanden till 
ett fattigkärrhuvudförband och de tre rikkärrförbanden till ett rik- 
kärrhuvudförband (jfr ovan s. 283). På växtsamhällsforskningens 
internationella språk synes det icke finnas någon orsak att frångå 
de av mig (Du Rietz 1942 a) föreslagna beteckningarna Apicula- 
tion för fattigkärrets och Scorpidion för rikkärrets förband resp. 
huvudförband. Namnet Apiculation grundar sig på att Sphagnum 
apiculatum är på samma gång en av fattigkärrets pålitligaste led- 
arter och en av dess viktigaste dominanter. Benämningen Scorpt- 
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dion stöder sig på att Scorpidium scorpioides på samma gång är en 
av rikkärrets säkraste och praktiskt mest användbara skiljearter 
mot fattigkärret och, förutsatt att tillräckligt våta ytor finnas, en 
av de viktigaste dominanterna inom rikkärrets hela variations- 
amplitud. l 


8. Fattigkärrens differentiering. 


Sedan jag i början av 1940-talet i föreläsningar, föredrag, kom- 
pendier och det ännu otryckta men till andra myrforskare utlånade 
och i litteraturen ofta citerade korrekturet »Svenska myrvegeta- 
tionstyper» föreslog att indela fattigkärrens Apiculation-förband i 
två underförband, kallade extremfattigkärr eller Euapiculation och 
övergångsfattigkärr eller Subsecundo-Apiculation (efter de här, men 
icke i Euapiculation, växande Sphagnum-arterna av serien Subse- 
cunda), har denna indelning i tryck använts av WALDHEIM och 
WEIMARCK 1943, WEIMARCK 1944, WALDHEIM 1944 b, von KRUSEN- 
STJERNA 1945, WITTING 1947, 1948, 1949 och mig själv (Du RIETZ 
1948). Den har kritiserats av SJörs (1948 a s. 59-60): »De sven- 
ska termerna äro språkligt-logiskt mindre väl valda, ty vad som 
återstår sedan övergångstyper avskilts, är ej enbart extremtyper. 
Så omfatta också extremfattigkärren ingalunda blott de verkligt 
extremt kärrväxtfattiga kärren utan även fullt typiska kärr. Över- 
gångsfattigkärren äro ett ganska heterogent material. De innehålla 
arter som av olika anledningar inte trivas i de s. k. extremfattig- 
kärren. Många av dessa äro emellertid myrkantväxter (s. 65), 
främmande även för de flesta rikkärr, varför prefixet ”övergångs-” 
inte alltid är så motiverat.» Kritiken överensstämmer i allt väsent- 
ligt med min egen åsikt. Jag har själv aldrig varit nöjd med de 
svenska namnen utan endast använt dem som en provisorisk nöd- 
fallsutväg. Att jag alltjämt använder dem, beror enbart på att 
varken jag eller någon annan ännu kunnat utfundera några bättre. 
Om overgangsfattigkarrets heterogenitet har jag alltid varit starkt 
medveten. Vad som sammanfattats under detta namn är bl. a. 1) 
verkliga övergångar till rikkärret, t. ex. Carex diandra - kärret i Mel- 
lomsjömyren i Västergötland (WITTING 1947 s. 294: prov V 17; 
1948 tab. 16: prov 75 0. 89, ALBERTSON 1949 s. 167—168), 2) av 
något elektrolytrikare vatten genomstr6mmade fattigkarr, t. ex. 
vegetationen i centraldelen av stora draget genom Blingsmossen 
(WITTING 1947 s. 293-294, 1948 s. 128) och Sphagnum Angstrémi - 
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samhällena i »Myrbäcksträndernas vegetation» i Tjouren-området 
i Jämtland (Ss6rs 1946 b s. 73—75), samt 3) av fastmarkens när- 
het påverkad fattigkärrvegetation (= vad jag först kallade »fast- 
marksnära fattigkärr» i föreläsningar och kompendier 1940), inne- 
hållande en rad exklusiva myrkantväxter. Jfr även de av WALD- 
HEIM och WEIMARCK 1943, WALDHEIM 1944 b och WITTING 1949 
beskrivna övergångsfaltigkärren. 

En naturligare indelning av fattigkärren kan möjligen uppnås 
genom att tvådelningen ersättes med en indelning i ett större antal 
jämställda underförband. Därigenom kan man kanske göra rätt- 
visa icke endast åt de ovan omnämnda olika typerna av övergångs- 
fattigkärr utan även åt de naturliga huvudenheterna inom extrem- 
fattigkärren. Som ett verkligt extremfattigkärr i SJÖRS” trängre me- 
ning kan man beteckna de fattigkärr, som genom sin höjdtillväxt 
äro på väg att övergå till mosse och vilkas fältskikt helt eller näs- 
tan helt saknar kärrväxter. Ett gott exempel på denna extremaste 
fattigkärrstyp är centraldelen av det lilla Alebäckakärret i Dala 
sin i Västergötland, vilken (frånsett några enstaka individ av Ca- 
rex magellanica i utkanterna) helt saknar kärrväxter i fältskiktet. 
Bottenskiktet innehåller däremot två av de sydsvenska fattigkärrens 
viktigaste ledarter, nämligen Sphagnum apiculatum och S. Dusenii, 
vilka fläckvis uppträda som dominanter i blötytornas härskande 
Carex  limosa - Scheuchzeria - Sphagnum = cuspidatum - association. 
pH och Ca-halt ligga här lika lågt som i mossehöljor (WITTING 
1948: Tab. 16, prov 98). Detta extrema extremfattigkärr i central- 
delen omges av en lagg med Carex rostrata, Menyanthes och andra 
vanliga extremfattigkärrväxter. 

En annan typ av extremt extremfattigkärr, vilken liksom den 
nyssnämnda kan vara värd att urskilja som ett eget underförband, 
är den tuvdun- (och delvis tuvsäv-)dominerade fattigkärrzon, som 
ofta bildar laggars och drågs yttersta gränszon mot mossen och i 
vars fältskikt exklusiva kärrväxter uppträda endast i enstaka och 
mestadels sterila individ. Vackra exempel på detta underförband 
finnas längs Blängsmossens och Fjäramossens laggar och dråg på 
Billingen. Fältskiktets exklusiva kärrelement inskränka sig där 
vanligen till enstaka individ av fertil Carex pauciflora, steril C. ro- 
strata och steril Eriophorum angustifolium. 

I motsats till dessa båda underförband innehåller det mera ty- 
piska sydsvenska extremfattigkärrets underförband alltid Carex 
rostrata som en av sina viktigaste dominanter. Detta Rostrato- 
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Euapiculation intar bl. a. stora delar av laggar och dråg på Bil- 
lingen. Det är där differentierat i flera associationer: de stora 
mjukmattornas Rostrateto-Apiculatetum, fastmattornas Vaginateto- 
Papillosetum och de högsta tuvornas ofta risrika Polytrichetum. 
En liknande associationsdifferentiering kan urskiljas i andra av 
fattigkärrens underförband. 

De ovan skisserade grundlinjerna för en naturligare indelning av 
fattigkärrvegetationen i underförband resultera i en serie under- 
förband som visar en viss parallellitet med den serie associationer, 
vari SJörs (1946 b, 1948 a) indelat fattigkärrens fastmattor, mjuk- 
mattor och lösbottensamhällen var för sig utan att hålla ihop de 
högre enheter som fastmattornas, mjukmattornas och lösbottnarnas 
associationer tillsammans utgöra inom en och samma fattigkärr- 
vegetation. Mig synes det uppenbart, att en naturlig huvudindel- 
ning av fattigkärr bör grundas på hela vegetationen och inte bör 
genomföras separat för dess olika utvecklingsstadier utan ett sam- 
manfattande grepp på dessa. Endast genom den förstnämnda prin- 
cipen kommer man till enheter som bli praktiskt användbara för 
vegetationskartering av större områden. För detta talar också 
SJÖRS” egen motivering för att börja myrvegetationsindelningen med 
en tvådelning i mosse och kärr: »Det är praktiskt att börja en in- 
delning med de ’argument’ som ge sa fa sa ’skarpt’ begränsade 
avsnitt" som möjligt; detta är fallet med mosse-karr-samhallsindel- 
ningen.» (Ss6rs 1948 a s. 66.) Det är också fallet med indelningen 
av kärren i fattigkärr och rikkärr samt av var och en av de sist- 
nämnda enheterna i underförband med allsidigt hänsynstagande 
till de mosaikformigt omväxlande utvecklingsstadierna. 


9. Rikkärrens differentiering. 


Även för rikkärrens Scorpidion-förband föreslog jag i början av 
1940-talet på samma sätt som för fattigkärren en indelning i två 
underförband, vilka jag kallade övergångsrikkärr eller Warnstor- 
fio-Scorpidion och extremrikkärr eller Euscorpidion. Även denna 
indelning har sedermera använts i tryck av de under fattigkärren 
anförda författarna samt av ÅLBERTSON 1946. Namnen Overgangs- 
rikkärr och extremrikkarr äro provisoriska och föga lyckade néd- 
fallsutvägar i lika hög grad som motsvarande namn inom fattig- 
kärren, men måste tillsvidare bibehållas i brist på bättre. De 
internationella namhen äro mera invändningsfria. Warnstorfio- 
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Scorpidion grundar sig på att Scorpidium scorpioides i detta under- 
förband ofta blandas med och delvis undantränges av Drepano- 
cladus-arter av undersläktet Warnstorfia, särskilt av D. exannulatus 
samt norrut D. procerus och D. tundrae (jfr TuOMiKOoSKI 1949). 
Vackrast har jag sett detta i myrreservatet på Österåsens kronopark, 
Häggenås s:n, Jämtland, där jag sedan 1936 hållit övergångsrik- 
kärret isär från extremrikkärret med hjälp av de Drepanocladus 
procerus - och D. tundrae - mattor, som i övergångsrikkärret uppträda 
som framgångsrika konkurrenter till Scorpidium scorpioides men 
som saknas i extremrikkärret och vilkas uppträdande där alltid 
visat sig vara förenat såväl med frånvaron av de exklusivaste kalk- 
växterna som med lägre pH och lägre specifik ledningsförmåga 
samt enligt de senaste undersökningarna (WITTING 1949 s. 723— 
727, med vattenanalyser och vegetationsanalyser från representa- 
tiva provytor) även med lägre Ca-halt i kärrvattnet. En liknande 
användbarhet av Drepanocladus procerus och tundrae som skilje- 
arter mellan övergångsrikkärr och extremrikkärr synes föreligga i 
Torneträskområdets rikkärr (jfr WITTING 1949 s. 731-733, 737—738). 
I södra Sverige kan Drepanocladus exannulatus (sens. strict.) ofta få 
samma användning. 

I många uppenbara övergångsrikkärr, såväl i norra som södra 
Sverige, kunna dock de tre ovan omtalade Drepanocladus-arterna 
saknas eller spela en alltför obetydlig roll för att kunna användas 
som skiljeväxter mot extremrikkärren. I dessa fall måste gräns- 
dragningen mellan dessa båda vegetationsenheter helt grundas på 
vissa exklusiva kalkväxters gräns. Särskilt användbara arter äro 
härvidlag Schoenus ferrugineus och vid dess frånvaro Carex lepido- 
carpa, vilken f.n. synes vara den praktiskt mest lovande skilje- 
arten mellan extremrikkärr och övergångsrikkärr i Mellomsjö- 
myren och Bovistella-kärret i Västergötland (jfr ALBERTSON 1949 
samt WITTING 1947 och 1948). 

Den av dessa båda exklusiva kalkvixter indicerade gränsen mel- 
lan extremrikkarr och 6vergangsrikkérr har av WITTING (1947 
s. 302) betecknats som »kalkvattengrinsen i inskränkt mening». Se- 
nare publicerade Ca-bestimningar i rikkarrvatten (Wirtine 1948 
och 1949), vilka visa genomgående och betydligt högre Ca-halter i 
extremrikkärr än i övergångsrikkärr, stödja detta förslag. Lika- 
väl som gränsen mellan fattigkärr och rikkärr fram- 
står som en kalkväxtgräns och kalkvattengräns i vid- 
sträckt mening (se ovan s. 291), kan gränsen mellan över- 
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gångsrikkärr och extremrikkärr betecknas som en 
kalkväxtgräns och en kalkvattengräns i inskränkt me- 
ning. 

Extremrikkärrens differentiering i underförband av lägre rang är 
uppenbarligen ganska olika inom var och en av KAN OLESEN ate 
tre subformationer (jfr ovan s. 287 och 291). 

I Skandernas subformation representeras extremrikkarren av 
NORDHAGENS (1943) Caricion atrofuscae-saxatilis (jfr även Norp- 
HAGEN 1936), vilket NORDHAGEN (1. c.) indelat i ett antal associa- 
tioner (jfr även NorpHAGEN 1927-28) och vars differentierings- 
problem uppenbarligen inte alls far sammanblandas med de öv- 
riga extremrikkarrens. 

Det nordsvenska barrskogsomradets subformation innehaller up- 
penbarligen flera vitt skilda men ännu ej tillräckligt utredda typer 
av extremrikkärr av högre rang än associationer; jfr t. ex. de Schoe- 
nus-fria myrvidderna (vilka äro delvis Carex lepidocarpa-förande 
och delvis C. lepidocarpa-fria och även i övrigt mycket växlande) 
i reservatet på Österåsens kronopark med de Schoenus ferrugineus- 
förande men icke källkärrartade delarna av samma myr och på 
den av BooBERrRG (1930) beskrivna Gisselasmyren, med samma 
myrars myrkantvegetation samt med de ofantligt artrika och kalk- 
rika källkärren vid Odensala nära Östersund (Du Rierz 1933, 
WITTING 1949). 

Den sydsvenska subformationens extremrikkärr är ännu star- 
kare differentierat i underförband av flera grader. De mellaneuro- 
peiska extremrikkärrens differentiering i Magnocaricion elatae 
(KocH 1926) och Caricion Davallianae (KLriIKA 1934) motsvaras i de 
gotländska, såvitt jag kunde finna under en veckas exkursioner 
och diskussioner med BENGT PETTERSSON m. fl. 1939, av en dif- 
ferentiering i ett högvuxet Magnocaricion (i de blötare myrdelarna, 
med Carex lasiocarpa, C. elata, Cladium Mariscus, Schoenus nigri- 
cans och enligt PETTERSSON Juncus subnodulosus som viktigaste do- 
minanter) och ett lagvuxet Schoenion ferrugineae (i myrkanter, käll- 
kärr och Linemyrs centraldel, med Schoenus ferrugineus och låg- 
vuxna Carex-arter som viktigaste dominanter, namnet foreslaget 
av NORDHAGEN 1936). Beträffande Gotlands extremrikkarr se f. 6. 
LJUNGQVIST 1914, 1919, 1927, 1929, PETTERSSON 1946 a och b, 
VON Post 1925, SERNANDER 1894, 1939, 1941. Gotlands Magno- 
caricion återkommer i starkt växlande sammansättning på kalksjö- 
stränder (Du Rietz och HANNERZ 1939, s. 33) och i andra tillrack- 


HUVUDENHETER OCH -GRANSER I SVENSK MYRVEGETATION 297 


ligt blöta kalkkärr på det sydsvenska fastlandet. Gotlandskärrens 
Schoenion ferrugineae har sin klara motsvarighet i många extrem- 
rikkärr i andra sydsvenska kalkområden (jfr ALBERTSON 1942, 
ALMQUIST 1929, Du RIETZ 1949, WALDHEIM och WEIMARCK 1943, 
etc.). Det skånska Schoenions differentiering i Cratoneurum-förande 
källkärr och Cratoneurum-fria plana kärr har grundligt utretts och 
belysts av WALDHEIM i ett ännu otryckt stort arbete. Till Euscorpi- 
dion räknar ALBERTSON (1946) även en serie lågvuxna fuktängar 
och växtsamhällen på västgötska alvarområden, vilka ha sina mot- 
svarigheter även på Öland (jfr STERNER 1925, 1926) och Gotland 
(se ovan anförd litteratur) samti Skåne (WALDHEIM 1943) och i 
många avseenden ansluta sig till Schoenion ferrugineae men skilja 
sig därifrån såväl genom frånvaron av många av dess arter som 
genom närvaron av åtskilliga i Schoenion felande arter. 

De ovan berörda rikkärr-underförbandens differentiering i asso- 
ciationer går, liksom mossarnas och fattigkärrens, parallellt med 
fuktighetens växlingar. I de flesta underförbanden är det blötaste 
stadiet en Scorpidietum-association med Scorpidium scorpioides som 
den viktigaste dominanten. I de därpå följande måttligt blöta sta- 
dierna kan man åtminstone i många fall urskilja en Drepanoclade- 
tum-association med Drepanocladus intermedius, revolvens eller ver- 
nicosus som viktigaste dominant och en Campylietum-association 
med Campylium stellatum som den viktigaste dominanten; dessa 
bada associationer flyta ibland ihop, dock knappast sa ofta som det 
hävdats i litteraturen. Därefter följer ofta en Tomenthypnetum- 
association med Tomenthypnum nitens, Aulacomnium palustre, 
Sphagnum Warnstorfianum och S. teres som viktigaste dominanter. 
Beträffande dessa stadier i rikkdrrens utveckling se f. 6. BOOBERG 
1930, Du Rretrz 1933 och v. KRUSENSTJERNA 1945. I vissa nord- 
svenska 6vergangsrikkarr kan som mellanstadium ovanför Scor- 
pidietum komma en Loeskypnetum-association med Loeskypnum ba- 
dium som viktigaste dominant och ovanfér denna istallet for To- 
menthypnetum en Subfulvetum-association med Sphagnum subfulvum 
som viktigaste dominant, ibland helt eller delvis undantrangd av 
S. papillosum (jfr ovan s. 289 och WIiTTING 1949 s. 721-723). En 
fran den ovan skisserade normalserien starkt avvikande serie as- 
sociationer finner man särskilt i kallkdrren, i vilka en Cratoneure- 
tum-association vanligen härskar i de blotare stadierna. 

Som ett ännu torrare stadium än Tomenthypnetum kommer i 
manga rikkärr (och även fattigkarr), särskilt norrut, en Fuscetum- 


ey d.v.s. öar Bex strsieighnr pice, 


~tuvorna ifråga ha ett bottenskikt av ren mossetyp, är emellertid 


ha betraktats som miniatyrmossar, vilka icke inga i de kärrför- == 
band, vari de ligga inströdda; myrvegetationen i fråga har därför a 
betecknats som blandmyr, d.v.s. mosaik av kärr och mosse 
(RANCKEN 1912, Du Rierz 1925, 1933, OsvaLrp 1925, 1933, 1937, 
BoosErG 1930, SJörs 1946 a och b, 1948 a). Aven om Fuscetum- 


deras faltskikt nästan alltid rikt på exklusiva karrvaxter, som Ca- 
rex-arter, Menyanthes, Phragmites etc., vilka hallit jamna steg med 
Fuscetum-tuvan under hela dess tillvaxt och alltjämt äro rotade i 
kärret nedanför densamma. Gentemot den gängse beteckningen av 
dessa kärrväxter som relikter från kärrstadiet har ACKENHEIL 
(1944 s. 22-23) med rätta hävdat, att miniatyrmossarna ifråga sna- 
rare äro att beteckna som »Zwittermoore, d. h. Moore, in denen 
ombrominerotrofe und euminerotrofe Charaktere synusial gemischt 
auftreten», d. v. s. som samhällen med rent mossebottenskikt men 
starkt kärrbetonat fältskikt. »Miniatyrmossarna» ha också visat 
sig vara mindre stabila och mera indragna i successionens all- 
männa kretslopp på det kärr, vari de ligga strödda, än man tidi- 
gare antog. Fuscetum-tuvor i extremrikkärr i myrreservatet på Ös- 
teråsens kronopark i Jämtland ha visat sig hejdas i sin tillväxt ge- 
nom överväxning av hedmossor och hedlavar och därefter brytas 
ned (delvis genom medverkan av sorkar) och överväxas av typiska 
rikkärrsamhällen. I starkare sluttande extremrikkärr på Stormy- 
ren i Hammerdal s:n, Jämtland, krypa de tvärorienterade, lång- 
sträckta och ofta hästskoformade Fuscetum-tuvorna nedför kärr- 
sluttningen genom att de eroderas från flarkar ovanför och i stäl- 
let regenereras på nedre sidan som slutled i den vanliga serien 
Scorpidietum > Drepanocladetum — Campylietum— Tomenthypnetum.! 
Mot bakgrunden av dessa synpunkter och undersökningsresultat 
har jag blivit alltmera benägen att icke längre beteckna »bland- 
myrarnas» Fuscetum-tuvor som från kärret skilda miniatyrmossar 
utan som ett av de översta stadierna i kärrets egen utveckling och 
som en Fuscetum-association inom det kärrförband (resp. under- 
förband) vari de ligga. 


Uppsala universitets växtbiologiska institution den 12 juni 1949. 


* De grundläggande iakttagelserna över dessa frågor gjordes under en exkursion 


i Jämtland 1937 i samarbete med Knut FEGRI och MARGUERITE FEARNSIDES- 
BULMAN m. fl. 


Pl. I: Fastmarksvattengränsen. (Mineral soil water limit.) 


1. Småland, Komosse, Slattmossens gräns mot Rattédragets fattigkarr med domi- 
nerande Carex lasiocarpa och C. rostrata m.m. Foto G. E, Du Rierz 24.9, 1947. 
2. Västergötland, Blangsmossen, mossens gräns mot fattigkarret i översta delen 


av stora dragets ena gren, med dominerande Carex rostrata m. m. Foto G. E. Du RIETZ 
12.8. 1941. 


G. Enar Du Rietz: Svensk myrvegetation PINT! 


Pl. IT: Östsvenska mosseförband. (Alliances of bogs in eastern Sweden.) 


3. Mosseplanets Eufuscion-förband på Ryggmossen, Bälinge s:n, Uppland, med stor 
Scheuchzeria-hölja i förgrunden. Foto G. E. Du RiETtTzZ 7.10. 1922. 

I. Mosseplanets Rubello-Fuscion-förband pa Breafallmossen, Lommaryd s:n, Små- 
land (Skagershultsmossetyp). Foto G. E. Du Rrerz 21.8. 1938. 
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G. EINAR Du RIETZ: Svensk myrvegetation Pl. III. 


Pl. III: Sydvästsvenska mosseförband på Komosse. (Alliances of bogs in south- 


western Sweden.) 
5. Det växande mosseplanets Rubellion-förband i Slättmossens gölkomplex mellan 


Råttödråget och Hulbäcken. Foto O. RUNE 8.6. 1947. 
6. Det eroderade mosseplanets forband med blommande Erica tetralix. Foto Inter- 


nationella vaxtgeografiska exkursionen 9.7. 1925. 


—G. Ersar Du Rietz: Svensk myrvegetation 


Pl. IV: Småländska extremfattigkärr. (Extreme poor fen in Småland, southern 
Sweden.) 


7. Åkhultmyren nära Aneboda, med Sphagnum pulchrum - mattor och blommande 
Menyanthes. Foto G. E. Du Rierz 19.6. 1944. 

8. Narthecium-kärr i myren W Kanarp, Annerstad sin. Foto G. E. Du RIETZ 
aug. 1938. 


G. EINAR DU Rietz: Svensk myrvegetation Pl. V:. 


Pl. V: Övergångsrikkärr i Västergötland. (Transitional rich fen in Västergötland, 
southwestern Sweden.) 

9. På gränsen mellan övergångsfattigkärr och övergångsrikkärr i översta delen av 
Blängsmossens stora drag. med övergångsrikkärret lysande vitt av ScirpusHudsonianus. 
Foto G. E. Du Rietz 28.6. 1948. 

10. Carex lasiocarpa - Scorpidium scorpioides - rikkärr i Mellomsjömyren, Dala s:n. 
Foto G. E. Du RiETZ aug. 1941. 


G. Ervar Du Rietz: Svensk myrvegetation PI: VT: 


Pl. VI: Gotländska extremrikkärr. (Extreme rich fen on Gotland.) 


11. Schoenus ferrugineus - Eriophorum latifolium - kärr i nordkanten av Diksmyr, 
Gammelgarn s:n, utåt övergående i Cladium-kärr. BENGT PETTERSSON på gränsen. 
Foto: G. EB. DU Rinnze1 7671950: 

12. Cladium-karr i Traskmyr, Lärbro sin. Foto G. E. Du Rrerz 15.6. 1939. 


Main units and main limits in Swedish mire vegetation. 


Fundamental methodological principles. 


_ rank (sociations and associations) and arriving at the higher units 
2 by classification of the lower ones. According to the author, the 
5; higher as well as the lower units of vegetation should be made out 
by direct field studies. It is most convenient to start with the delim- 

_ itation of the highest units and to proceed downwards, cutting them 
— into lower and lower units until the lowest units are reached. So- 
ciations with the same dominants (but different non-dominant spe- 
cies) may occur within different higher units of vegetation. 


2. Our bogs and fens as formations within the main formation of 
boreal mires. 


- The total mire vegetation of the globe is regarded as one pan- 

formation (Du Rierz 1930 a and b), differentiated into a number 
. of main formations (new term), e.g. the main formation of New 
“4 Zealand mires, the main formation of boreal mires, etc. The main 
formation last mentioned is differentiated into two formations in 
the sense of recent British and American ecologists, viz. »the moss 
or bog formation» (TANSLEY 1939 p. 673) and the fen formation. 


3. The mineral soil water limit as the main limit in Swedish mire 


vegetation. 


Swedish scientists actually working on mire vegetation have 
agreed to restrict the bog concept to purely ombrogenous mire 
vegetation, using the »mineral soil water limit» (THUNMARK 1940, 
1942) or the »fen plant limit» (Ss6rs 1946 b, 1948 a) as the border 
line between bog and fen. The change in vegetation is sharper, 
more striking and more fundamental at this limit than at any other 
limit within Swedish mire vegetation. With this delimitation the 
»mosse» or bog concept is identical with the classical » Hochmoor» 
concept of Dau, WEBER, Poronré and other German authors. 

20— 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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4. The regional differentiation of the bog formation in subformations 
and alliances. 


The bog formation is regionally differentiated into a number of 
subformations. The subformation of East Swedish Ledum pine 
bogs consists of only one important alliance, viz. the Ledo-Parvi- 
folion alliance. The East Swedish subformation of Eufuscion bogs, 
or bogs of the Ryggmosse type, is differentiated into the Ledo-Parvi- 
folion alliance of the marginal pine wood slope (with Sphagnum 
parvifolium as a characteristic dominant) and the Eufuscion alliance 
of the bare central bog plane (with Sphagnum fuscum as the only 
dominant Sphagnum species of the hummocks). The Central and 
Southeast Swedish subformation of Rubello-Fuscion bogs, or bogs 
of the Skagershultsmosse type, differs from the subformation last 
mentioned by the Rubello-Fuscion alliance on the bare central bog 
plane, in which the red Sphagnum species S. rubellum and S. ma- 
gellanicum have partly replaced the dominant Sphagnum species 
S. fuscum and S. balticum of the Eufuscion. The Southwest Swedish 
subformation of Rubellion bogs, or bogs of the Komosse type, is 
differentiated into the marginal Parvifolion alliance without Ledum, 
the Rubellion alliance of the central regeneration complexes (in 
which Sphagnum fuscum and S. balticum are nearly toially replaced 
by S. rubellum and S. magellanicum, and to some extent by S. im- 
bricatum and S. papillosum, which grow only in fens in Eastern 
Sweden), and the alliance of the drainage (stagnation and erosion) 
complexes. The alliances of Eufuscion, Rubellion and Rubello- 
Fuscion may be united into one main alliance (new term) called 
Fuscion, and the marginal alliances into one main alliance called 
Parvifolion. Other subformations occur in Northern Sweden. 


5. The differentiation of bog alliances into asssociations and sub- 
associations. 


The continued division of bog vegetation into associations should 
be undertaken within each alliance separately, lest the division of 
one alliance into associations should be disturbed by side glances 
into the often deviating differentiation of other alliances. In all 
alliances a first division into one wetter hollow association and one 
dryer hummock association seems natural. The upper hollow 
limit, indicated by the lower Calluna limit, may be used as 
a general border line between these associations. 
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The following example of the further differentiation of these as- 
sociations into subassociations is given from the Rubellion alliance 
of Blängsmossen in Västergötland: The Cuspidatetum association of 
the bog hollows is differentiated into 3 subassociations: 1) The 
Eucuspidatetum of the lower hollow stage. 2) The Magellanico- 
Cuspidatetum of the progressive upper hollow stage. 3) The Te- 
nello-Cuspidatetum of the regressive upper hollow stage. The Cal- 
luneto-Rubelletum association of the hummocks is differentiated 
into at least 4 subassociations: 1) The Magellanico-Rubelletum of 
the lower hummock stage. 2) The Calluneto-Cladinetum of the 
upper hummock stage. 3) The Imbricato-Fuscetum of secondary 
hummocks. 4) The Empetreto-Cladinetum overgrowing the Imbri- 
cato-Fuscetum on the highest secondary hummocks. 

Each of these subassocialions is further differentiated into a 
number of sociations and societies. 

The author emphasizes the close biocoenotic relationship between 
the vegetation of bog hollows and bog hummocks. He rejects the 
widespread method of placing the hummock and the hollow veg- 
etation into widely separated parts of the mire vegetation system, 
and of taking the superficial similarity of bog hollow vegetation and 
poor fen vegetation as a sufficient cause to mix them into such 
heterogenous units as the »Weissmoore» of CaJANDER (1913) and 
his followers, and the Scheuchzerion palustris of NoRDHAGEN (1936, 
1943). 


6. Regional differentiation of the fen formation into subformations. 


In order to avoid the difficulty of finding a general fen vegeta- 
tion system equally fitting for North and South Swedish fen veg- 
etation, the author recommends separate systems for the further 
division of each of the 3 subformations into which Swedish fen 
vegetation is regionally differentiated, viz. the subformation of the 
Scandes ( = the Scandinavian mountain range), the subformation 
of the North Swedish coniferous region, and the subformation of 
South Sweden. 


7. The calcareous water limit or calciphyte limit sens. lat. as main 
limit in Swedish fen vegetation. 


The limit between poor fen (= fen poor in species) and rich 
fen (= fen rich in species) vegetation, in the sense of the author 
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and other recent Swedish paludologists, is practically the same 
limit that has been used by many previous authors for delimitation 
of »Ubergangsmoor» from »Niedermoor» (WEBER), » Zwischen- 
moor» from »Flachmoor» (PoTONIÉ), and »mosse» (= bog) sens. lat. 
from »kärr» (= fen) sens. strict. (MELIN and other Swedish au- 
thors). This limit is rarely as sharp as the mineral soil water limit, 
and compared to this limit it has obviously only secondary rank, 
but within Swedish fen vegetation it is clearly more important 
than any other border line. The most striking change in the vegeta- 
tion at this limit lies in the rather sudden appearance of a great 
number of species characteristic of rich fen vegetation, e.g. Scorpt- 
dium scorpioides, after which rich fen vegetation has got its inter- 
national name Scorpidion (S. scorpioides being both one of the most 
valuable differential species separating rich fen from poor fen and 
one of the most important dominants of rich fen). Spectrographical 
mire water analyses made by WITTING (1947, 1948, 1949) show 
that these plants may be classed as calciphytes (sens. lat.), the Ca- 
contents always being higher in rich fen water than in poor fen 
water within the same mire complex. The limit between poor fen 
and rich fen vegetation may thus be characterized as the calciphyte 
limit sens. lat., and as the calcareous water limit sens. lat. 

There is also a number of plant species characteristic of poor 
fen vegetation that do not cross this limit, e.g. Sphagnum apicula- 
tum, after which the alliance of poor fen has got its international 
name Apiculation (S. apiculatum being both one of the species 
growing in poor fen only and one of the most important dominants 
in poor fen). Other species (Eriophorum vaginatum, Carex magel- 
lanica, C. pauciflora, Sphagnum papillosum) are characteristic spe- 
cies of poor fen only in the subformation of South Swedish fen but 
not in the subformation of the coniferous region of northern Swe- 
den, where they may proceed into parts of the rich fen (Ss6rRs 
1946 b, 1948 a). This has been taken as a cause to reject the limit 
between rich and poor fen as a fundamental border line within 
the fen vegetation of northern Sweden (Ss6rs 1. c.). However, the 
disappearance of a great number of characteristic rich fen species 
at this border line seems to make it useful enough also in this part 
of Sweden — or at least more useful than any of the border lines 
that have been proposed to replace it as a basis for the natural 
division of North Swedish fen vegetation into subordinate units. 


+ 
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8. The differentiation of poor fen. a 


Some years ago, the author proposed a division of poor fen 
vegetation, or the Apiculation alliance, into two suballiances pro- 
visionally called extreme poor fen or Euapiculation and transitional 
poor fen or Subsecundo-Apiculation. Since then, this division has 
been used by several Swedish paludologists. However, both these 
suballiances, especially the second one, are so heterogenous that it 
may be better to attempt a division of the Apiculation into several 
coordinated suballiances. Each of these show a further differentia- 
tion into associations analogous to that of the bog alliances described 
above (p. 282). Thus the Rostrato-Euapiculation, the most impor- 
tant suballiance of South Swedish extreme poor fen, is differen- 
tiated into at least 3 associations, viz. one wetter Rostrateto-Apiculate- 
tum, one dryer Vaginateto-Papillosetum, and one still dryer Polytri- 
chetum. The division of the poor fen, or Apiculation alliance, into 
subordinate units should be based on all these wetter and dryer 
stages together. The suballiances which are made out in this way 
are more useful as a basis for vegetation mapping of larger areas 
than associations based upon only one of these successional stages. 


9. The differentiation of rich fen. 


For the rich fen vegetation, or the Scorpidion alliance, the author 
has proposed a division into two suballiances called transitional 
rich fen or Warnstorfio-Scorpidion and extreme rich fen or Euscor- 
pidion. This division has been accepted and used by several Swed- 
ish paludologists. In the Warnstorfio-Scorpidion, Scorpidium scor- 
pioides is often mixed with, and partly replaced by, some species of 
Drepanocladus belonging to the subgenus Warnstorfia (D. exannu- 
latus and, further north, D. procerus and D. tundrae). Many strongly 
ealciphilous plants, of which Schoenus ferrugineus and Carex lepi- 
docarpa are the most useful indicators, grow only in extreme rich 
fen. Spectrographical mire water analyses made by WITTING 
(1947, 1948, 1949) show that there is always more Ca in extreme 
rich fen than in transitional rich fen, and that the border between 
these fen types may be characterized as a calcareous water limit 
sens. strict. and a calciphyte limit sens. strict. 

In the fen subformation of the Scandes, the extreme rich fen 
(suballiance Euscorpidion) is represented by NORDHAGEN'S (1943) 
Caricion atrofuscae-saxatilis. In the fen subformation of the North 
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Swedish coniferous region it is represented by a series of subordi- 
nate suballiances, the natural delimitation of which is not suf- 
ficiently investigated. In the fen subformation of South Sweden, 
the Euscorpidion may be divided into one subordinate suballiance 
corresponding to the Magnocaricion elatae of Kocu (1926) and other 
Middle-European paludologists, and another one corresponding to 
the Caricion Davallianae of Kiixa (1934) and called Schoenion 
ferrugineae by NORDHAGEN 1936, because Carex Davalliana does 
not grow in Scandinavia. 

The associations, into which these suballiances are differentiated, 
are, just as those of bogs and poor fens, correlated with the varia- 
tions in moisture and are stages in the succession of the fen. The 
most common sere (CLEMENTS 1916) runs from a very wet Scorpi- 
dietum association over a Drepanocladetum association and a Cam- 
pylietum association up to a rather dry Tomenthypnetum associa- 
tion, which is often overgrown by a still dryer Fuscetum associa- 
tion, i.e. by Sphagnum fuscum hummocks with a bottom layer 
identical with that of a bog hummock but a field layer with many 
typical fen plants which have their roots in fen water. These Fu- 
scetum hummocks have been regarded as »miniature bogs» by 
myself and other paludologists, and the fen in which they are dis- 
persed has been called a »mixed mire» of alternating fen and bog. 
The Fuscetum hummocks are, however, so rich in fen plants and so 
often included into the successional cycle of the fen by various 
kinds of erosion, that it may be more convenient to treat them as 
one of the uppermost stages in the succession of the fen and as a 
Fuscetum association within the fen alliance, in which they are 
developed. 
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NOTES ON CORTICIUM MUSCICOLA BRES. 
AND ITS TAXONOMICAL POSITION. 


BY 


JOHN ERIKSSON. 


Last year, on excursions in the neighbourhood of Uppsala, I 
became familiar with a very interesting corticiaceous fungus that 
had earlier escaped notice in Sweden. I had begun to take interest . 
in the Corticiaceae living on dead herbaceous substrates, as earlier 
chiefly wood-inhabiting forms had been studied in our country. 
BRESADOLA, BourpoT a. o. who studied this fungus flora in their 
countries had found a number of species specialized to growing 
on such transient substrates as dead phanerogams, ferns, mosses 
etc. In Hässelby Skogspark (Börje parish, north of Uppsala), I 
found a corticiaceous species, occurring commonly on last year’s 
fronds of ferns, esp. of Pteridium aquilinum. On microscopical 
study it proved to be a species unknown to me. Its basidia were 
distinctly urniform and thus it belonged to the genus Sistotrema. 
Further search for it in similar localities showed that the species 
is common, and that it grows not only on dead fern fronds but also 
on dead and living mosses, on fallen leaves, on paper, small twigs 
and other plant remains on or within the litter and the moss layer 
of our coniferous and deciduous woods. There are especially two 
substrates that suit it very well, viz. Pteridium and Hylocomium 
splendens. On Pteridium it forms white coverings on the undersides 
of last year’s fronds that the winter’s snow has pressed tightly against 
the ground. More or less upright, dead fronds dry up so quickly 
after rain that the fungus cannot live on them. The fruit-bodies are 
mostly small, less than one cm?, but sometimes they can cover the 
whole under-sides of the fronds. On Hylocomium it lives both on 
the lowermost, dead parts of the shoots and on the horizontal under- 
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sides of the lower, living shoot storeys. Like in other hymenomycetes 
the hymenium is laid down more or less horizontal with the basidia- 
directed downwards. Therefore the horizontal branches of Hylo- 
comium splendens are especially well suited as a substrate for the 
fructifications. In the interior of the moss tufts the necessary humi- 
dity is also retained. The fungus seems to be very little dependent 
on the nature of the substrate on which the fruit-bodies are formed. 
The mycelium takes evidently its nutrition chiefly from the litter 
and the humus layer of the soil. Its occurrence on living shoots of 
Hylocomium splendens and other mosses must be regarded as a kind 
of epiphytism for it seems to do no noticeable harm. 

It is well known that the upper layers of the soil contain a great 
deal of mycelia. These belong in part to aphyllophoraceous basidio- 
mycetes that also develop their fruitbodies on, or very often, within 
the soil, more or less hypogaeously, e.g. Peniophora byssoides 
(Pers. ex Fr.) Bres., Corticium bicolor Peck, C. byssinum (Karsv.) 
MASSEE, C. trigonospermum Bres. and C. pezizoideum ELL. et EVERH. 
( = C. centrifugum sensu Bres.). These species can form their 
fruit-bodies on wood, leaves etc. on the ground, but very often 
we find them deeper in the humus layer, e. g. on the walls of small 
hollows and tunnels made by digging animals. Of the species 
mentioned C. pezizoideum agrees by its behavior most with the 
found Sistotrema with which it often grows together on the same 
substrate. C. pezizoideum has, however, a wider ecological am- 
plitude but is also taxonomically less uniform and had perhaps 
better be regarded as a species-complex rather than as a single 
species. 

The fact that mosses are a characteristic substrate for my Sistotrema 
made me count with the possibility that it might be identical with 
one of the species that have been described as growing on this 
substrate, e. g. Corticium hypnophilum Karst., C. filium Bres. and C. 
muscicola Bres. Of these species the last mentioned could be taken 
into consideration. BRESADOLA's description does not contradict 
this possibility, but Bourpor et GALzIn (1928, p. 196), who had 
studied autentical material, mention neither the shape of the basidia 
nor the number of the sterigmata and refer it to sect. Pellicularia, 
which would exclude that it could be identical with my species. 
When studying the single specimen in Bresapota’s herbarium 
(Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm), I found, however, that 
Bourpot et GaLzin had been mistaken as to its position and that 
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it was in fact identical with my Sistotrema. The specimen in the 
Stockholm herbarium is collected by O. Jaap and there is unfor- 
tunately nothing left of the type material (leg. EIcHLER). It is not, 
therefore, out of question that the specimen studied by BoURDOT 
et GALzIn might be another species, but the size of the spores, the 
width of the hyphae etc. given by them agree so well with Jaap’s. 
specimen that I think they are very likely to be identical. 

The name of Sistotrema muscicola is preoccupied and therefore the 
species must get a new name. As it is very common — at least in 
our country — I name it Sistotrema commune. It ought to be men- 
tioned that I share LuNDELL’s opinion that the resupinate species 
of the genus should not be generically separated from the pileate 
Sistotrema confluens PERS. ex FR. 


Sistotrema commune J. ERIKSSON nomen novum. 


Corticium muscicola Bres., Ann. myc. 1, p. 97 (1903) — Non Sistotrema 
muscicola (PERS.) LUNDELL ap. LUNDELL et NANNF., F. exs. suec., fasc. 
XXIX-XXX, p. 11, n. 1415 (1947). 

Specimen in herb. Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm: Triglitz 
i. d. Prignitz, auf Nadeln und Moos im Kiefernwald. 5.X 1905. Leg. 
O. Jaap. Corticium muscicola Bres. juvenile, det. BREs. 

Fig. 1 a—q. 

The fruit-bodies are thin, adnate, rather soft and loose, when dry + fa- 
ninaceous, pure white when fully developed. They consist basally of a 
loose net-work of wide (5—7 u) hyphae with slightly thickened walls and 
sparse septa and ramifications (fig. 1 a). They often form week strings 
of some few hyphae. Mycelium chords, noticeable by the naked eye, are 
not developed. All hyphae are provided with large clamps at all septa. 
The basal hyphae branch off, + perpendicularly, thin-walled hyphae 
that are richly ramified (fig. 1 b-e). Their distal ends are interwoven 
into a subhymenium bearing the basidia. The subhymenial hyphae are 
3-5 u wide. All hyphae contain, as in the other species of the genus, nume- 
rous droplets of an oily, hyaline substance, in older hyphae changing into 
amorphous concretions or strings. The ramifications are always + per- 
pendicular, sometimes growing out from the clamps, which is the case 
especially at the base of the basidia, but more often behind the septa. 
Anastomoses between the hyphae are common (fig. 1 b). 

The basidia form clusters at the ends of the hyphae (fig. 1 f, g, q). This 
is most conspicuous in young specimens, as the subhymenial hyphae soon 
become so densely interwoven that they cannot be separated from one 
another. New basidia develop successively and the clusters contain there- 
fore many basidia of different stages. The basidium (fig. 1 h—n) has at 
first the shape of a rounded bladder, the distal part of which is prolonged 
into a distinct neck, somewhat widened at the top. Hence it gets the 
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Fig. 1. a-g. Sistotrema commune J. ERIKSSON. r—u. Sistotrema commune f. efibulatum 
J. ERIKSSON. a-g, q-s 665 x; h-p, t, u 1330. 
Coll.: a-o ERIKSSON n. 3271; p-q NANNFELDT n. 9762; r-u ERIKSSON Nn. 2690. 
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urn form, characteristic for the genus. The sterigmata are six, Very seldom 
eight in number, 4-6 p long, distinctly curved at the base. ‘The mature 
basidia are 18-25 (—30) u long (fig. 1 p shows an unusually long basidium), 
5-7 u wide near the base, 3-5 u in the narrower, middle part and 5-6 u 
at the top. The spores are smooth, hyaline, narrowly ovate and obliquely 
tapering to the base, 4-5 x 2-2.5 u. 


Sistotrema commune differs from the other species of the genus 
above all by its wider hyphae. It resembles to some extent S. Brink- 
manni (Bres.), but this species has also smaller basidia and + 
curved spores. 

It is a common species in the neighbourhood of Uppsala on old 
fronds of ferns (esp. Pteridium, less frequently Dryopteris filix mas 
and spinulosa) and on mosses (Hylocomium splendens, sometimes 
H. Schreberi, Dicranum undulatum, Rhytidiadelphus triquetrus a. 0.). 
It grows also on leaves, small twigs, etc. lying on the ground. It 
has as well been collected in Östergötland (Gryt parish, leg. J. A. 
NANNFELDT), on Dryopteris filix mas and in Halsingland (Harmanger 
parish, leg. ipse) on paper. Two gatherings from near Uppsala 
and one from Östergötland will be distributed in LUNDELL et NANN- 
FELDT: F. exs. suec. ‘The species is found from April to October. It 
evidently develops rapidly when the humidity of the soil is sufficient. 


* 


A few times I have found another fungus, growing in similar 
localities as S. commune and agreeing with it in all respects except the 
total lack of clamps. Hence it resembles Pellicularia pruinata (BREs.) 
RoGERS that also has wide hyphae and more than four sterigmata. 
The basidia of P. pruinata are sometimes slightly constricted but 
never so distinctly urniform as in the fungus dealt with here. 

If the lack of clamps is genetetically constant or only an accidental 
phenomenon cannot be decided without experimental investigations. 
Irregularities in the sexual behavior of the mycelia might be the 
cause. Species of Corticiaceae as a rule either possess or lack clamps 
constantly, but there are exceptions, e.g. Corticium pezizoideum 
ELL. et EVERH, 


For the present it seems safest to regard this fungus as only a form: 


Sistotrema commune J. ERIKSSON f. efibulatum J. ERIKSSON n. f. 


Differt a typo tantum fibulis nullis. — Fig. 1 r—u. 
Typus: Eriksson n. 2690. 


i FHRALLAND: Ö. Karup ep Hemmesléy. On a small branch of 
ja SR Mugo, lying on the ground in a shady shrubbery. 24.III 1948. 
Berit & J. ERIKSSON n. 2416. 


NÄRKE: St. Mellösa parish, ©. Valin, at Fagelviken. On last year’s 
leaves on moist ground. 28.V 1948. R. Moranver & J. ERIKSSON n. 
2747. — D:o. On a small fallen branch of Pinus silvestris. R. MORANDER 


_ & J. ERIKSSON n. 2750. 


UPPLAND: Uppsala, the north part of Nosten, close to Hagaborg. 
On a small branch of Picea Abies on moist, mossy ground in coniferous 


wood. 4.V 1948. BERIT & J. ERIKSSON n. 2690. — Börje parish, Hissel- 


by Skogspark. On last year’s frond of Dryopteris filix mas. 9.V 1948. 
Berit & J. ERIKSSON n. 2701. 


Through the wide hyphae with ramifications at right angles and 
clustered basidia with more than four sterigmata Sistotrema commune 
reminds one of the genus Pellicularia. As already pointed out the 
non-clamped form simulates P. pruinata (Bres.) RoGERS and the 
normal form resembles to some degree P. subcoronata (v. H. et L.) 
Rocers. The basidia, however, develop in the typical Sistotrema- 
manner and I think therefore that it is a true Sistotrema. There are 
evidently good reasons to assume a close relationsship between the 
two genera. 


Institutionen för systematisk botanik, Uppsala, den 29.4. 1948. 
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CULTURE STUDIES-IN THE GENUS MYCENA. 


BY 


NILS FRIES. 


I. Introduction. 


During recent years the study of growing mycelia in pure cul- 
tures has become a still more valuable means for the identifica- 
tion of various fungi and for the elucidation of taxonomical prob- 
lems. As regards the Hymenomycetes, this method has been 
applicable only to a rather limited extent, since these fungi are, 
as a whole, rather difficult to cultivate. For the wood-rotting 
Hymenomycetes, however, which differ in this respect, keys for 
identification based on cultural characters have been worked out, 
making a determination of the species possible for a rather large 
number of the most common fungi within this ecological group 
(cf. NoBLES 1948). In some cases also taxonomical problems have 
been solved, as can be exemplified by the investigations by SNELL, 
HUTCHINSON & NEWTON (1928) on Fomes roseus and Trametes sub- 
rosea, by MOUNCE & MACRAE (1937) on the same species, and by 
Rastap (1941) on Polyporus abietinus and Irpex fusco-violaceus. 
For some of the genera presenting the greatest difficulties to the 
systematists, e.g. Inocybe, Hebeloma, Galera, and Cortinarius, cul- 
tural characters have as yet not been available, however, because 
of the difficulties of growing these fungi in pure cultures. 

When I started cultivation experiments some years ago with 
species of the Hymenomycete genus Mycena, the chief aim of my 
study was to make it possible to include cultural characteristics 
in the descriptions of these species, which in many cases are ex- 
tremely difficult to distinguish from each other (particularly within 
the section Typicae). As pointed out by KöHner (1938 p. 111), 
among others, most of the Mycena-species are difficult to cultivate 
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from spores, since these do not germinate. Rather soon, however, 

I found that germination of the spores could be produced without- 
any particular difficulties if the right medium was used, different 
species exhibiting different demands in this respect. Pure cultures 
could consequently be obtained from all species of which ripe 
fruit-bodies were available; and the germination of the spores, the 
rate and mode of mycelial growth, as well as the vegetative morpho- 
logy of the growing mycelium could be studied. These chiefly 
morphological data collected from these cultures are still too in- 
sufficient for an extensive, comparative survey. 

Some of the specific characteristics were, however, of a more 
pronounced physiological nature. Since these findings — besides 
their possible value for the characterization of the species — seem 
to offer a certain general physiological interest, I considered it moti- 
vated to publish them separately. In the following I will first de- 
scribe a series of experiments leading to the identification of a ger- 
mination-inhibiting factor in ordinary nutrient solutions. I will 
then give an account of the nutritional requirements of some spe- 
cies of Mycena. Finally, a comparison is made between the cul- 
tural characteristics of three rather closely related species to show 
the applicability of this approach. 


I. Material and Method. 


All strains used in this investigation were isolated in pure cul- 
tures from basidiospores densely sown on agar plates. Although 
most of the species in my stock culture collection are represented 
by several strains of different origins, only those are listed below 
which were used as test-objects in one or more of the experiments 
described in the following. All the living material was collected in 
the woods around Uppsala, except M. epipterygioides, which was 
cultivated from a spore-print kindly provided by Dr. A. A. Pear- 
son, England. 


Mycena alcalina (Fr.) Quél. 7.1X. 1948. On a stump of pine in coni- 
ferous wood. 

M. amicta (Fr.) 7.1X. 1948. Among mosses in coniferous wood. — Agreed 
fairly well with the description in LANGE (1936) of the synonomous M. iris 
Berk. Mycelium on malt agar soon very beautifully blue-coloured (cf. 
SMITH 1947, p. 65). 

M. cinerella Karst. 19.X. 1948. Among mosses in pine wood. 
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M. cyanorhiza Quél. sensu Kihner. 26.1X. 1948. On decaying twigs 
of pine and spruce in swampy mixed wood. 

M. debilis (Fr.). 5.IX. 1948. Among litters in thickets on the banks 
of a river. — Determination uncertain! 
“° M. epipterygia (Scop. ex Fr.). Spores of this species have been col- 
lected and the germination studied several times since 1943 (13 collections 
noted). Some of the results are summarized on p. 337-338. For the experi- 
ments described below the following strains have been used. 
A. 17.X. 1948. In mossy coniferous wood. 

B and C. 19.X. 1948. As above. 

M. epipterygioides Pearson. 22.X.1946. England, »Windsor Forest; 
on very rotten stump, probably Pinus silvestris» (Pearson). 

M. flavo-alba (Fr.). A. 31.VIII. 1948. Among grass and mosses in the 
edge of a coniferous wood. 

B. 17.IX. 1948. Mossy coniferous wood. 

C. 18.1X. 1948. Among grasses on an open place in mixed wood. 
: M. galericulata (Scop. ex Fr.). A. 31:VIII. 1948. On a decaying stump 
of a frondose tree. 

B. 3.X%. 1948. On a birch stump. 

M. galopoda (Pers. ex Fr.). A. 3.1X.1948. Among mosses in coni- 

ferous wood. 

B. 7.TX. 1948. As above. 

C. 18.1X. 1948. As above. 
. M.. lactea (Pers. ex Fr.). 22.1X. 1948. In a somewhat swampy place 
in mixed wood. 

M. metata (Fr.). A. 15.1X. 1948. Among mosses in coniferous wood. 

B. 19.X. 1948. As above. 

M. polygramma (Bull. ex Fr.). 5.IX. 1948. On the base of a big oak 
tree. 

M. rosella (Fr.). A. 7.1X. 1948. Among mosses and needles in spruce 
wood. From this locality fruit-bodies were collected during September 
and October 1948 for the spore germination studies described in the fol- 
lowing. 

B. 19.X. 1948. In coniferous wood. 
C. 20.X. 1948. As above. 

M. rubromarginata (Fr.). 23.X. 1948. On litter and twigs on an open 
place in coniferous wood. 

M. sanguinolenta (A. & S. ex Fr.). 7.1X. 1948. Among needles under 
spruce. 

M. viscosa Maire. Spores of this species have been collected and the 
germination studied several times since 1943 (8 collections noted). Some 
of the results are summarized on p. 337-338. For the experiments described 
below the following strains have been used. 

A, 17.X. 1948. On a stump of spruce in coniferous wood. 
B. 19.X. 1948. As above. 
C. 20.X. 1948. As above. 
M. vulgaris (Pers. ex Fr.). A. 17.X. 1948. Under spruce in mixed wood. 
B. 18.X. 1948. As above. 
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M. Zephira (Fr.). 3.1X.1948. Among grasses in sparse coniferous 


wood. 


dead stalks, etc. on a swampy place in mixed wood. — Determination 
uncertain! This species is placed in Mycena by KÖHNER (1938). 


The stock cultures were maintained on an agar substrate with 
2.5 % malt extract, and stored at a low temperature. Inoculations 
of flask cultures were made from mycelia, growing on malt agar 
plates, by transferring one small square piece of mycelium (+ sub- 


jacent agar medium) to each flask. The synthetic medium, M 3, 


used in most experiments had the following composition: glucose 
20 g, ammonium tartrate 5 g, KH,PO, 1 g, MgSO,-7H,0O 0.5 g, 


“NaCl 0.1 g, CaCl, 0.1 g, ZnSO,-7H,O 4.43 mg, MnSO,- 4H,O 4.05 


mg, FeCl;-6H,O 4 mg, and distilled water 1 liter. 

This medium was used either in combination with washed agar 
(in spore germination tests), or without agar (in nutrition experi- 
ments). In the latter case, the cultures were grown in 100 ml Erlen- 
meyer flasks of Jena glass, each containing 25 ml of the liquid 
medium with or without any further additions. The time of incuba- 
tion varied with the species studied. Each series usually comprised 
six parallels. 

The changes in the hydrogen ion concentration of the culture 
medium were, as a rule, very small, and are, therefore, usually not 
stated in the tables. 

If nothing else is indicated, the cultures were incubated at + 25 °C. 


II. Germination of the Spores. 


Spore germination on the surface of an agar medium was ob- 
served in all the species of Mycena tested in this respect. In most 
cases plain water agar (2.5 % washed agar in water) turned out to 
permit an initiation of the germination, at least if the spores were 
densely sown. The only exception found was M. Zephira, a species, 
however, that germinated fairly well on various nutrient agar media. 

Water agar is, of course, no ideal substrate, since no continued 
development of the germinated spores is possible. Difficulties arise, 
however, when nutrients are to be added. As a matter of fact, 
many apparently good nutrient solutions proved to inhibit or retard 
germination; a solution which is applicable to one species might 
be quite useless for another. This is probably one explanation of 


Omphalia gracillima (Weinm. ex Fr.). 29.VIII. 1948, Ina heap of twigs, 


pt 
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the fact that earlier attempts to isolate spore-cultures of many 
Mycenae have failed (cf. KUHNER 1938, p- 111, QUINTANILHA 1944, 
Pp. 32, QUINTANILHA, QUINTANILHA & VaserRMANIS 1941, p. 12). 

Since the germination on water agar showed that no particular 
substances were necessary to induce germination of the spores, a 
negative rather than a positive result with a certain medium con- 
stituted a problem which required an explanation. The germina- 
tion retarding or even inhibiting character of certain media was 
therefore investigated in the experiments now to be described. 

In all germination experiments the basidiospores were brought 
to fall directly from the sporophore to the surface of the agar medium 
under test. As a rule, the fruit-bodies had been collected on the 
same day as the experiment was started. In some cases they had 
been collected the day before, and then they were preserved in a 
refrigerator at +3°C. The pileus of the fruit-body was fastened 
with vaseline under the cover of an empty, sterile petri dish. The 
agar media to be tested had been plated in other petri dishes, the 
covers of which were gradually and stepwise exchanged for the 
cover with the fruit-body. Thus, spores were discharged for about 
five minutes upon each plate. In this way some hundreds or thou- 
sands of spores were sown on each agar plate. In those cases where 
the fruit-bodies were very small (e.g. M. cyanorhiza, M. debilis, 
M. lactea, and Omphalia gracillima) several pilei had to be used 
simultaneously, fastened under the same petri dish cover. In such 
a case the fruit-bodies were collected on the same spot to secure 
a certain guarantee for the uniformity of the spore material. 

The experiments with various agar media showed that, in most 
cases, ordinary malt agar was a fairly good substrate for spore 
germination. Only Omphalia gracillima and a few spore deposits 
of M. flavo-alba did not germinate on this medium. Additions of 
casein hydrolysate and of yeast extract to the malt agar did not 
improve the results. 

When instead of malt extract the synthetic nutrient solution, M 3 
(see p. 319), was added to the agar, a medium was obtained which 
always permitted mycelial growth, but proved to be a poor sub- 
strate for spore germination. Thus, M. debilis, M. lactea, M. rosella, 
M. rubromarginata, and two (of the three) collections of M. alca- 
lina did not germinate at all on this so-called M 3-agar. The in- 
hibitory factor supposed to be present in this medium was studied 
with M. rosella as the chief object. This choice was motivated by 
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The germination of the spores of Myo a ee agar 
\ M x8) “nutrient solution, with this solution minus glucose, oc 
aan | with only glucose. | oar 


0 =no germinations, 
_ 1 = solitary spores to c. 10 % of the spores germinated, 
2=c. 10% to c. 90 % germinated, 
3 =c. 90% to 100 % germinated. 
nenbation time 15 hours. 


Concentration Spore germination 
of the nutrient : 
solution M3 |M3—glucose| Glucose? 
1 0 0 1 
1/, 0 0 2 
if 0 0 2 
eee: 0 0 ae 


1 Highest concentration as in M 3 nutrient solution. 


the very general occurrence of this species, and the fact that it 
seemed to be particularly sensitive to the factor in question. On 
malt agar M. rosella germinated very rapidly, which was earlier 
shown by the author (Fries 1943). In one experiment, for in- 
stance, 68 % of the spores had germinated in six hours, and 99 to 
100 % in twelve. If the inhibiting factor could be removed, one 
should therefore expect a rapid germination to occur on the M 3- 
medium, too. 

In the first experiments I tried to determine the percentage of 
germinated spores after a certain length of time. It turned out, how- 
ever, that the values obtained from one plate often differed very 
much from those obtained from another plate with the same me- 
dium, and an exact counting appeared therefore meaningless. The 
main cause of these fluctuations was found in the unavoidable 
differences in the number of spores per surface-unit between dif- 
ferent plates, and also between different spore prints on the same 
plate. As pointed out by KÖHNER (1938), basidiospores often exert 
a stimulating influence upon each other, resulting in a much higher 
germination percentage the more densely the spores are spread 
upon the agar surface. Too densely dispersed spore castings were 
therefore avoided in the countings, and the relative number of ger- 
minated spores was estimated according to a scale of three degrees: 
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Table 2. The effect of various constituents of M 3 nutrient solu- 
tion upon the spore germination of Mycena rosella. 


The highest concentration (= 1) in all cases equal to that in M 3 solution. Incuba- 
tion time 15 hours. For further explanation see Table 1 and the text. 
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| Spore germination 
enes Bona ae Na CI, CaCl, 
‘on | of the M3 * | KHaPO,| MgSO, | Fe Cls, Zn 
tartrate M 
solution ss n 
pee ee ee ee ae eee ee ee SE OR 
1 0 0 3 2 2 
Ya 0 0 2 2 2 
at 1 0 2 2 2 
1/, 1 1 2 2 2 


0 = no germinations, 1 = solitary spores to c. 10 % of the spores 
germinated, 2 = c. 10 to c. 90 % germinated, 3 = c. 90 to 100 % 
germinated. »The density effect» is a problem which in itself 
might be of great interest, but it is not dealt with in this investigation. 

The pH of the M 3-agar (pH = 5.6) was only slightly higher than 
that of malt agar (pH = 5.5), and could not’ reasonably exert any 
strongly inhibiting effect upon the germination. One or another of 
the components of the M 3-solution was therefore in the first place 
expected to constitute the unknown unhibitory factor. 

In the first experiment (Table 1) the influence of the electrolytes 
of the M 3-solution was compared with that of glucose, in both 
cases using the same concentrations as in the M 3-solution and three 
different degrees of dilution. Added to the washed agar the disso- 
ciable constituents of the M 3-solution proved to inhibit the spore 
germination of M. rosella just as effectively as the complete M 3- 
solution itself; the glucose, on the other hand, permitted germina- 
tion in all the concentrations tested. Thus, the inhibitory factor 
had to be searched for among the salts, or perhaps rather among 
the ions of the solution in question. 

In the next experiment, which was also performed with spores 
of M. rosella, the effect was tested of some salts forming part of 
the M 3-solution. These salts were used in the same concentrations 
as in the nutrient solution, and also in three higher degrees of dilu- 
tion. As can be seen in Table 2, ammonium tartrate was the only 
salt to inhibit germination; all the others were without any activity. 

The germination-inhibiting factor was thus traced to this single 
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Table 3. Is the inhibitory effect of ammonium tartrate upon the 
spore germination of Mycena rosella caused by the ammonium. 
or the tartrate ion? cae 


3 
| 


Incubation time 24 hours. For further explanations see Table 1 and the text. 
: uu MM —rrrr r-.wwzpjwmn6nnq= 


Spore germination 


3 Salt added to the agar Agar Agar 
without with 0.1% 
KH.2PO, KHePO, 


Ammonium tartrate, 0.5% ..... 
Ammonium chloride, 0.3» ..... 
Ammonium sulphate, 0.4» ..... 
Potassium tartrate, 0.6» ..... 
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component of the nutrient medium, ammonium tartrate. In a 
further experiment, summarized in Table 3, it was shown that of 
this salt the ammonium ion was the part producing the germina- 
tion inhibition. Because of a certain favourable influence of KH,PO, 
observed in the preceding experiment, the potassium tartrate and 
the various ammonium salts were tested with and without 0.1 % of 
KH,PO, in the agar. In both cases, however, all the ammonium 
salts, irrespective of the anions, completely inhibited the spore ger- 
mination. 

Finally, a more extensive experiment was performed in order to 
test the sensibility of the spores from different species of Mycena to 
various concentrations of ammonium. As can be seen from Table 4, 
nine species were tested, some of them represented by two or 
three strains. The agar medium contained M 3 nutrient solution, 
in which the percentage of ammonium tartrate varied between 0 
and 5 %. In some series spores were also sown upon malt agar 
plates. 

Different strains of the same species reacted in essentially the 
same way to the different additions of ammonium tartrate. Some 
of the species, however, differed from each other rather consider- 
ably. Of the nine species in question, five appeared very sensi- 
tive to ammonium tartrate, viz. M. rosella, M. cinerella, M. cyano- 
rhiza, M. flavo-alba, and M. lactea. Spores of these species were 
inhibited in their germination even by 0.1—0.5 per cent ammonium 
tartrate. The three species, M. epipterygia, M. galopoda, and M. 


ävtystöl ‘upon the spore a ' Mycer 
species of Mycena. _ 
~ Incubation time 12 (= a), 36 (= b), or 48 (= c) hours. Agar ini with ae 


nutrient solution plus thiamin and varying additions of ammonium tartrate. — = — 2 
no is ae test perlarigel a of all ammonium tartrate media = = 5.6. " 


Spore germination 


9 | M. rosella ; M. epipterygia > IVE} . 
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metata, on the other hand, resisted as high concentrations as 0.5— 
1 per cent. M. vulgaris seems to take up a somewhat intermediate 
position. These data are based on observations made after 12 and 
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36 (or 48) hours. However, a longer time of incubation did not 
considerably change the picture, obviously because the non-ger- 
minated spores to a large extent were killed. 

The investigation was discontinued in October 1948 as fresh spore 
material could no longer be obtained that season. The germination- 
inhibiting effect of the ammonium ion seems, however, to be suffi- 
ciently demonstrated by the experiments performed, although of 
course the mechanism of the action awaits a further elucidation. 

The ammonium salts do not affect the growth of the Mycena spe- 
cies to the same degree as the germination of the spores. While 
0.5 per cent of ammonium tartrate completely inhibited the ger- 
mination of M. rosella, the same concentration permitted good myce- 
lial growth of this species. It is possible, however, that a better 
growth would have been obtained in a medium with a lower per- 
centage of ammonium. 

There are few cases of a toxic or an inhibitory action of ammo- 
nium salts on fungi reported in literature. In the early work by 
DUuUGGAR (1901), it can be concluded from his Table VI (p. 57) that 


10 NH,NO3 prevented the germination of uredospores of Puccinia 


Helianthi. Toxic actions of ammonium salts have later been found 
in Phymatotrichum omnivorum (NEAL, WESTER & GUNN 1932) and 
in Venturia inaequalis (KEITT & PALMITER 1937). On the other hand, 
WILHELM (1931) reports a stimulatory effect of ammonium salts 
on the germination of the uredospores of Puccinia. In most cases 
where an unfavourable influence of ammonium salts was ob- 
served, this has been interpreted either as the consequence of an in- 
creased acidity brought about by the assimilation of the ammonium 
ion, or caused by liberated ammonia, which is very toxic to many 
organisms. So has, for instance, the inhibitory action of ammonium 
salts on Phymatotrichum omnivorum, mentioned above, been ex- 
plained (STREETS 1937, BLank & TiLLEy 1941). At least one case 
is known, however, where it seems to be the question of a direct 
inhibitory or even toxic effect of ammonium, viz. in Phytophthora 
phaseoli (SAKsENA & Buarcava 1943), the growth of this fungus be- 
ing completely checked by 0.2 per cent ammonium nitrate. 


IV. Nutritional Requirements. 


a) Introduction. A few species of Mycena have been studied 
by LinDEBERG (1946), who found that all of them could be grown 
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in a simple synthetic medium with thiamin as the only growth sub- 
stance added. According to the experiences of LinpEBERG (1944, 
1946), which agree well with those of mine in Polyporaceae (FRIES 
1938), Hymenomycetes decomposing cellulose and lignin are, as 
a rule, thiamin-heterotrophic, partially or completely. In the large 
genus Mycena, however, exceptions might exist, viz. species char- 
acterized either by thiamin-autotrophy, or by more complex forms 
of auxo-heterotrophy. 2 

Therefore, a study was usdertaken in order to analyse the nutri- 
tional requirements of 19 different species of Mycena. This study 
did not aim at an evaluation — for each species — of a nutrient solu- 
tion which should be optimal in all respects, e. g. as to pH and the 
concentrations of all inorganic constituents and glucose; but in- 
tended chiefly to elucidate what vitamins, amino-acids, and per- 
haps other organic compounds had to be added to medium M 3 
in order to produce growth, and preferably good growth. The basic 
medium, M 8, had in general proved to be a good medium for fungi 
in different systematic and ecological positions. Preliminary experi- 
ments showed that nearly all of the Mycena species tested also pro- 
duced a very good growth in medium M 3, if this was supplemented 
with a few milligrams of yeast extract. Since growth in M 3 alone 
was poor or none, the question to be answered could be formu- 
lated as follows: How is it possible to obtain a good growth in the 
basic medium M 3 with a chemically defined organic compound or 
mixture of compounds added instead of yeast extract? 


b) Temperature relations. Estimated in terms of hyphal 
growth rate or milligrams of mycelium produced, the concepts »good 
growth» and »maximal growth» have, of course, different impli- 
cations in different species of Mycena. To obtain some impression 
of the specific differences in this respect, a series of determinations 
was made of the growth rate of mycelium on a malt agar surface. 
I'he temperature relations of each species were tested at the same 
time by inoculating five parallels and incubating them at +10°, 
+15*) 20% $25" “and ~=30° C. respectively. Each inoculum, 
taken from a growing malt agar tube culture, was placed in the cen- 
ter of a fresh malt agar plate in a petri dish of 10 cm diameter. 
After some days of incubation the first measurements were made, 
and they were then repeated every fifth day. Each time two dia- 
meters of the mycelium (at right angles to each other) were measured. 
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The average value of the growth rate in mm per 24 hours was cal- 
culated for each species and temperature. The results are shown 
in the diagrams on Figs.1 and 2. rn 


The intervals between the temperatures tested were of course too 
large to permit an exact determination of the optimum temperature. 
In all cases, however, the optimum certainly lies between the ex- 
treme temperatures applied. Unfortunately, the arrangement of the 
first series, comprising 8 strains, was based upon the results ob- 
tained by HUMPHREY & SIGGERS (1933), so I also employed an in- 
cubation temperature of +35°, but considered it useless to try a 
temperature as low as +10°. Since none of the strains showed any 
growth at all at +35°, but a surprisingly good one at +15°, I later 
desisted from testing this high temperature and exchanged it for 
+10° in all the following series. 


Of the 64 strains of various wood-destroying Hymenomycetes 
studied by HUMPHREY & SIGGERS (1933) only three turned out to 
have their optimum at a temperature as low as +20°, the great 
majority (49 strains) having their optimum at +28°, or higher. As 
regards the upper limit for growth, only one strain was inhibited by 
+28°, all of the others requiring at least +32°, or, in most cases, 
+34° or higher for a complete checking of the growth. The inves- 
tigation by BJÖRKMAN (1946) on the temperature relations of some 
Swedish xylophilous Hymenomycetes gave similar results. 


As can be seen in Figs. 1 and 2, the situation in Mycena appears 
to be rather different. As a general conclusion, it may be said that 
several of the species within this genus have a remarkably low tem- 
perature optimum of growth, i. e. +20° or lower, even +30° pre- 
venting growth completely in most cases. 

Physiological experiments with fungi are ordinarily performed at 
4+25° without any preceding fixation of the optimal incubation 
temperature for the object under test. In most cases this tempera- 
ture, in fact, permits a good growth, but, as appears from the dia- 
grams on Figs. 1 and 2, exceptions may occur. Some of the experi- 
ments reported below had been carried out before this study on the 
temperature factor was made. Now it is understandable why a 
few strains failed to grow in the big preliminary test summarized 
in Table 5, where +25° was used as the incubation temperature. 
M. cyanorhiza and one strain of M. lactea did not produce any 
growth in this experiment, obviously since the temperature was too 
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high. The growth of M. rosella was very slow, probably because 
of the same reason, and later experiments with this species were 
therefore carried out at +20°. 
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Fig. 2. 


Figs. 1 and 2. Diagrams showing growth of 18 species of Mycena at different tempe- 
ratures. Where two lines are drawn on the same diagram they refer to two different 
strains of the species in question. 


c) Nutritional requirements. In the first experiment the 
growth of 19 species of Mycena was determined in nutrient solu- 
tion M 3 with, 1) no further additions, 2) 1 y thiamin per flask, 
or 3) 10 mg of yeast extract (bacto dehydrated, »Difco») per flask. 
The results are summarized in Table 5. 

In all cases, except M. rubromarginata and M. sanguinolenta, 
growth was considerably improved by the addition of thiamin. These 


‘two species were obviously capable of growing in the simple medium 


M 3 without thiamin, although the growth thus obtained was much 
inferior to that with yeast extract added. All the other strains were 
thiamin-heterotrophic in a varying degree, thus furnishing new 
examples of this evidently very common nutritional type among 
the Hymenomycetes. 

In a few cases only, viz. M. alcalina, M. galericulata, M. lactea, 
and M. vulgaris, the growth with thiamin was about equal (in M. 
galericulata superior) to that with yeast extract. Most of the tested 
strains, however, required some other substance, or substances, 
than thiamin to produce maximal growth. In order to analyse this 
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requirement in at least a few clear-cut cases, another experiment 
was started with 11 of those species which reacted most strongly 
to the addition of yeast extract. In this experiment thiamin was 
included in the medium of all series, and then the effect was tested 
of: 1) a mixture of vitamins, 2) hydrolysed casein (20 mg per flask 
of »N-Z-case» tryptic digested casein), and 3) yeast extract (1 mg per 
flask of »Difco» dehydrated bacto). The vitamin mixture consisted 
of 100 y inositol, 1 y nicotinic acid, 10 my biotin, 1 Y p-amino- 
benzoic acid, 1 y pantothenic acid, 1 y pyridoxin, and 50 y cholin 
per flask. The casein hydrolysate was in all experiments supplied 
with an addition of 5 % tryptophane. 


extract on the growth of eleven different species 
wer in M 3 nutrient solution with thiamin. | 
a. Th composition of the vitamin mixture is indicated in the text. Amounts added 
__ per flask of hydrolysed casein, 20 mg, and of yeast extract, 1 mg (except for M. rubro- 
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J _ marginata which obtained 10 mg). 


4 


Dry weight of mycelium in mg 


Time 
Te ae 7 i Vitamin | Casein Yeast | 
DD i ape | = mixture | hydrolys. | extract 
H INE BEMORONG oc: sc ses se FR Le 25 Sco) 6.7 5.9 SNR 
Rue tepipterygid B....25..-% 25 FL 6.2 9.8 10.9 
= | M: » Gör ss sae crete 40 6.3 Ths) 8.2 12.4 
ME flavo-dlba’ GC: «och oe ss oe 25 3.4 3.5 8.7 11.0 
ie galopod@ A... 6365 on Sas 25 1337 TON 27.7 21.1 
M. » Beh PISA Es 25 20.3 23.7 45.8 41.2 
WVECPOIEIGIGUBS cv ss cc oboe en's 25 6.8 5.8 6.9 10.1 
WAG POWWGROMUNO : oe ca ace va 40 3.4 5: 8.1 9.8 
NNE FOSGUG Erste, Sabre 25 1.4 0.6 D:D 155 
| ME rubromarginata......... 25 7.5 — 30.4 40.5 
M. sanguinolenta .......... 25 4.7 6.2 9.1 10.4 
WME DISCOS 33. <.0tkee huss e 40 4.8 Syn 8.7 8.1 
ME Ge 0) (13 fs A Ule a a SA RAS 25 17.0 15.6 23.8 19.4 


VARE TEES TR SV a Rn äs 


The amount of mycelium produced in the various series is indi- 
cated in Table 6. The addition of the vitamin mixture did not bring 
about any significant increase in the rate of growth, except in M. 
cinerella and M. polygramma, this effect, however, not being parti- 
cularly strong. The favourable action of yeast extract is still quite 

- evident, despite the reduction of the quantity added (compared with 
the foregoing experiment). Furthermore, the hydrolysed casein 
proved to increase the mycelial production, especially in the case 
of M. flavo-alba, M. rosella, M. rubromarginata, M. galopoda, and 
M. viscosa. The three first-mentioned species where this action was 
most pronounced were more thoroughly studied in some further 
experiments in order to identify the active constituents. 

In a preliminary experiment several amino-acids were tested, 
and those having neither a positive nor a negative effect were omit- 
ted in the following. 

The effect of eight different amino-acids on the growth of M. 
flavo-alba (strain C) was then studied, using quantities correspond- 
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Table 7. The effect of various amino-acids on the growth of 
Mycena flavo-alba and M. rubromarginata. 


Nutrient solution M 3 with 1 y thiamin per flask. Incubation time 25 days. 
—— nl 


Dry weight of mycelium in mg 

Substances added per flask VAA 

M. flavo-alba marginata 
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ing to those found in the casein hydrolysate (calculated from 
SCHMIDT 1944). As shown in Table 7, tyrosine brought about an in- 
crease in the rate of growth equal to that produced by casein hydro- 
lysate. Histidine, and perhaps methionine, on the other hand, 
retarded growth; the other amino-acids had no effect. So it seems 
clear that, at least with this particular strain of M. flavo-alba, good 
growth can be obtained in a synthetic medium with thiamin and 
tyrosine as the only extra nutrients added. 

In the same way the nutritional requirements of M. rubromargi- 
nata were investigated. The response of this species to the same 
set of amino-acids as in the last-mentioned experiment was, how- . 
ever, somewhat different (Table 7). None of the single amino-acids 
could compete with casein hydrolysate in producing a good growth, 
but tyrosine as well as methionine gave a significant positive effect, 
glutamic acid, and perhaps tryptophane and lysine a negative one. 

Since the amounts of tyrosine and methionine might have been 
insufficient in developing a maximal effect, another experiment 
was started in which different quantities of these amino-acids were 
tested. A similar series with phenylalanine was included, as this 
compound could also be assumed to be active because of its struc- 
tural similarity to tyrosine. 

As can be seen from Table 8, the amount of mycelium produced 
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Table 8. The effect of different amounts of tyrosine, phenyl- 
alanine, and methionine on the growth of Mycena rubromarginata. — 


Nutrient solution M 3 with 1 y thiamin per flask. Incubation time 25 days. 
SS 


Mg tyrosine 1 (—)-tyrosine 1 (—)-phenylalanine dl-methionine 
or tyrosine : 
equivalents Dry weight | Rela- | Dry weight | Rela- | Dry weight | Rela- 
per flask of mycelium tive | of mycelium] tive | of mycelium] tive 
in mg growth in mg growth in mg growth 
0 5.840.5 100 5.8+0.5 100 5.824 0.5 100 
0.03 7.1+0.8 122 7.9 + 0.6 136 10.9 + 2.4 (188) 
0.1 14.0+1.4 243 11.3+0.9 195 14.2425 | (245) 
0.3 15.140.8 260 10:6221.3 183 16.94 2.2 (291) 
1 15.44 1.4 266 12.2+0.4 210 22.8 + 1.8 (393) 


by M. rubromarginata in 25 days is increased with 100-200 per 
cent, when tyrosine or phenylalanine is added. In both cases this 
effect was attained even with an addition of 0.1 mg per flask. A 
significant increase in the mycelial production was, however, pro- 
duced by such a small quantity of each amino-acid as 0.03 mg per 
flask. At this same low concentration level methionine also brought 
about a clear positive effect, which then gradually increased with 
a rising methionine concentration. However, the growth in the series 
with methionine started more slowly, and was always more irreg- 
ular than that with tyrosine or phenylalanine. 

In a final experiment with M. rubromarginata the three active 
amino-acids were tested in different combinations (Table 9). This 
time methionine alone was entirely inactive, probably because the 
initial retarding effect, also earlier observed, had not switched over 
to a stimulatory one, when the experiment was finished. Tyrosine 
and phenylalanine, however, alone and together, caused about the 
same increase in the mycelial production — c. 200 per cent — as 
earlier. The highest value was obtained with these two amino-acids 
together with methionine, a value not considerably inferior to those 
procured with yeast extract or hydrolysed casein. Thus it seems 
justified to say that a purely synthetic glucose-salt-medium supple- 
mented with thiamin and tyrosine (or phenylalanine) also in the 
case of M. rubromarginata permits a good mycelial growth. Methio- 
nine might cause a further improvement, the effect is, however, 
irregular and dependent of time. It may be noticed that only dl- 


Table 9. The effect of tyrosine, phenylalanine, and methionine, 
single and together, on the growth of Mycena rubromarginata. 


Nutrient solution M 3 with 1 y thiamin per flask. Eight parallels in each series. 
Incubation time 20 days. Amounts of amino-acids added per flask: 1(—)-tyrosine 
(T) 1 mg, 1(—)-phenylalanine (F) 0.91 mg, and dl-methionine (M) 0.82 mg. 
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Table 10. The effect of various amino-acids on the growth of 
Mycena rosella. 


Nutrient solution M 3 with 1 y thiamin per flask. Cultures incubated 25 days at 
+208, 


Substances added per flask Hee oe a Final pH 
CON EROLSP ästa törer bidra Väs Seal RAS SAR | 31 0:3 5.3 
LG=)styrosin ey :3 ane revs siss ss cee | 0.9 +0 5.4 
l(—)-phenylalanine, 0.8 mg ........ | 4.5+0.3 Neo 
diemethionines 0.7 MS oss a cere a eee ; 0.9 +0 5.3 
i(—=)-histidine, 0.5 102 use sc sem svea | 2.2+0.1 5.3 
l(—)-tryptophane, 1.0 mg.......... | 070 Ss 
Casein hydrolysate, 20 mg......... | SOLEN | 5.2 


methionine could be tested; of the two other active amino-acids the 
natural isomers had been available. 

Finally the effect of some amino-acids on M. rosella (strain A) was 
tested. Contrary to the experiments described above with other 
Mycena species, this was performed at +20°, +25° being too high 
for M. rosella (cf. Fig. 1). As shown in Table 10, tyrosine, methio- 
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nine, and tryptophane acted strongly inhibitory, histidine retarded 
the growth to a certain degree, and phenylalanine alone increased _ 
the yield of mycelium. This positive effect was not very striking — 
c. 50 per cent — but equal to that of casein hydrolysate. 

Another, earlier experiment (with a different strain) had unfor- 
tunately been performed at +25°, before the temperature optimum 
of M. rosella had been established, and, probably therefore, the 
result was very irregular. The inhibiting effect of tyrosine and the 
favourable effect of phenylalanine were, however, quite manifest 
_ in this case, too; but casein hydrolysate was considerably superior 
| to all the amino-acids tested in stimulating growth. So the require- 
ments of M. rosella for good growth seem not yet to be definitely 
elucidated, although thiamin and phenylalanine are, at any rate, 
to be looked upon as two important additional nutrients. 


We ee en ae ee a ae ee a 


d) Discussion. The importance of thiamin as a growth sub- 
stance for fungi presents itself also in the genus Mycena, where all 
the species studied, except M. sanguinolenta and, probably, M. 
rubromarginata, show a partial or complete thiamin-heterotrophy. 
Only a few species, however, seemed capable of a maximal or 
nearly maximal mycelial production with thiamin as the only addi- 
tional supplement to a synthetic medium of sugar and inorganic 
salts. While other vitamins proved to be inactive or only weakly 
active in all the cases studied, hydrolysed casein usually increased 
the effect of thiamin considerably. A closer study of a few repre- 
sentative cases revealed that this casein effect, as could be expected, 
was due to the growth-promoting activity of one or more amino- 
acids. In M. flavo-alba tyrosine, in M. rubromarginata tyrosine and 
phenylalanine, and in M. rosella phenylalanine were clearly active. 
These amino-acids probably represent the most powerful protein 
constituents for these species of Mycena, although their effect on 
growth certainly can be further increased by the addition of other 
amino-acids in combinations not yet — and probably with diffi- 
culty — elucidated. Furthermore, the possibility must be kept in 
mind that the effect of amino-acids, single or together, might be 
surpassed by appropriate peptides, in analogy to the findings by 
Woo ttey and others in the case of strepogenin (cf. WooLLEy 1947) 
and Simmonps & FRUTON (1948) in a proline-deficient mutant of 
Escherichia coli. 

A growth-promoting action of amino-acids on fungi has been 
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noticed earlier by several authors (for references, see MIKOLA 1948). 
Most studies started from the observation that the growth of a cer- 
tain species is evidently promoted by a protein hydrolysate or an 
amino-acid mixture. Usually, however, it has turned out to be 
rather arduous, if not impossible, to point out one single amino- 
acid or combination of amino-acids as being responsible for this 
action. s 

In the case of Trichophyton mentagrophytes (= T. interdigitale) 
studied by MOSHER, SAUNDERS, KINGERY & WILLIAMS (1936) and 
ROoBBINS & Ma (1945), it was obviously the question of amino-nitro- 
gen as such; and so almost any amino-acid, except a few inhibi- 
tory ones, could serve as growth-supporting supplements, certain 
combinations, however, being particularly favourable. Contrary to 
this fungus, which needed the amino-group as a source of nitrogen, 
another Trichophyton, viz. T. album, was capable of utilizing am- 
monium-nitrogen, although with some difficulty (ScHOPFER & BLU- 
MER 1943). In this species several various amino-acids produced 
a significant increase in the mycelial production. Analogous con- 
ditions were found in yeast by NIELSEN (1941) and NIELSEN & 
HARTELIUS (1938, 1939), and in Lactarius deliciosus by MELIN & 
NORKRANS (1948). 

In other cases, however, certain amino-acids could be pointed out 
as particularly active. In Eremothecium Ashbyii, according to ScHop- 
FER & GUILLOD (1945), leucine and arginine are necessary for growth, 
and in Cenococcum graniforme, according to MELIN & MIKOLA (1948, 
see also MIKOLA 1948), lysine, methionine, and, especially, histi- 
dine proved to exert a significant growth-promoting activity. 

It was in fact a little surprising to me, that phenylalanine and/or, 
tyrosine exhibited such a strong effect in the three species of Mycena 
more thoroughly studied. Partial or complete deficiencies as to the 
synthesis of these two closely related amino-acids have not earlier, 
as far as I know, been observed in fungi, except as induced muta- 
tions. 

The question rises: From where do the Mycena species satisfy 
their needs of thiamin and amino-acids? Thiamin, being almost 
omnipresent and required in only minute quantities, cannot con- 
stitute any problem from this point of view; amino-acids, on the 
other hand, do not ordinarily occur in a free state in nature outside 
the living organisms. Because of the ecological character of these 
fungi, the source must be searched for in litter and decaying wood. 
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So M. rubromarginata, which is often found on dead twigs, conse- 
quently has to take the tyrosine (or phenylalanine) from the proteins 
present in this substrate. Dead wood ordinarily contains a certain 
percentage of proteins (LINCOLN & Mutay 1929, Kisnt 1933) and 
from them the fungus by an enzymatic breakdown can obtain tyro- 
sine and other amino-acids as well as peptides. Although no part- 
cular amino-acid has as yet been found to be an indispensable nu- 
trient of any Hymenomycete, these substances, when active, are 
required in relatively great amounts. So the possibility seems to be 
at hand that the protein present in litter and dead wood material 
may play a role as a factor determining the occurrence of certain 
fungi in nature, not only because it represents one of the nitrogen 
sources available, but also on account of its content of amino-acids 
active as growth substances or as specific nutrition factors. 


” 


V. A Comparison of Some Cultural Characters of Three Closely 
Related Species. 


Because of the different opinions that have been expressed as 
to the systematical rank and position of M. epipterygia, M. epiptery- 
gloides, and M. viscosa (cf. Marre 1910 p. 162, PEARSON 1918 p. 
135, OortT 1928 p. 245, Lance 1936, KUHNER 1938 p. 347), I thought 
it might be of a certain value to summarize and compare some of 
the observations I have made of their cultural characteristics. This 
comparison should really have included several strains from each 
species, but since M. epipterygioides was represented by only one 
strain, the main stress is laid upon the more representative data of 
the two other species. 


Spore germination. The spores of M. epipterygia (13 collections) 
germinate on malt agar within 24 hours to c. 100 per cent, whereas M. 
epipterygioides and M. viscosa (8 collections) germinate much more slowly 
on the same medium, some spores waiting three days or more until they 
start germination. Previous to the development of the first hypha in the 


’ two last-mentioned species the spore usually swells up considerably. 


The young mycelium has a characteristic appearance in each spe- 
cies. As shown in Fig. 3, M. epipterygia develops an originally rather thin, 
sparsely ramified monosporous mycelium, always without clamp connec- 
tions. The monosporous mycelium of M. epipterygioides grows much more 
slowly, the hyphae are somewhat more ramified and carry even in the 
very young mycelium numerous clamp connections. The germinating 
basidiospore of M. viscosa very slowly produces a densely and irregularly 


Fig. 3. Germinating spores and young mycelia of Mycena epipterygia (a), M. epiptery- 
gioides (b), and M. viscosa (c). 


ramified, sometimes almost coralliform ain without any clamp con- 
nections. > 

The adult mycelium has about the same appearance in all three 
species. Contrary to the two other species, M. viscosa, when growing on 
malt agar or M3-agar, produces masses of small crystals (calcium oxalate?) 
in front of the mycelium. The growth rate differs considerably in the 
three cases. On malt agar at +25° the following values of the growth rate 
in mm per 24 hours were found: M. epipterygia (3 strains) 2.5, 3.2, and 3.3; 
M. epipterygioides (1 strain) 0.5; M. viscosa (2 strains) 0.5, and 0.7. On 
M3-agar with thiamin these values were reduced to about 60 per cent. 

Sexuality. M. epipterygia and M. viscosa are both heterothallic and 
tetrapolar; M. epipterygioides is homothallic, a fact not surprising con- 
sidering its bisporic basidia. No copulations occurred between monospo- 
rous mycelia of M. epipterygia and M. viscosa. 

Nutritional requirements. Only M. epipterygia and M. viscosa 
were studied in this respect (see Table 5), and no significant differences 


found, the latter species perhaps being somewhat more exacting than 
the former. 


Summarizing these facts it can be said, that M. epipterygioides — 
at least the only strain studied — is readily distinguished because 
of its homothallic character. The mutual incompatibility, and the 
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striking differences in mode of spore germination and growth rate 
strongly support the conception of M. epipterygia and M. viscosa 
representing two distinct species. ey 


Summary. 


A number of species belonging to the genus Mycena have been 
isolated in pure cultures, and studied with special regard to their 
physiological characters. 

Germination of the basidiospores was brought about in all the spe- 
cies tested, the media permitting germination, however, often being 
different in different species. A factor present in the synthetic 


-nutrient solution M 3 acted strongly inhibiting upon the spore ger- 


mination in several species of Mycena. With M. rosella as a sensi- 
tive test object this factor was identified as ammonium tartrate, 
which inhibited germination in concentrations from 0.2 % and up- 
wards. Other ammonium salts being equally active, the ammonium 
ion was obviously responsible for the inhibition. 

The temperature relations of 18 species were studied, and in sev- 
eral cases a comparatively low temperature optimum was found 
(Figs. 1 and 2). Thus, +25°, which is ordinarily used as a standard 
incubation temperature in experiments with fungi, is too high to 
permit any growth of M. cyanorhiza, and close to the upper tempera- 
ture limit of some other species. 

The nutritional requirements were investigated with particular re- 
gard to the need of growth substances, or special organic nutrients. 
All species exhibited a partial or complete thiamin-heterotrophy, 
except M. rubromarginata and M. sanguinolenta which seemed to 
do well without thiamin, the former one, however, requiring other 
supplements for good growth. In only a few cases did thiamin alone 
enable a good growth in the basic medium M 3, yeast extract or 
casein hydrolysate usually improving growth considerably. Three 
representative species, M. flavo-alba, M. rubromarginata, and M. 
rosella, which were strongly affected by hydrolysed casein, were 
investigated as to their response to various amino-acids. It turned 
out that tyrosine in M. flavo-alba, and tyrosine or phenylalanine 
in M. rubromarginata could replace the casein hydrolysate completely 
or to a large extent. In M. rosella the situation was not cleared up; 
but tyrosine had in this species a strongly inhibitory, phenylalanine 
a slightly promoting effect on growth. As in most cases of partial 
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deficiencies, these amino-acid-heterotrophies are rather labile, and 
it is to be expected that different strains of the same species will 
behave in different ways. However, the indubitable existance of 
these partial deficiencies in probably many species of Mycena may 
have some ecological implications which are shortly discussed. 

Finally, a comparison is made between some cultural character- 
istics of M. epipterygia, M. epipterygioides and M. viscosa. 


Institute of Physiological Botany, University of Uppsala, May, 
1949. 
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STUDIES IN THE DECOMPOSITION OF WOOD BY 
‘MEANS OF SOME WHITE ROT FUNGI. 


SEX 
i G. FAHREUS, R. NILSSON and G. NILSSON. 
4 
Er 1. Introduction. 
> In attempts to use sawdust or other waste products of wood as a 
Z raw material for microbial processes there arises the difficulty 
; that the cellulose in wood is extremely resistant to bacterial attack. 


The wood-decaying fungi alone seem to be capable of attacking the 
wood cellulose to a great extent. 

It is generally supposed that this resistance is largely due to the 
presence of lignin in wood (OLSON, PETERSON & SHERRARD 1937, 
WaksMan 1940 p. 659, FULLER & NORMAN 1943), although it does 
not seem to be clear yet if the cellulose and lignin are chemically 
bound to each other or not. VIRTANEN et al. (1944, 1946) used a 
very finely ground wood flour in fermentation experiments and found 
that in this case crude cultures of bacteria effected a considerable 
breakdown of the cellulose. It might also be possible, by means of 
white rot fungi, selectively to decompose the lignin in wood. After 
this pretreatment of the wood, the cellulose might become available 
to other organisms. 


The wood-destroying fungi have been divided into brown and white rot 
fungi, these names illustrating the kind of rot formed in affected wood. 
Through the work of FaALck (1926) it was made clear that this different 
appearance really corresponded to a chemically definable difference. He 
found that the brown rot fungi attacked the cellulose but not the lignin, 
whereas the white rot fungi primarily attacked lignin, but later also cellulose. 
FALCK (1. c.) introduced the terms corrosion rot and destruction rot for 
white and brown rot, respectively. 

The first ones to investigate the artificial decomposition cf wood by 
means of pure cultures of well-defined species of fungi and to analyze the 
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cultures chemically, were BRAY and ANDREWS (1924). They studied Fomes 
roseus, Lentinus lepideus and some other rot fungi not attacking lignin. 
Lignin-decomposing rot fungi were examined in a similar manner by CAMP- 
BELL (1930, 1931, 1932). He then distinguished between three groups of 


white rot fungi (1932): 
1) species by which lignin and pentosans are attacked in the early stages; 


the incidence of the attack on the cellulose proper is delayed (e. g., Polyporus 
versicolor); 

2) species by which cellulose and its associated pentosans are attacked 
in the early stages; the incidence of the attack on lignin and pentosans not 
associated with the cellulose is delayed (e. g., Armillaria mellea); 

3) species by which in the early stages both lignin and cellulose are 
attacked but in varying proportions (Polyporus abietinus and others). 

Upon a closer examination of the analysis figures on which this division 
is founded, the border line between groups 1) and 3) seems to be rather 
vague. Cf. for instance CAMPBELL 1930, Table 2, p. 1237, and CAMPBELL 
1932, Table 1, p. 1830 (Polyporus versicolor and Ganoderma applanatum, 
respectively). 

The decomposition of wood has later been quantitatively studied from 
various quarters. We will restrict ourselves to mentioning publications by 
WIERTELAK 1932 (Polyporus hirsutus, Trametes pini) and RoBAK 1942 
(Polyporus abietinus, Stereum species, etc.). A review of pertinent literature 
is to be found in CARTWRIGHT and FINDLAY (1943). 


In experiments carried out by us certain fungi caused a very 
profound decomposition of sawdust under suitable culture condi- 
tions. The percentages of cellulose and lignin decomposed consider- 
ably exceed the figures reported for comparable periods of time in 
earlier literature. For this reason the results obtained appear to 
be of interest. 

In addition to determinations of cellulose and lignin by standard 
methods (see below, p. 347), we extracted the wood direct with Schwei- 
zer’s reagent (cuprammonium solution) in some cases, and de- 
termined the cellulose in this extract according to the method of 
KöniG, modified by CHARPENTIER, and by BENGTSSON (cf. BENGTS- 
SON 1925). This procedure yields far too low figures for the cellu- 
lose content in fresh wood because the lignin prevents the cellulose 
from being completely dissolved by the reagent. Moreover, other 
compounds than cellulose may also be extracted (Wisr 1944, 
p. 808). One might, however, expect that a higher percentage of the 
cellulose should be dissolved by the reagent after an attack by 
fungi which break down lignin and thus arrive at an expression 
for the liberation of cellulose by this method. We will return later 
to the results of experiments in this direction. 
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2. Preliminary experiment. = 


In a preliminary experiment some Polyporus and Marasmius 
species were investigated. The Marasmius species, which are typically 
litter-decomposing, not wood-rotting fungi, were examined because 
LINDEBERG'S work (1944) had shown that they caused a vigorous 
decomposition of lignin. However, only M. scorodonius showed a 
fair growth on sawdust in our experiments. The growth was in 
some cases compared on three different kinds of sawdust: birch, 
spruce, and aspen. 


The experiment was set up in the following manner. 10 g of air-dry 
sawdust (ground to c. 1 mm) were filled on 300 ml wide-necked glass bottles. 
40 ml of water or an inorganic nutrient solution (see below) was added, and, 
after plugging, the bottles were sterilized in the autoclave (120° C for 30 
min.). They were inoculated with square-shaped pieces cut out from malt 
agar plates with the fungi to be studied and were incubated at 24° C. The 
solutions used only differ in respect of their nitrogen content: 


I II 
tap water 1000 ml tap water 1000 ml 
KEL PO, 0.5 g KH,PO, 0.5 g 
MgSO, -7H,O 0.5 g MgSO, : 7H,O 0.5 g 
FeSO, - 7H.sO 0.01 g FeSO, - 7H,O 0.01 g 
NH,Cl 1.0 g 


pH in these solutions (after the addition of sawdust and autoclaving) was 
yer 


The result of this experiment was briefly the following. Saw- 
dust of aspen proved to be less suitable as a substrate than sawdust 
of birch or spruce. Polyporus abietinus showed the most obvious white 
rot, in so far as the material became much lighter, particularly in 
the absence of added nitrogen (water or solution I). The mycelial 
growth was in this case rather inconspicuous. Marasmius scoro- 
donius, on the other hand, showed an abundant mycelial growth, 
especially on addition of nitrogen (solution II). 

On weighing the residual material in the cultures it became evident 
that after some time the attack was more pronounced in the cultures 
without the addition of nitrogen. This fact probably can be explained 
by the extremely low pH values finally attained in solution II. This 
will be clear from the following Table. 


_ 
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Organism Substrate pH after 9 months 
P. abietinus birch, water 3.6 
P. abietinus birch, solution II 2.8 
P. abietinus spruce, water 3.9 
P. abietinus spruce, solution II 3.0 
M. scorodonius birch, solution I Be 
M. scorodonius birch, solution II il: 


The pH values given are suboptimal for the fungi in question. For 
instance, P. abietinus had an optimum range of c. 4.0—5.5 in experi- 
ments with a liquid medium (malt extract), and M. scorodonius, 
according to LinpEBERG (1944), has an optimum of c. 5.0. For that 
reason the growth will be quite considerably influenced by changes 
of the magnitude shown in the Table. Consequently it seems to be 
necessary in some way to counteract the pH reduction, by adding 
alkali or buffer substances. 

In this connection it deserves mentioning that, according to BIRKIN- 
sHAW, FINDLAY and Wess (1940), white rot fungi do not lower the 
pH of the substrate appreciably, in contrast to brown rot fungi. 
This rule is thus not valid in the cases studied by us. 

We will return later to the cellulose determinations made in this 
experiment (p. 353). 

For the subsequent experiments three fungi were selected: Poly- 
porus abietinus Dicks. ex Fr., Stereum rugosum Pers. ex Fr., and 
Marasmius scorodonius Fr. These species all grew equally well or 
better on sawdust of birch than on that of spruce, although in nature 
P. abietinus grows on coniferous wood only. Consequently sawdust 
of birch was chosen as a substrate. 


3. Decomposition of Lignin and Cellulose in Sawdust Cultures 
of Stereum Rugosum, Polyporus Abietinus, and 
Marasmius Scorodonius. 


A second experiment was arranged in the same manner as the 
one reported above, with sawdust of birch and solution II. In order 
to counteract too strong pH decreases, diluted NaOH was added at 
certain intervals, the amounts necessary being calculated from a 
titration of samples taken out. The pH was kept at c. 5.0. 

The analyses carried out were determinations of residual material, cel- 


lulose, and lignin. In some cases the amount of water-soluble substances 
was determined. The dry material was obtained by weighing the whole 
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residue in an air-dry condition and drying an aliquot part at 100° C prior 
to weighing. »Water-soluble substance» was determined according to RosE 
and LissE (1917) by extracting the wood for 3 hours at 100° C and weighing 
the remainder. Cellulose and lignin were determined by the methods given 
by BENGTSSON (1936) and somewhat modified by LINDEBERG (1944). The 
method for lignin determination, which is a development of HoLMBERG’ Ss 
thioglycolic acid method, proved superior in our preliminary experiments 
to some sulphuric acid methods tested as a comparison (method of the 
Forest Products Laboratory, and modifications of this method by Norr 
and by HÄGGLUND, cf. HÄGGLUND 1939, p. 224), because it yielded more 
reproducible results. Considering that the relative values of lignin decom- 
posed were of greater interest than the absolute ones, we preferred the 
thioglycolic acid method, even though the absolute quantity of lignin cannot 
be established by this method without certain corrections. 

The correction curve necessary in using this method was made up after 
analysing triplicate samples of 200, 400, 600, 800, 1000 and 1200 mg of the 
sawdust used (cf. BENGTSSON, 1. c., and LINDEBERG, Il. c.). The correction 
figure that had to be added to the figures obtained for thioglycolic acid, 
was 12.1 mg. 


The values obtained have been plotted in the diagrams, Figs. 1-3. 
Each point on the curves represents the mean of the figures from 
three cultures analyzed simultaneously. The values are given in 
per cent of originally present amounts of lignin, calculated as ligno- 
thioglycolic acid, and cellulose. These amounts were 3.06 g cellulose 
and 2.18 g lignin (as lignothioglycolic acid). Original dry material 
constituted 9.23 g in each culture. The absolute quantities of cellu- 
lose and lignin after different periods of time can be easily computed 
from the curves, as compared with these numbers. 

An examination of the curves in Figs. 1-3 reveals certain dif- 
ferences between the fungi investigated. All of them attack both 
cellulose and lignin, but in varying proportions. The difference 
between Polyporus abietinus and Marasmius scorodonius, on the one 
hand, and Stereum rugosum, on the other, is evident. The latter 
species is more specialized on cellulose, and attacks, especially in 
the later stages, cellulose in preference to lignin. The other species 
decompose much more lignin than cellulose, except during the final 
stage, when the cellulose decomposition again proceeds faster than 
the lignin decomposition. A reserve must, however, be made with 
regard to the possible influence of the mycelia on the lignin analyses 
(cf. LINDEBERG 1944 p. 30). 

Consequently these fungi should all be placed in CAMPBELL’S 
group 3 (cf. p. 344 above) in spite of the obvious divergences. Itis, 
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100 


80 


Per cent of original amounts 


60 


40 


20 


2 4 6 Months 


Fig. 1. Loss in dry weight and decomposition of lignin and cellulose in sawdust of 
birch attacked by Stereum rugosum Pers. ex Fr. 


lignin (as lignothioglycolic acid): O—O—O 
cellulose: x—x——x 
dry weight: A—A—A 


however, probable that the groups suggested by CAMPBELL (1932) 
have no sharp boundaries, being connected by intermediate forms. 

The rate of decomposition in the experiment under consideration 
is quite high. In cultures inoculated with Polyporus abietinus, 65 % 
of the lignin and 44% of the cellulose have been consumed in the 
course of 3 months. The corresponding figures for Stereum rugosum 
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Per cent of original amounts 


2 4 6 Months 


Fig. 2. Loss in dry weight and decomposition of lignin and cellulose in sawdust of 
birch attacked by Polyporus abietinus Dicks, ex Fr. Designations as in Fig. 1. 


are 54% lignin and 63.5% cellulose. After this time the rate of 
decomposition caused by Polyporus abietinus is somewhat lower, 
while that of Stereum rugosum is undiminished until 4 months have 
passed, whereupon also in these cultures the rate is reduced. This 
may be due to a less satisfactory content of moisture in the cultures. 

In the case of Marasmius scorodonius the values are somewhat 
lower, but it must be kept in mind that in nature this fungus is 
concerned with the decomposition of litter and is no wood-decaying 
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Per cent of original amounts 


Fig. 3. Loss in dry weight and decomposition of lignin and cellulose in sawdust of 
birch attacked by Marasmius scorodonius Fr. Designations as in Fig. 1. 


species. If this is taken into consideration, the amounts decomposed 
by this fungus seem surprisingly high, in any case. 

The explanation of the fact that a decomposition of this order of 
magnitude has not been reported from earlier investigations might 
be found in the following circumstances. In the first place, rather 
resistant materials may have been used (heart wood of beech, 
CAMPBELL). Further the material may have been ground into an 
unsuitable size, and a finely divided powder is certainly not a suitable 
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Per cent of dry matter of the analyzed samples 


2 = 6 Months 


Fig. 4. Composition of sawdust of birch attacked by Stereum rugosum (S. r.) or Poly- 
porus abietinus (P. a.). 


lignin (as lignothioglycolic acid): O—O—O 
cellulose: x — x— x 
water-soluble substances: O—O—© 


substrate for these aerobic organisms. In certain cases (ROBAK 
1942) the material was not autoclaved in order to maintain natural 
conditions as far as possible. In fact, an autoclaving may cause 
changes in the material, which facilitate the attack by fungi. How- 
ever, Rosak (1. c., p. 197) has also reported experiments with auto- 
claved sawdust. Nor in these experiments has any extensive de- 
composition taken place. 

In the curves given above the decomposition was expressed as 
percentages of the original quantities of dry matter, lignin, and 
cellulose, respectively. However, it seems to be of interest to study 
also the actual composition of the residual material after different 
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periods of time. Information on this point is easier to obtain from 
the diagram above (Fig. 4), which shows the percentages of céllulose, 
lignin, and water-soluble substance in relation to the dry matter 
of the analyzed sawdust samples, not, as above, in relation to the 
original amounts of the substances. Only the values for Polyporus 
abietinus and Stereum rugosum have been plotted. 

From the diagram it will be seen that both the cellulose and the 
lignin content of the analyzed. samples become lower during the 
whole course of the experiment, which means that these constituents 
are attacked at a very high rate as compared with other constituents 
of the wood, too. The very strong decomposition of cellulose in 
cultures with Stereum rugosum is obvious, After c. 4 months, cellu- 
lose and lignin are present in about equal amounts (c. 17 % of dry 
wood, originally 33.1 and 24.6 %, respectively). In the case of Poly- 
porus abietinus the lignin content is consistently much lower than the 
cellulose content. 

The fraction ‘‘water-soluble substances” is considerably higher 
in the partly decomposed wood than in the fresh wood. However, 
we have not analyzed these substances further. 


4. Increasing Solubility of Wood, Attacked by Lignin-Decomposing 
Fungi, in Schweizer’s Reagent. 


In some experiments we determined the cellulose in attacked wood 
direct by means of Schweizer’s reagent, As mentioned earlier, this 
method does not permit an adequate estimation of the cellulose 
content in fresh wood, but may nevertheless be of interest by show- 
ing the increasing solubility of the cellulose in partly decomposed 
wood. 

The four month samples from the experiment related above were 
analyzed in this manner. 400 mg of the samples were shaken for 
one hour with 100 ml of Schweizer’s reagent, and the cellulose 
determined according to BENGTSSON (1925). The results obtained are 
to be found in Table 1. 

It is evident from the data given in Table 1 that the cellulose in 
the fresh sawdust is not dissolved by the Schweizer reagent to an 
extent exceeding about 7/3. However, after the attack brought 
about by the fungi the residual cellulose is much more easily dis- 
solved by means of this reagent, this being particularly true for the 
lignin specialists Polyporus abietinus and Marasmius scorodonius. 


after removal of 
lignin by thiogly- | 
colic acid 


g/sample | 
Fresh sawdust ....... inca ee 9.23 3.06 Gon 2.18 22.4 
| Sawdust decomposed during 
4 months by: : 
SV rata at sed oa 3.52 0.57 16.4 “0.46 | 13,4 
UVES SCOTOMOMIUS. ses ok <0 6.50 277 27.2 2.16 33.2 
JANEE GS. vost. were Sys 5.64 1.60 28.4 2.02 35.8 | 


Thus the liberation of cellulose by the lignin specialists results 
in the fact that quite as much cellulose can be extracted from the 
sawdust decomposed by these fungi as from fresh sawdust, although 
30—40 % of the original material, and 40—50 % of the cellulose has 
been consumed. 

If the amount of cellulose determined after the removal of the lignin 
is entered as 100 %, then the following figures are obtained for the 
cellulose determined after a direct extraction of the sawdust with 
Schweizer’s reagent: 


LEESULMSAVHOLISL öster Gk. SNS a suerte ei an ass 68 % 
sawdust decomposed by S. rugosum........ 80 % 
» » % MM. scorodonius..<. . Le 
» » Dl. TCLIINES or <n as 126 % 


The surprisingly high figures for P. abietinus and M. scorodonius 
(more than 100 %) may partly be due to the fact that the use of the 
thioglycolic acid method causes some losses of cellulose, for instance 
through a hydrolysis of low molecular cellulose by the acid. More- 
over, it is possible that certain metabolites, perhaps also the myce- 
lium, are determined as cellulose in the direct method with Schwei- 
zer's reagent. 

In another experiment referred to on p. 345 already, such a de- 
termination of cellulose, by direct treatment of the material with 
Schweizer’s reagent, was carried out after 4 and 9 months of in- 
cubation, respectively. The following figures were obtained (Table 2). 
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Table. II. Cellulose Content in Fresh and Decomposed Sawdust, 
Determined after Direct Treatment of the Material with Schweizer’s 


Reagent. 

ed 

; 4 months 9 months 

Material Dry Dry 
= Malter Cellulose 0% mater eae % 
g g 

Fresh sawdust ......... 9.25 1.41 15.2 
Sawdust decomposed by: 

PETAD Le bj NUS go ere 6.37 2.12 33.2 3.50 tas 32.4 

M. scorodonius....... 8.38 2.24 Rö MÖT 2.41 Sond 


Substantially the same results were obtained in this experiment as 
in the one previously related. The percentage of substance dissolved 
by Schweizer’s reagent differs to some extent from the earlier results, 
especially regarding fresh sawdust, but it must be kept in mind that 
the reagent may yield variable results, owing to the Cu content, the 
composition and degree of grinding of the analyzed sample, etc. 

As all fungi studied attack both cellulose and lignin, we cannot 
really speak of a selective decomposition of lignin in these cases. 
However, the strong breakdown of lignin in cultures of Polyporus 
abietinus and Marasmius scorodonius results in 4 much higher per- 
centage of the cellulose becoming soluble in Schweizer’s reagent. 
This, of course, does not necessarily mean that it is biologically more 
available in decomposed than in sound wood. Further experiments 
are in progress, in order to study these questions in greater detail, 
especially the use of decomposed. wood as a substrate for cellulose- 
decomposing bacteria. 
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Summary. 


I. The growth of some wood-decaying and litter-decomposing 
fungi (Polyporus and Marasmius) was compared on various kinds 
of sawdust. For a closer study Polyporus abietinus, Stereum rugosum 
and Marasmius scorodonius were selected. 
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2. Birch sawdust inoculated with these fungi was analyzed after 
2, 3, 4, and 6 months. Determinations were made of residual dry 
material, cellulose, lignin and, in addition, the water-soluble sub- 
stances formed. The course of decomposition is shown by the 
diagrams, Fig. 1-4. Polyporus abietinus and Marasmius scorodonius 
are lignin specialists, which attack lignin more intensely than cellu- 
lose, whereas Stereum rugosum attacks cellulose preferably, although 
the lignin is also decomposed to a great extent. A very high per- 
centage of the original material has been consumed after 6 months 
of attack. . 

3. Determinations of cellulose by extracting sawdust direct with 
Schweizer’s reagent showed that this component could only partly 


be dissolved from the fresh sawdust, but much more easily from 


wood decomposed by Polyporus abietinus and Marasmius scorodonius. 


Institute of Microbiology, Royal Agricultural College, Uppsala, 
May 12, 1949. 
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ZUR EMBRYOLOGIE DER GATTUNG HEDYCHIUM 
KOENIG. 


VON 


GUNNAR HARLING. 


Durch Untersuchungen u.a. von HUMPHREY (1896), Borum 
(1931), MAURITZON (1936) und FAGERLIND (1939) sind die embryo- 
logischen Verhältnisse bei Vertretern einer Reihe von Zingibera- 
ceen-Gattungen klargestellt worden. Die grosse Gattung Hedychium 
ist jedoch, was die Embryologie betrifft, noch so gut wie unbe- 
kannt. Maurirzon (1936) liefert einige vereinzelte embryologische 
Daten för Hedychium Gardnerianum und spicatum, und MADGE 
(1934) beschreibt bei der erstgenannten Art einen eigentiimlichen 
Einwanderungsprozess von somatischen Kernen in den Embryo- 
sack. 

Bei meinen Reisen in der ekuadorianischen Kitistenebene wahrend 
der Jahre 1946 und 1947 traf ich auf zu der Hacienda Clemen- 
tina, Prov. Los Rios, gehérigem Gelande einige Bestande von He- 
dychium coronarium Korniac an. Diese Art, die ihre eigentliche 
Heimat im Himalayagebiet hat, ist als Zierpflanze nach dem tro- 
pischen Siidamerika eingefiihrt worden und ist dann mehrorts ver- 
wildert. Die von mir angetroffenen Bestaénde bliihten reichlich 
wahrend Februar und Marz, d. h. wahrend des mittleren Teils der 
Regenzeit. Die Samenbildung war indessen sehr schlecht. 

Die Samenanlagen bei Hedychium coronarium sind crassinucellat 
und bitegmisch wie auch bei allen tibrigen untersuchten Vertretern 
der Familie (Abb. 1 a—c, e). Der fiir die ganze Familie charakte- 
ristische Arillus, der rings um die Miindung des ausseren Integu- 
ments gebildet wird, findet sich auch bei Hedychium (Abb. 2 g). 
Die Mikropyle wird nur von dem inneren Integument gebildet 
(Abb. 1 e, 2 g). Schon in friihem Stadium beginnen die Zellen 
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in der Nucellusbasis dickwandig zu werden (Abb. 1c). Hierdurch 
entsteht unter dem Embryosack eine sog. Hypostase von wider- 
standskriftigen Zellen. Allmählich verdicken sich auch die Wande 
der Zellen, die an die lateralen Seiten des ganz jungen Embryosacks 
grenzen (Abb. 1 f). Die Oberseite grenzt dagegen an unveranderte 
Zellen, die Deckzellenderivate darstellen. Durch perikline Tei- 
lungen der kräftig ausgebildeten Nucellarepidermis wird diese 
mehrschichtig, eine sog. Nucelluskappe entsteht (Abb. 1 f). In der 
Nucellusspitze bleiben jedoch die Epidermiszellen ungeteilt und 
erhalten ein »Tapetum»-dhnliches Aussehen (Abb. 1 f, 2 g). Die 
hier beschriebene Ausbildung der Nucellarepidermis ist nach MAv- 
RITZON (1936) kennzeichnend fiir die ganze Unterfamilie Zingt- 
beroideae. Dagegen soll nach demselben Forscher die andere Unter- 
familie, Costoideae, durch ungeteilte Nucellarepidermis charakteri- 
siert sein. Die Angabe wird durch FAGERLINDS (1939) Abbildungen 
fiir Costus cylindricus bestatigt. 

Das Archespor bei Hedychium coronarium ist einzellig. Die pri- 
mire, subepidermale Archesporzelle gibt eine Deckzelle ab, die 
sich dann teilt (Abb. 1a). Durch die meiotischen Teilungen ent- 
stehen vier Makrosporen, die alle durch Wande voneinander ge- 
schieden sind (Abb. 1 c-e). In sämtlichen angetroffenen Fallen 
haben die Tetraden T-Form. Eine derartige Anordnung der Makro- 
sporen ist innerhalb der Familie friiher bei Costus speciosus (BANERJI 
& VENKATESWARLU 1936) und Kaempfera Bauert (MAuRITzON 1936) 
beobachtet worden. Bei der erstgenannten Art ist jedoch die Tetra- 
denstellung sehr variierend. 

Die unterste Makrospore entwickelt sich zu einem einkernigen 
Embryosack, worauf die tibrigen rasch degenerieren (Abb. 1 e). 
Die Embryosackbildung geschieht voéllig gemiiss dem Normal- 
typus. Der fertige Embryosack ist birnförmig (Abb. 2 a—c). Der 
untere, schmale Teil bildet den altesten Teil des Embryosacks. 
Offenbar infolge des Widerstandes seitens der obenerwiihnten dick- 
wandigen Zellen unter dem jungen Embryosack und um ihn herum 
erweitert sich dieser bei seiner Streckung nur nach oben hin. Hier- 
durch werden die diinnwandigen Deckzellschichten zusammen- 
gedrangt und degenerieren, was dazu fiihrt, dass der Embryosack 
danach direkt an die Nucellarepidermis grenzt. Dadurch, dass der 
spatest gebildete Teil des Embryosacks sich auch nach den Seiten 
hin erweitert, entsteht die charakteristische Birnform. Nachdem 
die Endospermbildung begonnen hat, erfolgt eine Ausdehnung des 
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be iwi d 
Abb. 1. a. Junge Samenanlage mit Archesporzelle. — b. Etwas Alteres Stadium mit 
EMC. — ec. Dyade. — d. Die homotypische Teilung. — e. Samenanlage mit ein- 
kernigem Embryosack. — f. Vierkerniger Embryosack. 


Embryosacks auch in der Richtung zur Chalaza hin scitwarts von 
der Hypostase (Abb. 2 g). Diese letztere Bildung erstreckt sich 
daher allmahlich in den Embryosack hinein als ein kraftiges Posta- 
ment (Abb. 2h). Eine derartige Postamentbildung ist nach DAHL- 
GREN (1940) charakteristisch sowohl fiir Zingiberaceae wie fär die 
nahestehenden Familien Musaceae und Cannaceae. Dagegen scheint 
eine Postamentbildung bei Marantaceae zu fehlen. 

Die Anzahl Kerne in dem fertiggebildeten Embryosack ist primar 
acht. Die Kerne sind‘kleiner in der chalazalen Vierergruppe als in 
der mikropylaren (Abb. 2 a, b). Die drei Antipodenkerne legen 
sich auf den Boden des Embryosacks und degenerieren gewohnlich 
friihzeitig, ohne von Wanden umgeben zu werden (Abb. 2 a-c). 
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In Ausnahmefällen können sie jedoch noch während der Endo- 
spermbildung persistieren und sind da durch eine Wand von der 
Basalzelle des Endosperms geschieden (Abb. 2f). Diese Verhält- 
nisse stimmen mit den fiir Nicolaia atropurpurea beschriebenen 
(Born 1931) iiberein. Bei den iibrigen Zingiberaceen scheinen 
dagegen die Antipoden besser ausgebildet zu sein und im allgemei- 
nen bis zur oder etwas nach der Befruchtung zu persistieren (Mav- 
RITZON 1936). Die Polkerne, von denen der obere grésser ist als 
der untere, verschmelzen friihzeitig. Der gebildete Zentralkern 
legt sich stets in die Ubergangsstelle zwischen dem breiten und dem 
schmalen Teil des Embryosacks (Abb. 2 b, c). 

Bei einer Untersuchung von Hedychium Gardnerianum machte 
MaADGE (1934) folgende Beobachtungen. Nach der Bestaubung be- 
ginnen die Kerne der an die Chalaza grenzenden Nucelluszellen 
von Zelle zu Zelle zu kriechen, um sich schliesslich an den dick- 
wandigen Hypostasezellen anzuhaufen. Ein Teil dieser Wander- 
kerne findet schliesslich auf die eine oder andere Weise seinen Weg 
in den Embryosack hinein, wo sie spater degenerieren. MAHESHWARI 
(1948) stellt diesen Fall den von FAGERLIND (1940) beschriebenen 
Verhaltnissen bei Panpanus gleich. Indessen zeigen FAGERLINDS 
Abbildungen deutlich, dass es sich hier wirklich um Einwanderung 
somatischer Kerne in den Embryosack handelt. Diese Kerne weisen 
keine Zeichen von Degeneration auf, vielmehr wachsen sie noch 
weiter an und teilen sich vermutlich synchron mit den eigenen Ker- 
nen des Embryosacks. Bei Hedychium dirften die Verhaltnisse 
anders liegen. Bornm (1931) hat Nicolaia atropurpurea sorgfaltig 
untersucht und nachgewiesen, dass der Embryosack bei seinem 
Wachstum die herumliegenden Nucelluszellen zersprengt. Er 
meint, dass Kerne von diesen absterbenden Zellen her in den Em- 
bryosack hineingelangen und dort spater aufgelést werden kénnen. 
Ahnliche Beobachtungen sind von QuIsUMBING & JULIANO (1927) 
betreffs Cocos nucifera gemacht worden. In diesen beiden letzteren 
Fallen ist es jedoch wohl am wahrscheinlichsten, dass die degene- 
rierten Nucelluskerne in Wirklichkeit unmittelbar ausserhalb des 
eigentlichen Embryosacks liegen. Die Grenze desselben ist nämlich 
oft schwer wahrzunehmen. Dass die von MapGE beobachtete 
»Kernwanderung» ein Resultat der zerpressenden Einwirkung des 
Embryosacks auf die Nucelluszellen ist, diirfte wohl als ziemlich 
sicher anzusehen sein, Die Annahme der Verfasserin, dass die 
erwahnte »Kernwanderung» derselben Natur wire wie die bei 


50p 
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Abb. 2. a-c. Fertiggebildete Embryosacke. — d. Die basale Endospermzelle im Ein- 
kernstadium. — e. Do. im Zweikernstadium. — f. Basale Endospermzelle mit per- 
sistierende Antipodenkernen darunter. — g. Der obere Teil einer Samenanlage, den 
Arillus, das »Epidermistapetum» im Nucellus sowie den Embryosack mit Endosperm 
und degeneriertem Eiapparat zeigend. — h. Alteres Stadium der Endospermbildung. 


verschiedenen Pflanzen beobachtete Cytomixis in PMC, ist jeden- 
falls äusserst unwahrscheinlich. 

Ob befruchtete Embryosicke in meinem Material vorkommen, 
lasst sich nicht mit voller Sicherheit entscheiden. In allen unter- 
suchten Fallen degeneriert der Eiapparat, ohne dass die Eizelle 
sich geteilt hat (Abb. 2 g, h). Dagegen wird die Endospermbildung 
in Gang gesetzt. Bei der ersten Endospermteilung wird eine Wand 
angelegt, die den schmalen Basalteil des Embryosacks von dem 
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breiteren Apikalteil sondert. Durch eine Anzahl Kernteilungen 
ohne nachfolgende Zellbildung entsteht in der oberen Endosperm- 
zelle ein Cytoplasmamantel mit freien Endospermkernen. In der 
unteren Endospermzelle teilt sich der Kern nur einmal (Abb. 2 e). 
Die Endospermbildung ist demnach helobial. Die Kerne in der 
unteren Endospermzelle, der sog. Basalapparat, werden stark 
chromophil und nehmen bedeutend an Grösse zu. Gleichzeitig 
wächst die Zelle selbst an und erstreckt sich als eine Blase in den 
Embryosack hinein (Abb. 2 d—h). Allmäblich hören die Teilungen 
in der oberen Endospermzelle auf, und die Kerne beginnen unge- 
fihr in dem Stadium, das Abb. 2 h zeigt, zu degenerieren. Der 
Basalapparat persistiert am langsten. 

Eine Untersuchung der Pollenbildung habe ich nicht anstellen 
können, da nur fertiggebildeter Pollen in meinem Material vorliegt. 
Der fertige Pollen ist jedoch gleichmassig und reich ausgebildet. 

Fir die oben beschriebenen Degenerationserscheinungen lassen 
sich in erster Linie zwei-Ursachen denken. 1) Der Eiapparat de- 
generiert infolge ausgebliebener Befruchtung. Der Zentralkern 
hat die Fahigkeit, autonom Endospermbildung in Gang zu setzen. 
2) Befruchtung kommt vor. Das befruchtete Ei stirbt vor seiner 
ersten Teilung ab. Der ursaéchliche Zusammenhang kann derselbe 
sein wie bei somatoplastisch selbststerilen Pflanzen (vgl. Brink & 
COOPER 1939, 1941). 

Eine Entscheidung zwischen diesen beiden Alternativen kénnte 
auf Grund der Chromosomenzahl in dem Endosperm, verglichen 
mit der Haploidzahl der Art, getroffen werden. Endospermteilungen 
sind indessen nicht angetroffen worden. Die bliitenbiologischen 
Verhaltnisse geben dagegen gewisse Anhaltspunkte. Der Bliitenbau, 
besonders die stark ausgebildete Protandrie, stellt, so meint man, 
einer Selbstbefruchtung betraichtliche Hindernisse in den Weg 
(Knutn 1904). Sowohl Hedychium coronarium wie die meisten 
anderen Arten der Gattung werden in ihrer Heimat von Sphingiden 
bestaubt. Die in Stidamerika vorkommenden Sphingiden sollen 
jedoch fiir eine Bestaubung der Hedychium-Bliiten nicht geeignet 
sein. Wie u. a. KuNcKEL D'HERCULAIS (1910) nachgewiesen hat, 
bleiben sie leicht in den Bliiten haften und zerreissen diese ent- 
weder oder bleiben auch gefangen, bis sie vor Ermattung sterben. 
Befruchtung auf illegitimem Wege irgendwelcher Art diirfte jedoch 
wohl in seltenen Fallen eintreffen kénnen. Man wird daher zu dem 
Schluss gefiihrt, dass Bestiubung und Befruchtung von Hedychium 


— coronarium ih ‘Stidamerika dusserst selten sein miissen. Die Tat- 


es —sachen sprechen also fär die Ansicht, dass das gesamte von mir 


studierte Material unbefruchtet ist, und dass die Endospermbi 

bei Hedychium coronarium spontan in Gang kommen kann. 

_ Endospermbildung ohne Befruchtung ist friiher bei verschiedenen 
nicht apomiktischen Angiospermen beobachtet worden. So fand 
COULTER (1898) bei Ranunculus, dass die Endospermbildung bis- 
weilen beginnt, bevor der Pollenschlauch in den Embryosack ein- 
gedrungen ist. In allen angetroffenen Fallen hatte jedoch Bestaubung 
stattgefunden, und Pollenschliuche fanden sich im Griffel. CouLTER 


-nahm daher an, dass der Zentralkern durch von dem Pollenschlauch 


ausgehende chemische Reizung zur Teilung stimuliert werden kann. 

Ein ahnlicher Fall ist bei Penaea mucronata (STEPHENS 1909) 
beobachtet worden. STEPHENS beschreibt und bildet ab ein Sta- 
dium, wo die erste Endospermteilung eben stattfindet, obwohl noch 
kein Pollenschlauch in den Embryosack hat eindringen kénnen. 
Auch in diesem Falle waren Pollenschliuche in dem Griffel vor- 
handen. Bei Hedychium coronarium muss man jedoch annehmen, 
dass die Endospermbildung ganz autonom geschieht. Es ist nicht 
ausgeschlossen, dass dies auch fiir die Ranunculus- und Penaea- 
Falle gilt. 


Botanisches Institut der Universitat Stockholm, April 1949. 
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DEN NORDISKA UTBREDNINGEN AV ASTRAGALUS 


/ PGLYCYPHYLLUUS L. 


AV 


LENNART HEDLUND. 


Astragalus glycyphyllus, pa svenska backsöta eller sétvedel, om- 
nämnes för första gången i den svenska botaniska litteraturen 
enligt O. NORDSTEDT (1920 s. 11) av CARL von LINNÉ (1737 s. 362): 
»Crescit ad montium latera inque dumentis in Anglia, Gallia, Ger- 
mania; nec non in Scania campestri, immo & in ipsa Dalekarlia 
Sveciae, in monte Hykie ad templum Elfdahlense in itinere Reuter- 
holmiano — Dalekarlico eandem observavi plantam.» 

LinnEs egen skildring av Hykieberget i sina dagboksanteckningar 
fran resan i Dalarna 1734 lyder sålunda (ÄHRLING 1873 s. vr): 
» Hykieberget, wid Elfdalen det högsta, sades wara en naturens 
salsamma tragard upfyld med sa manga främmande wixter; 
men da man fick komma dit, war allt ordinairt, utom Lön, Lind, 
CONVALLARIA foliis gradualibus ovatis [= Polygonatum odoratum], 
VERBASCUM hirsutum [= V. Thapsus], viota flores ad radicem, 
semina in cacumine ferens [= V. mirabilis], POLYPODIUM, TRICHO- 
MANES [= Asplenium Trichomanes]|, PYROLA uniflora, GERANIUM ro- 
bert: hwilka wixter fuller Alliest i Swerige äro allmänna, men har 
uppe mycket främmande. Utom dessa war den aldra raraste 
LIQUIRITIA Ss. GLYCYRRHIZA [= Astragalus glycyphyllus|, den jag 
aldrig i Swerige tillforne wild observerat, mehr än pa 2 ställen i 
Skanska slätten kring Lund. 

I sina ungdomsskrifter Catalogus Plantarum rariorum Scaniae 
item Catalogus Plantarum rariorum Smolandiae (AuRLING + 1888 
s. 86) och Spolia Botanica (ibid. s. 72) omnämner LINNÉ A. glycy- 
phyllus. Den första av dessa skrifter ar daterad den 8 december 


1 Namnen inom parentes [] enligt HYLANDER 1941. 
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1728. Under de exkursioner han sommaren detta år företog »i _ 


skånska slätten kring Lund» torde LInnÉ först stiftat bekantskap med 
den märkliga växten. LInnÉ påträffade den vidare under sina resor till 
Öland och Gotland 1741, till Västergötland 1746 och till Skåne 1749. 

Redan Linn& torde ha haft klart för sig att A. glycyphyllus ställer 
vissa fordringar på klimat och jordmån, och Ertas MAGNUS FRIES 
(1825 s. 18 not 34) skriver: »Ad montes altiores Smol. occid. superio- 
ris crescunt Astragalus glyciphyllus, Vicia cassubica, Trifol. pro- 
cumbens erectum.» N. J. ScHEUTz (1864 s. vm) räknar A. glycyphyllus 
till: »annars allmännare växter, sällsynta vester om Lagan». HÅRD 
AV SEGERSTAD (1920 s. 5) påpekar att: »i den lundartade vegeta- 
tionen, som ofta uppstår kring dessa [grönstenarna], hava nämligen 
många i inre Småland mer eller mindre sällsynta växter sin enda 
ståndort», och nämner bland dessa även A. glycyphyllus. 

Vid ett närmare studium av prickkartan över sötvedelns utbred- 
ning i Danmark, Sverige, Norge och Finland (fig. 1) kan man, 
åtminstone vad vissa områden beträffar, tro sig ha med en geolo- 
gisk karta att göra. 

Den markanta gränsen i västra Danmark är framskapad av den 
sandiga och magra jordmånen, som där ger en A. glycyphyllus-fri 
zon. Se vi sedan på Skåne kunna vi icke undgå att minnas den 
geologiska kartbilden av denna provins. Arten undviker den san- 
diga sydöstra delen samtidigt som Söderåsens magra område fram- 
träder tydligt, skarpt skild från Kristianstadsslättens kritavlagringar 
och den av kambrosiluriska och mesozoiska avlagringar uppfyllda 
sydvästra delen av landskapet. I Blekinge är arten vanligast vid 
kusten men förekommer på 4 ställen inne i landskapet, beroende 
på diabasförekomster. Som ovan nämnts hade redan SCHEUTZ 
(1864) uppmärksammat artens märkliga utbredning i Småland, en 
utbredning, som blir självklar med kännedom om dess fordringar 
och landskapets berggrund. HArp (1924 s. 87) utreder denna sak 
närmare och räknar A. glycyphyllus till en grupp växter, som han 
kallar »eutrofer, som äro utbredda även inom mesotrofområdet». 
Han får därvid med tillhjälp. av ett flertal prickkartor fram det 
småländska höglandets oligotrofområde (framträder tydligt på hans 
A. glycyphyllus-karta, fig. 99) tillika med grönstensstråket från 
Vätterns sydspets mot sydost, vilket delar oligotrofområdet i en 
ostlig och en västlig del. 

Vad artens utbredning på Öland beträffar, är den typiskt alvar- 
skyende, vilket med all önskvärd tydlighet framkommer vid en 
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Fig. 1. Utbredningen av Astragalus glycyphyllus L. i Danmark, Sverige, Norge 
och Finland. 


Die Verbreitung von Astragalus glycyphyllus L. in Danemark, Schweden, Norwegen 
und Finnland. 
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jämförelse med utbredningen för Oxytropis campestris (STERNER 
1938 fig. 179 o. 180). På grund av skalan synes detta icke på min 
karta. På Gotland framträder tydligt en skarp sydgräns ungefär vid 
Lojsta, något som enligt lic. BENGT PETTERSSON gäller även för ett 
antal andra arter t. ex. Calamagrostis varia. Att A. glycyphyllus 
saknas på södra Gotland skulle dels bero på att landskapet här är 
synnerligen väl uppodlat och dels på den här urgamla fårbetningen, 
vilket senare gäller framför allt den allra sydligaste delen av ön. 

Studera vi så artens utbredning på den svenska västkusten, finna 
vi att den är sällsynt i södra Halland men vanligare i norra. I 
Bohuslän hör den till de arter, som tagit kustlandet i besittning och 
där förekommer allmänt, beroende på att det kalkhaltiga skal- 
gruset här är mindre urlakat än längre in i landskapet. Även inom 
Bohuslän visa grönstenarna sin betydelse för artens förekomst. I 
det utpräglat oligotrofa Bullarenområdet saknas arten helt och 
hållet (Fries 1945 s. 301). 

I Västergötland och Östergötland torde arten kunna anses som 
allmän inom kambrosilurens område, men den finnes även utanför 
detta i trakter, som genom inlandsisen fått kalk därifrån, eller 
som genom förekomst av grönstenar uppvisa en rikare flora. 

De dalsländska lokalerna för arten äro koncentrerade till skiffer- 
området, där den förekommer här och där, under det att den är 
en stor sällsynthet i det övriga Dalsland och där inskränkt till grön- 
stensförekomsterna (HArp 1928 s. 339; 1935 s. 188-189 o. fig. 133). 

I Närke formarkes bl. a. en rad lokaler sträckande sig i nord- 
sydlig riktning delvis utefter Kilsbergens férkastningsbrant, utmed 
vilken arten har sina rikaste förekomster. 

Artens stora sällsynthet i Södermanland samt den tvära nordost- 
gränsen, som här kommer till synes följande landskapets gräns 
mot Östergötland, äro egendomligheter i utbredningen, svåra att 
förklara. Den har sålunda haft svårt att nå fram till Mälaren, 
vilket skett vid Strängnäs och vid Stockholm (ALMQUIST 1929 s. 
402). Strängnäslokalen är tydligen spontan och av förekomsterna 
vid Stockholm åtminstone någon. Att arten haft så svårt att få fäste 
inom detta landskap kan möjligen ha sin förklaring i tvenne sam- 
verkande faktorer. Dels är jordmånen [utom leran] tämligen kalk- 
fattig, emedan inlandsisen icke efterlämnade någon kalkrik morän, 
och dels är den kalkhaltiga leran synnerligen väl uppodlad, vilket 
hindrar artens kvarvarande på en lokal, som eljest skulle kunna 
erbjuda gynnsamma: betingelser. 
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Att A. glycyphyllus saknas i Uppland — förekomsterna i närheten 
av Stockholm kunna lämnas utanför diskussionen — kan för- 
klaras på samma sätt som försökts för Södermanland, men här 
tillkommer den markanta ostgränsen för arten, en gräns, som 
lämnar hela Uppland, en del av Västmanland samt hela kusten 
norr om Dalälven utanför artens utbredningsområde. Att den inten- 
siva uppodlingen i Uppland spelar en stor roll, synes framgå av 
det förhållandet att arten trives bra på de subspontana lokalerna 
vid Lövsta och Skutskär, där den förekommer förvildad i de till 
de båda herrgårdarna hörande parkerna. Vid Lövsta trives den 
synnerligen väl och ser enligt ERIK ALMQUIST (in litt.) »alldeles vild 
ut». Skulle arten på de båda lokalerna utsättas för lantmannens och 
‘de betande kreaturens åverkan, bleve den säkerligen icke gammal. 
På Lövsta-lokalen har den nu lyckats hålla sig kvar, sedan den på 
1740-talet inplanterades av Linnélärjungen KaALm, alltså i över 200 år. 

Enligt ÅNGSTRÖM (1946 s. 52, fig. 17) finnes i norra Uppland ett 
område med hög frosthalt, »sannolikt betingat av det för de nord- 
liga kalla vindarna starkt utsatta läget». Då denna höga frosthalt 
(över 2,0) enligt kartan (1. c.) för tiden 16 maj—30 juni är särskilt 
markant i norra Uppland, kunde detta förhållande möjligen tänkas 
utöva ett mindre fördelaktigt inflytande på de späda groddplan- 
torna. Den föga kuperade terrängen kan naturligtvis icke erbjuda 
några lokalt gynnade ståndorter: 

De få västmanländska lokalerna kunna till största delen åter- 
finnas på den geologiska kartan såsom förekomster av kalksten och 
grönstenar och då ofta i sydlig exposition. Sålunda anger G. Sa- 
MUELSSON (1925 s. 12) en lokal i Ljusnarsbergs sn såsom en »syd- 
exponerad grönstensklippa vid N. Hörkens sydöstra ände». 

Det välkända värmländska hyperitstråket, som börjar vid Vänern 
mellan Karlstad och Kristinehamn och sträcker sig till norska grän- 
sen mellan Lekvattnet och S. Finnskoga, uppvisar de flesta loka- 
lerna i Värmland för A. glycyphyllus, ett nog så gott bevis för vege- 
tationens beroende av berggrund och jordmån. På utbrednings- 
kartan återfinna vi också detta stråk och dess fortsättning ner i 
Västergötland. Det andra större utbredningsområdet återfinnna vi 
ävenledes på den geologiska kartan, nämligen Gillberga-skålen, 
vars östra begränsning — Gillbergadalen — redan av L. M. LARSSON 
(1859) var känd för sin rika flora. 

Från det hittills behandlade rika syd- och mellansvenska utbred- 
ningsområdet, vilket under den postglaciala värmetiden med sa- 
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kerhet varit ännu rikare, torde A. glycyphyllus ha tagit sina nuvarande 
nordliga ståndorter i besittning. 

I och med Dalarna komma vi i kontakt med artens märkliga 
centralnorrländska utbredning, sträckande sig från södra Dalarna 
upp till artens nordligaste förekomst, Månsberget i Dorotea sn, 
Åsele Lappmark. De flesta förekomsterna inom detta område äro 
bundna till bergarter med hög kalkverkan, såsom kalk i Grangärde, 
Lima och Rättviks snr i Dalarna, olika slags grönstenar, vilka upp- 
bygga bergknallar med lokalklimatiskt gynnade sydbranter med 
en ofta förvånansvärt rik flora, som skarpt avviker från den i trak- 
ten eljest vanliga. Hykieberget, som LINNÉ beskriver, är ett typiskt 
ex. på detta. Även kalkförekomsten i Jämtland uppvisar lokaler 
för A. glycyphyllus, t. ex. i Näs och Offerdals snr. Emedan dylika 
kalkhaltiga bergarter och av dem skapade gynnsamma ståndorter, 
s. k. sydberg, finnas även närmare kusten, bl. a. i Gästrikland, där 
växten saknas, kan icke enbart detta förklara den utpräglat cen- 
trala utbredningen i Norrland, varigenom A. glycyphyllus ar nara 
nog unik i den svenska floran. Under den postglaciala varmetiden 
har arten säkerligen haft en vidare utbredning i Norrland och 
dess nuvarande förekomster där kunna givetvis sättas i samband 
med denna värmetid, men att häri söka hela förklaringen till artens 
märkliga norrländska utbredning är med största sannolikhet icke 
riktigt. E 

Vilka faktorer kunna då tänkas resultera i artens uppenbara och 
märkliga frånvaro inom det norrländska kustlandet? Förekomsten 
i södra Ångermanland [Högsjö sn] kan gott förklaras genom sprid- 
ning utefter Ångermanälven eller möjligen fågelspridning. 

Att växtätande fåglar hjälpa till att sprida växterna är sedan länge 
känt. Finnes möjligen någon fågelart som kan sättas i samband 
med den egendomliga utbredningen av A. glycyphyllus? Den art, 
som på grund av sin utbredningstyp närmast ligger till hands i dis- 
kussionen är dalripan, Lagopus lagopus L. Enligt Sven EKMAN 
(1922 s. 170) »går hon allmänt ut till Bottniska viken åtminstone 
så långt som till Ångermanland ... Häckar i östra Jämtland i 
Ragunda och Sundsjö, i Hälsingland t. ex. i Bjuråker och Bollnäs, 
i Ovanåker . . . i de flesta av landskapets inre socknar och dessutom 
i de vid eller nära kusten belägna socknarna Gnarp, Jättendal, 
Hudiksvall, Enånger, Segersta, Hanebo, Skog och Lingbo. I Gäst- 
rikland finns hon i trakterna norr och väster om Ockelbo samt i 
Järbo söder därom; i Dalarna flerstädes även i de sydöstra och 
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Fig. 2. Dalripans sydgrans enligt Ekman 1922 i jämförelse med den centralnorr- 
landska utbredningen av Astragalus glycyphyllus. 


Die schwedische Siidgrenze des Schneehuhns (Lagopus lagopus L.) im Vergleich mit 
der zentralnorrlandischen Verbreitung von Astragalus glycyphyllus L. 


södra delarna; i Västmanland mellan Söderbärke och Ramsberg 
samt vid Kloten ...» Pa fig. 27 har Exman (1 c.) en karta över 
fagelns mellanskandinaviska utbredning och pa s. 171 skriver han: 
»Hon förekommer icke blott allmänt inom alla delar av området 
[det högboreala], utan hennes södra, resp. nedre gräns är också 
ovanligt skarpt markerad, och några förposter åt söder utom denna 
gräns uppträda icke. Detta står antagligen i orsakssammanhang 
därmed, att dalripan icke under den kallare årstiden företager några 
vidlyftigare vandringar.» 

På fig. 2 har dalripans sydgräns och de centralnorrländska före- 
komsterna för Astragalus glycyphyllus återgivits. Med tydlighet 
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framträder den stora likheten i den skarpa gränsen längs 16° ostl. 
Igd, som sträcker sig mellan 60 och 61° nordl. br. Det torde knap- 
past vara en ren tillfällighet att de båda gränslinjerna här följa 
varann så precis. Dessutom följa de varandra ett stycke åt väster 
längs gränsen mellan Västmanland och Dalarna. 

Undersökningar rörande dalripans föda har i Norge utförts av 
bland andra OLsTAD og Lip samt av HOoLMBOoE och den senare 
publicerar 1924 fynd av Astragalus alpinus-baljor i krävan av dal- 
ripekycklingar. SELIM BIRGER 1907 nämner däremot ingen Astéra- 
galus-art. 

SERNANDER 1927 räknar A. glycyphyllus till växter med diaspor 
av »typ 6»: Grensystem med frukter och fruktställningar. Diaspo- 
rerna skulle spridas såsom marklöpare enligt hans iakttagelse på 
St. Karlsö. NORDHAGEN 1936 talar dessutom om endozoisk sprid- 
ning genom nötkreatur, som gärna äta örten och nämner även ett 
fall av epizoisk spridning genom får. 

Eftersom föga är känt om artens spridningsbiologi (spridning som 
marklöpare torde knappast komma 1 fråga på de norrländska syd- 
bergen och liknande lokaler) vill jag icke närmare gå in på dessa 
synnerligen intressanta problem. En noggrann undersökning, bl. a. 
utfordring av hönsfåglar med A. glycyphyllus-frön skulle kanske 
kunna giva en slutgiltig förklaring till artens unika mellanskandi- 
naviska utbredning. 

I Norge är sötvedeln vanlig på Östlandet, sällsyntare på Väst- 
landet, där den har spridda förekomster inne i de inre delarna av 
fjordarna. Den går mot norr till Trondheimsfjorden. 

Berggrunden spelar en viktig roll även för den norska utbred- 
ningen, men denna torde i än högre grad bestämmas av invand- 
ringshistoriska faktorer. Längst i norr spela givetvis klimatiska 
och då framför allt lokalklimatiska faktorer en dominerande roll, 
i likhet med vad fallet är inom det centralnorrländska utbrednings- 
området. LAGERBERG 0g HOLMBOE (1938) berör artens invandring. 
»Till Norge har Sotastragel säkerligen invandrat från sydost.» Ut- 
bredningskartan utgör ett gott stöd för att denna teori är riktig. 

Inom Oslosilurens område har arten, som synes på prickkartan, 
sitt rikaste utbredningsområde i Norge, från vilket den så småningom 
vandrat mot väster och norr. Enligt LAGERBERG og HOLMBOE har 
den från trakten omkring Oslofjorden längs Skageracks kust trängt 
mot väster åtminstone till Rogaland. De spridda förekomsterna i 
fjordarnas inre delar (i Sogn och på Sunnmöre, i Sundalen och 
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vid Trondheimsfjorden) ha ett speciellt vaxtgeografiskt intresse. 
Avstandet ar stort mellan dessa isolerade lokaler och huvudutbred- 
ningsomradet. Hur har da arten kunnat nå dessa sina nordliga 
utposter? En vandring utefter den norska vistkusten torde knappast 
komma i fråga, utan det är genom Valdres och Gudbrandsdalen 
arten vandrat och tagit fjordarnas inre i besittning. Den klimatiska 
förutsättningen för en dylik vandring fanns under den postglaciala 
värmetiden. Att växten kunnat hålla sig kvar på dessa lokaler 
får tillskrivas det faktum, att de inre delarna av fjordarna äro 
lokalklimatiskt gynnade ståndorter med en flora, som i flera drag 
påminner om den på våra norrländska sydberg, på vilka sötvedeln 
har sina nordligaste fyndorter i vårt land. Den nordligaste före- 
komsten i Norge, vid Åsen nordväst om Trondheim vid Trondheims- 
fjorden (på 63” 71' n. br.), kan möjligen ha rekryterats från den 
svenska sidan. 

De båda finska fynden, Satakunta: Räfsö och Ostrobottnia borea- 
lis: Uleåborg, äro båda adventiva förekomster på barlastplatser. 
På den senare lokalen är arten säkerligen utgången. 

Till Sverige har Astragalus glycyphyllus kommit från sydväst över 
Jylland och de danska öarna. För artens spridning i senare tid ha 
säkerligen adventiva förekomster vid hamnar o. dyl. spelat en 
viss roll. 

Prickkartan visar den nu kända utbredningen av Astragalus gly- 
cyphyllus i Sverige, Norge, Danmark och Finland. Den gör givetvis 
inga anspråk på att vara alldeles fullständig, men dock tror jag mig 
kunna förutspå, att inga större förändringar 1 kartbilden skall 
förorsakas av eventuella nyfynd. Nya lokaler komma säkerligen 
att påträffas i landets södra och mellersta delar, och nya fynd i 
Norrland kunna möjligen utfylla någon mindre lucka i utbred- 
ningen. 

För kartläggning av artens utbredning i Danmark och Norge ha 
prickkartorna i resp. JESSEN 1931 och LAGERBERG og HOLMBOE 
1938 använts. Herbariematerialet vid den botaniska och den 
växtbiologiska institutionen i Uppsala samt vid Riksmuseet i Stock- 
holm har av mig genomgåtts. Herbarierna vid Göteborgs museum 
och vid Hvitfeldtska läroverket i Göteborg ha för min räkning 
genomgåtts av fil. lic. V. GILLNER. Den lappkatalog, som vid den 
botaniska institutionen i Lund uppgjorts för arten i samband med 
inventeringen av Skånes flora, har godhetsfullt ställts till mitt för- 
fogande. All tillgänglig litteratur, Linnéana, Botaniska tidskrifter, 
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landskapsfloror, etc., etc., har genomgatts. Dessutom har ett stort 
antal lokaluppgifter ernatts genom korrespondens. 

Den lokalférteckning, som uppgjorts, finnes férvarad pa vaxt- 
biologiska institutionen i Uppsala. 

Till alla dem som muntligen eller skriftligen lamnat mig lokal- 
uppgifter samt i övrigt understött mitt arbete ber jag fa framfora ett 
tack. I synnerhet är jag professor J. A. NANNFELDT, pa vars initiativ 
undersökningen igangsatts, stor tack skyldig för all värdefull hjälp 
och för det stora intresse han visat min undersökning. 


Zusammenfassung. 
Die nordische Verbreitung von Astragalus glycyphyllus L. 


Eine Verbreitungskarte (Fig. 1) von Astragalus glycyphyllus L. 
in Dinemark, Schweden, Norwegen und Finnland ist zusammen- 
gestellt hauptsachlich auf Grundlage samtlicher Literaturangaben 
und des mir zur Verfiigung stehenden Museumsmaterials. 

Die Verbreitung wird in Korrelation zu den Forderungen der 
Art auf Klima und Boden gestellt. 

Astragalus glycyphyllus ist eine eutrophe Pflanze, was aus der 
Karte hervorgeht. Die Abwesenheit der Art in Uppland ist eigen- 
tiimlich und schwer zu erlautern. Der Verfasser stellt sie mit der 
starken Kultivierung der Landschaft und mit einem Frostmaximum 
in Norduppland zusammen. 

Der eigenartige zentralnorrlandische Verbreitungstypus der Art 
wird mit der Verbreitung des Schneehuhns (Lagopus lagopus L.) 
in Zusammenhang gesetzt (Fig. 2), und die Rolle dieses Vogels 
fiir die Ausbreitung der Art in Norrland wird erörtert. 


Uppsala, Vaxtbiologiska Institutionen i april 1949. 
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ZUR PHYLOGENIE DES JAHRRINGBAUES 
DER RINDE. 


VON 


BRUNO HUBER. 


Im Bau der sekundären Rinde stehen sich zwei Grenzfälle ziem- 
lich schroff gegeniiber, ein stammesgeschichtlich älterer, bei wel- 
chem das Kambium in streng endonomer Rhythmik in der Bildung 
verschiedener Elemente wechselt, und ein jängerer, welcher den 
Bedärfnissen unseres Wechselklimas entsprechend, im »Friihbast» 
(HOLDHEIDE 1944) bevorzugt Siebröhren fär die Leitung, im »Spät- 
bast» dagegen mehr Parenchym fär die Speicherung der Assimilate 
und bisweilen auch ein abschliessendes Bastfaserband”bildet. 

Als Musterbeispiel fär den ersten Typus kann vor allem der von 
TH. HaArTtiG bereits 1840 beschriebene und abgebildete Bast der 
Cupressaceen dienen, in welchem in starrem Viertakt einreihige 
Tangentialbander von Fasern, Siebzellen', Parenchym, Siebzellen 
und wieder von vorne Fasern usw. wechseln (Abb. 1). Die ersten 
Beispiele streng jahreszeitlich geschichteter Rinden haben m. W. 
Lopewick (1928) und PRIESTLEYS Schiller CockERHAM, ELLIOTT 
und GILL (1930-35) beschrieben. 

Eine ganze Fille weiteren Belegmateriales bringt HoLpDHEIDES 
»Mikrophotographischer Atlas mitteleuropdischer Rinden», der 
leider im Verlag Neumann—Neudamm 1945 durch Kampfhand- 
lungen im Satz zerst6ért wurde und seither noch nicht wieder er- 
schienen ist. 


1 Zwischen den Siebelementen der Gymno- und Angiospermen ist, wie schon der 
Entdecker der Siebréhren TH. HARTIG 1837 erkannte, genau so zu unterscheiden wie 
zwischen Tracheiden und Tracheen des Holzes. Terminologisch schliesst sich dabei 
Verf. dem neuen amerikanischen Vorschlag (Esau, Eames und MacDaniels) an, die 
Siebelemente der Nadelhélzer als »Siebzellen) zu bezeichnen, weil TH. HARTIGS 
Bezeichnung »Siebfaserny zu leicht mit Bastfasern (Sklerenchym) verwechselt wird. 


ZUR PHYLOGENIE DES JAHRRINGBAUES DER RINDE SVG 


Zwischen diesen beiden Grenzfällen sind nun schon lange einige 
vermittelnde Ubergänge bekannt: So erkannte bereits STRASBURGER 
(1891), dass in der jahrlich mehrmals endonom zwischen’ Hart- 
und Weichbast wechselnden Robinia-Rinde die Jahreszuwichse 
daran kenntlich sind, dass sowohl das erste Siebroéhren- 
wie das erste Bastfaserband der Vegetationsperiode 
weitaus am breitesten sind und die weiteren (insgesamt meist 
vier bis fiinf) fortschreitend schmaler werden. Ahnliche Verhält- 
nisse liegen bei Populus vor (HUBER 1939). Nach HOoLDHEIDES 
griindlichen Studien an genau datierten Zweigen gilt dasselbe an- 
deutungsweise sogar fiir den anscheinend so gleichmässig gebander- 
ten Linden- (Tilia-) und Juniperus-Bast, bei letzterem nur insofern, 
als die Fasern im Laufe der Vegetationsperiode in ihrem radialen 
Durchmesser abnehmen. Man gewinnt so den Eindruck, dass sich 
der Jahrringbau der Rinde allmahlich aus der endonomen Bän- 
derung entwickelt hat, indem sich der Anteil der einzelnen Elemente 
nach und nach der Jahreszeit entsprechend verschob. 

Ein besonders tiberzeugendes Beweissttick fär diese Auffassung 
kam mir im Sommersemester 1948 im Rahmen meines Fortge- 
schrittenen-Seminars tuber »Spezielle Holz- und Rindenanatomie» 
unter die Augen. Mikroskopische Ubungen bringen ja iiberhaupt 
fär den Lehrer den Gewinn, dass er in kurzer Zeit eine Menge 
gleichartiger Praparate mustern muss und damit einen umfassen- 
den Uberblick uber die Variationsbreite einer Struktur erhalt. 
So waren bereits die verfeinerten Vorstellungen, die ich ktirzlich 
vom Feinbau des Transfusionsgewebes entwickeln konnte (HUBER 
1947) eine Frucht des mikroskopischen Praktikums. 

Diesmal handelte es sich um den Bastbau von Chamaecyparis 
Lawsoniana, den ich als Beispiel streng endonomer Banderung 
von den zweimal vierzig Seminarteilnehmern (zwei Abteilungen) 
anhand ausgeteilter Mikrotom-Querschnitte untersuchen liess. Das 
Material zeigte sehr deutlich die von HoLDpHEIDE fiir Juniperus be- 
schriebene jahreszeitliche Abnahme in der Radialbreite der Bast- 
faserbander. Der Jahrringbau wurde in diesem Falle noch dadurch 
unterstrichen, dass die letzte der (meist vier oder fiinf) Perioden 
eines Jahres vielfach mit Olbehaltern abschloss (Abb. 1); bisweilen 
kam auch die letzte Periode nicht mehr voll zur Ausbildung. 

Kaum hatte ich die Aufmerksamkeit auf diese Erscheinung ge- 
lenkt, als sich einzelne Studenten mit der schénen Neubeobachtung 
meldeten, dass in der ersten Viererperiode des Jahrrings 
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Abb. 1. Jahreszeitliche Modifikation des endonomen Viertakts im Bast von Chamae- 
cyparis Lawsoniana: Die Faserbänder f,, f, usw. werden im Laufe der Vegetations- 
periode immer schmaler; am Ende des Jahrrings treten Olzellen (6) auf. Die im Text 
beschriebene Vermehrung der Siebzellen trat in der auf f, einwarts folgenden Schicht 
auf. Parenchym schraffiert, Siebzellen leer gezeichnet; die seitlich begrenzenden 
Markstrahlen sind nur im Umriss wiedergegeben; rechts Mikrometermassstab. 


das erste Siebzellband stellenweise die Neigung zu 
einer Vermehrung von einer auf zwei bis drei Zell- 
Lagen zeige. Wenn die Erscheinung auch keineswegs haufig 
und nur in einer Minderzahl der Praparate streckenweise zu beob- 
achten wart, so ist sie doch grundsitzlich von allergrésster Trag- 
weite: Beweist sie doch eindeutig, dass das geschlossene mehr- 
schichtige Siebzellband, das den Abietaceen-Typ unter den 
Nadelholzern auszeichnet, aus dem endonomen Viererrhyth- 


1 Bedauerlicher Weise sind die betreffenden Praparate entgegen meiner Weisung 
nicht aufbewahrt worden, so dass ich von einer zeichnerischen Wiedergabe absehen 
muss; die Vermehrung der Siebzellen erfolgte in der auf f,; der Abb. 1 einwarts folgen- 


den Schicht. Bei Untersuchung neuer Proben begegnete uns diese Erscheinung vor- 
laufig nicht wieder. 
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Abb. 2. Wechsel von Fräh- und Spätbast bei Larix decidua: Der Frihbast enthält 

nur Siebzellen, der Spätbast neben Siebzellen viel Parenchym (dieses und die Mark- 

strahlen schraffiert). Jahresgrenze (j) durch flache bis zerdriickte Siebzellen kennt- 
lich. Vergroésserung wie Abb. 1. 


mus durch Vermehrung der ersten Siebzell-Lage der 
Vegetationsperiode hervorgehen kann. 

Es fallt nicht schwer, von hier aus eine stammesgeschichtliche 
Bräcke zu schlagen zum Jahrringbau des Larchenbastes, den 
HOoLDHEIDE 1944 beschrieben und abgebildet hat und der als ein- 
fachstes Beispiel eines klaren Jahrringbaues der Rinde von uns nun 
bereits im Anfangerpraktikum durchgenommen wird und auch 
anderwarts empfohlen werden kann (Abb. 2): Der Friihbast der 
Larche besteht ausschliesslich aus Siebzellen, welche bei lebhaftem 
Wachstum in Radialreihen von zehn und mehr Zellen läckenlos 
aufeinanderfolgen; dann aber fällt die Lärche in die alte endonome 
Rhythmik zuriick und erzeugt fiir den Rest der Vegetationsperiode 
(Spatbast) in oft véllig regelmassigem Wechsel Sieb- und Paren- 
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Abb. 3. Bastbau der Fichte (Picea excelsa): bis auf das mittsommerliche Parenchym- - 

band (schraffiert) nur Siebzellen, diese an den Radialwanden durch Kallose verdickt, 

an der Jahrringgrenze (j) niemals entfaltet, die tibrigen im Laufe der zweiten Vegeta- 

tionsperiode ziehharmonika-artig kollabierend, dafiir das Parenchymband aufgeblaht, 

Markstrahlen schrag gelegt. Kombiniert aus den Mikrophotographien Nr. 25, 30 
und 36 bei Huser 1939. Vergrésserung 225 x. 


chymzellen, zum Unterschied von den Cupressaceen allerdings 
keine Sklerenchymfasern (die im Larchenbast etwa vom dritten 
Jahr an auftretenden faserférmigen Sklereiden gehen nicht un- 
mittelbar aus dem Kambium, sondern aus Parenchymzellen hervor, 
sind also keine Bastfasern, sondern Steinzellen). Wenn im zweiten 
Jahr der Frihbast durch den Siebréhrenkollaps zusammensinkt, 
wahrend der Spatbast seine radiale Breite annihernd bewahrt, weil 
sich Siebzellkollaps und Parenchymaufblahung ungefaihr die 
Waage halten, entsteht in den Markstrahlen der von HoLpHEIDE 
abgebildete Treppenbau, der das Abziihlen der Jahresringe bei 
Larche so sehr erleichtert. Auf Grund des oben beschriebenen 
Chamaecyparis-Falls kann nunmehr wohl kein Zweifel dariiber be- 
stehen, dass dieser Typus aus dem streng endonom gebanderten 
durch sekundare Aufspaltung des ersten Friihjahrs-Siebzell-Bandes 
hervorgegangen ist. 

Bei unsern immergriinen Abietaceen mit ihrem gegeniiber der 
sommergrinen Larche wesentlich geringeren Speicherbediirfnis er- 


= | scheint dann die Parenchym- auf Kosten der Siebzellbildung weiter 
> reduziert und beschränkt sich bei der genauest untersuchten Fichte 


(Huser 1939, 1941, 1947 und 1948) auf eine einzige (eee, 
Parenchymzellen, welche mit erstaunlicher kalendarischer Zuver- 
lassigkeit zwischen 20. Juni und 10. Juli gebildet werden (Abb. 3). 
Das Ende der Vegetationsperiode wird dann ziemlich regelmiissig 
durch die von mir 1939 entdeckte Schicht niemals zur Entfaltung 
kommender Siebzellen markiert. Die Abzihlung der Jahresringe 


aber erfolgt bequemer anhand des Sommer-Parenchymbandes. 


Zusammenfassung. 


Beobachtungen an Chamaecyparis Lawsoniana zeigen, dass der in 
streng endonomem Viertakt gebänderte Cupressaceen-Bast durch 
Vermehrung der Siebzellen im Friihbast in den: jahreszeitlich ge- 
banderten der Abietaceen tibergehen kann. 
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ON THE RACES IN THE SCANDINAVIAN FLORA. 


BY 


ERIC HULTEN. 


Taxonomists often concentrate their efforts on the task of finding 
sharp lines of demarcation between the groups they deal with, and, 
when such more or less sharp distinguishing lines are found, the 
two differentiated groups are usually regarded as different species, 
irrespective of the degree of difference between them. This has led 
to the description of so many new species that it is hardly possible 
any longer for a single person to obtain a general view of the re- 
lationship and distribution of the flora of, e.g. the circumpolar 
boreal belt. Many of the segregates thus described as species are 
doubtless units of lower value, but even when their authors have 
realized this they have been forced to give them the rank of species, 
as it is customary largely to disregard units of lower rank. One 
reason for this is that the Codex used for finding the place of pub- 
lication of the described units, »Index Kewensis plantarum phanero- 
gamarum», lists only those new types which are given by their 
authors the rank of species. If a described type is given a lower 
rank, the chances that it will be observed and considered by fellow 
researchers in taxonomy diminish very considerably. In my opinion 
this is much to be regretted. It has led to the present confused con- 
ditions where we have numerous small segregates, often extremely 
closely related to or even doubtfully distinct from old,well-estab- 
lished and well-known types having species names of their own that 
in no way indicate to which affinity they belong. Only a detailed 
and time-wasting study can reveal this affinity, all the more so as 
the author often avoids comparing his new segregate with its close 
and well-known relative, or giving a picture of it, which in my 
opinion should always be done by every ambitious and serious 
taxonomist describing new segregates. 
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Much of these inconveniences could be avoided if units of all 
ranks were listed by »Index Kewensis», as they are in the card- 
index of American plants issued by the Gray Herbarium. A tend- 
ency of the authors to ascribe a higher rank then is proper to the 
units they distinguish and describe would, I suppose, always re- 
main, but the necessity to do so would have vanished. 

To me it seems clear that the conditions within the vegetable 
kingdom are analogous to those within the animal kingdom. The 
zoologists, especially the ornithologists, long ago adopted the ternary 
nomenclature, that is, they have realized, that geographically local- 
ized differences within a chain of variations, centring around a 
certain type, represent races of that type and not distinct species, 
and they have drawn the only correct conclusion by using ternary 
nomenclature. This is perhaps more obvious in zoology than in 
botany. Let me give a few exemples from my own experience. In 
Kamtchatka, which was the first object of my botanical investiga- 
tions, not even a botanist-can avoid observing that, as in my home 
country, Sweden, there occurs one magpie, one wood-grouse and 
one cuckoo. (A second quite different cockoo also occurs in Kamt- 
chatka.) However, apparently neither of these birds are completely 
identical with the corresponding Swedish bird. Both the magpie 
and the wood-grouse are much whiter in Kamtchatka than in Sweden, 
and also the cuckoo is lighter-coloured. On the other hand, they are 
so like the corresponding Swedish birds that it seems most un- 
natural to regard them as different species. The zoologists also call 
them Pica pica kamtschatica, Tetrao parvirostris kamtschaticus and 
Cuculus canorus telephonus and regard them as geographical races. 
There can, moreover, hardly be any doubt that they are interfertile 
with their european counterparts. Let us also consider the condi- 
tions appertaining to man. Fairly constant characteristics differen- 
tiate the large races from each other, and there cannot be the slightest 
doubt that if corresponding differences could be stated in respect of 
a botanical subject if would have been going under a number spe- 
cific species names. During my studies of the circumboreal flora 
I came to be conclusion that many of its components, which are now 
practically always taken to be distinct species, rather should be 
regarded as more or less pronounced geographically located races, 
exactly as is the case in man. Different types have split up into 
different numbers of races. There are a few, apparently very old, 
species which show practically no racial differentiation in their 
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_ circumpolar area, while others have local races in, for instance, 

every isolated group of mountains. A certain regularity in the dif- = 
ferentiation of the races can be noticed, and I hope on a later oceasion — 
to be able to come back to this hitherto almost unsurveyed but in- 
_ teresting field of work. It should perhaps be pointed out here that 
the present rules of nomenclature constitute a serious obstacle to a 
rational arrangement of the races, as they prescribe that the oldest 
species name in the complex should be the valid one, regardless of 
whether it is a large race or an insignificant variation of a wide 
_form-complex. 

The interpretation of the conditions would have been easier if 
the type that comprises the centre of the variation and which occupies 
a large, well-defined area could have been chosen as the main spe- 
cies and the smaller units grouped around it, but the rule of priority 
unfortunately prohibits this. 7 

The races play a very different part in the flora of different coun- 
tries. In Scandinavia, an area almost completely covered with ice, 
not further back in time than about 10 000 years ago, it is natural 
that they should be of comparatively small significance. When the 
ice melted, the country was successively covered with a very homo- 
geneous flora, descendents of the types which survived the glacia- 
tion at the borders of the icesheet. Only if there were, at the time 
of invasion, marked differences in the population of a species 
invading the country from the south and from the north, might 
major races be expected. 

The conditions are very different in Central Europe. The flora 
was never generally obliterated, but survived at different periods in 
different places south and north of the mountain chains. Only 
short altitudinal or horisontal migrations have been necessary for 
reaching districts with very different climates. The chances of 
variations existent before the glacial period surviving were, there- 
fore, far greater there than in Scandinavia. The very rich differentia- 
tion in the Flora of Central Europe, of which anyone using Ascher- 
son & Gräbners” »Synopsis der Mitteleuropaischen Flora» soon 
Scandinavia, Central Europe is the land of botanical races. 
becomes fully convinced, is the result of this development. Unlike 
Scandinavia, Central Europe is the land of botanical races. 

Again, quite different conditions prevail in Alaska. There a 
universal racial difference is found between the flora of the southern 
coast and that of the interior. Although the flora of the interior is 
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very different from the coastal flora, they have very many species 
in common. The composition of the population of these species is 
hardly ever the same at the coast as in the inland. The areas ofthe 
coast and inland population often do not touch one another, and 
in that case they might give the impression of being different species. 
In other cases the areas just meet, and transitions between them 
are found along the contact line. In still further cases the areas 
overlap and a more or less broad zone is formed where it is im- 
possible to say to which of the two populations a given specimen 
belongs. Finally, in a few cases, the species have such a strong 
capacity for spreading that the two populations overlap in most 
parts of Alaska and Yukon. On an average, it may be said that the 
differences between the populations are of the kind that might be 
expected from the difference in climate between the wet seashore 
and the dry interior. The inland specimens are high-grown with 
small leaves, while their counterparts along the coast are low- 
grown and have an ample foliage. The differences, however, are 
not restricted to such variations; others that cannot primarily be 
connected with the difference in climate are also to be found. Taxo- 
nomically it is possible in practically every case to regard the coastal 
population as a »species» distinct from the interior population. 
In my opinion this is very undesirable, not only because the very 
close relation between the types does not find expression in the nomen- 
clature, but also because upon a closer examination it is often possible 
to find single specimens in one of the areas very closely agreeing with 
the prevailing type in the other. In many cases, moreover, it seems 
beyond doubt that more or less complete interfertility exists between 
the two populations. 

At Seward Peninsula (Bering Straits) the two populations often 
meet (namely in cases where the coastal type reaches that far to 
the north). The taxonomical conditions in that place are therefore 
very complicated and interesting, and much in need of thorough 
investigation in the field. The coastal flora is, so to speak, super- 
imposed upon the interior flora there. The reason for the con- 
ditions described above is doubtless that the coastal flora and the 
interior flora are descendents from a coastal respectively interior 
part of an ancient preglacial population of a major type that was 
already then more or less differentiated. In postglacial time these 
descendants widened their areas, one along the coast and north- 
wards, the other along the central interior part and southwards. 
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The possibilities of the respective distributional type spreading in 
the way suggested can be studied from those coastal species \ which 
have no counterpart in the interior, and from the interior species 
that have no counterpart in the coastal belt. The coastal plants 
often reach northwards approximately to the Yukon River or at 
least to the northern part of the Alaska Range Mts., while many of 
the interior plants also occur at the southern coast, especially around 
Cook Inlet (or even Kodiak I.), although they are so rare there and 
so similar to their interior relatives that they obviously have no 
coastal population in Alaska. 

As the investigation of the Flora of the world proceeds, it will be 
possible to obtain a more accurate view of the distribution of the 
‘floral areas and their overlapping — the latter a most important 
and hitherto very little studied peculiarity — as well as of the racial 
conditions resulting therefrom and from the postglacial growth 
of the areas of the plants. 

From the above it is clear that the races of the wild plants of 
Scandinavia must be expected to be relatively few. Even so, it is 
surprising that they have been so neglected. My attention has been 
drawn to them in connection with my work on the »Atlas of the 
distribution of vascular plants in N. W. Europe.» It seemed to me 
desirable that, when it is apparent that races occur within the area 
of that Atlas, which belong to any of the species treated there, the 
area of these races should be indicated in some way or other even 
if sharply defined limits could not be given. I have marked them 
with a line encircling their approximate area on the maps. It has 
also seemed necessary for a reasonable consistent treatment to 
make a few new name-combinations. In cases where the races 
treated have not previously been noted from Scandinavia a few 
systematical and nomenclatorial notes on them might also be desir- 
able. As such notes could not readily be made on the maps they 
are given here in this short paper. In the list below I have also 
included other races which seem worthy of mention in this con- 
nection. 


Lycopodium annotinum. There is a wide difference between 
the specimens from the mountains and the lowland plant, although 
it seems difficult to find a sharp line of demarcation between them. 
The mountain plant is often regarded as a distinct species, L. pungens, 
based by La PYLAIE on specimens from Newfoundland. This type 
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has a circumpolar, arctic-montane distribution, while the lowland 
type has a boreal area. It seems most reasonable to regard the 
mountain type as a mountain race of L. annotinum (L. annotinum 
var. alpestre Hant.). It is possible that the two types have a 
different history in Scandinavia. Var. alpestre might be expected to 
have-survived the glacial period there, while this is hardly the case 
with the lowland type, which probably reached the area from the 
east and south. rf 
Lycopodium clavatum. Like L. annotinum, L. clavatum also 
has a very marked mountain race in Scandinavia, named by Lar- 
sTADIUS var. lagopus but internationally better known as var. mon- 
stachya Grev. & Hook. It seems to be the only type of this affinity 
occurring in the alpine region. It is so different from L. alpinum 
that it might better be regarded as a distinct species, especially as 
in part of its area it is apparently geographically quite separated 
from L. alpinum. In Alaska, for instance, L. clavatum is restricted 
to the coast, whereas var. lagopus is found only in the interior and 
must be expected to have survived the glacial period in the un- 
glaciated Yukon valley. Most probably it is also a survivor in 
Scandinavia. The area of var. lagopus is so far only fragmentarily 
known. What is known indicates a strongly split up circumpolar 
arctic-montane area, while L. clavatum has a circumboreal area. 


Lycopodium complanatum also has a very marked race, subsp. 
Chamaecyparissus (A. Br.) A. & G., which is southern in Scandinavia, 
while the main type apparently reached that peninsula from the 
east. Subsp. Chamaecyparissus, which is often taken to be a distinct 
species, (L. tristachyum Pursu.) has a remarkable distribution as 
it occurs in Europe eastwards to the Urals and in Eastern N. America 
westwards to Lake Athabasca, but is lacking in Siberia and in the 
Pacific. 


Picea Abies. In the southern Kola Peninsula and northern 
Finland and Sweden a spruce usually called Picea obovata LEDEB. 
occurs with smaller cones having thinner and more rounded scales 
than is the case with the common Norway-spruce. It intergrades, 
however, with that type, and in my opinion it is merely a race of 
Picea Abies. I therefore propose to call it Picea Abies (L.) Karst. 
subsp. obovata (LEDEB.) comb. nov. 


Ho 
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Phleum alpinum. This species includes two types, one diploid 


and one tetraploid. Only the tetraploid type occurs in Scandinavia. = 


I prefer to regard it as a major geographically differentiated ra race of 
P. alpinum and to call it Phleum alpinum L. subspec. commutatum 
(Gaupb.) comb. nov. (P.commutatum GAUDIN in Alpina 3, 1808 
p. 4). 


Agropyron latiglume. What was earlier called Triticum viola- 
ceum by Scandinavian authors is now divided into two species, 
A. mutabile and A. latiglume. The latter species belongs to the 
plants having several geographically differentiated races. As, how- 
ever, the Eurasiatic group of variation differs from the American 


by their glabrous lemmas I have combined the first-mentioned 


to form a major geographical race under the name subsp. eur- 
asiaticum (Hutt., Fl. Alaska and Yukon 2, 1942 p. 259). 

The Scandinavian plant, which differs very slightly from the 
Asiatic, was called by Nevsxr Roegneria scandica. 


Salix Starkeana is represented in northern Scandinavia and 
Finland by a type called S. cinerascens by WAHLENBERG and S. 
xerophila by FLoDERUS. I regard it as a race of S. Starkeana and 
propose the name Salix Starkeana subsp. cinerascens (WAHLENB.) 
comb. nov. for it. 


Alnus incana. In the Scandinavian mountains, in northern 
Finland and northwestern Russia a type of this shrub is prevailant 
with green, nearly glabrous lower surface of the leaves. It seems 
to be endemic to that district. If this is the case it must be expected 
to have survived the glacial period there, while the main type invaded 
Scandinavia from the east. 


Thalictrum simplex. This plant, reaching northwards to 
central Sweden and southern Finland, is replaced in northern 
Scandinavia and Finland and on Kola Penins. by a type with broader 
leaflets and almost unbranched inflorescence (var. boreale (NYL.) 
FrR.), which seems to be endemic there. It was called Th. rari- 
florum by FRIES. 


Caltha palustris. In southern Scandinavia and Finland the 
marsh marigold never has radicant nodes of the stem. In the north- 
western parts and on Kola Peninsula radicant specimens are often 
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met with. The sinus of the leaves of these specimens is also more 
open than that of the southern plant. As such radicant specimens 
have an arctic circumpolar area they probably constitute a distinct 
race. Thus, the marsh marigold most probably reached Scandinavia 


as well from the south as from the northeast. 
{ 


Ranunculus sceleratus. As recently pointed out by me (Bot. 
Not. 1947 pp. 350-52) this species is represented in northern Fin- 
land, on Kola Peninsula and in northwestern Russia by a race with 
decumbent stem and large long-beaked achenes (subsp. reptabundus 
(Rupr.) Hult.). This type seems to be endemic there. 


Ranunculus peltatus. The northern and eastern part of the 
area of this species in Scandinavia and Finland belong to a race 
with thicker stem and more strongly dissected leaves, described 
by Lindberg fil. as var. septentrionalis. It seems to be endemic 
in Scandinavia and northwestern Russia. 


Actaea spicata and erythrocarpa. As the areas of these two 
types only overlap to a very small extent, and as they are practically 
inseparable by their morphological characteristics unless the colour 
of their fruits, is known, they should rather be considered to be 
races of one species. 


Sedum Rosea. It should be mentioned that Bortsova in FI. 
SSSR. considers that the S. Rosea of Kola Penins., Waigatch and 
Nova Zembla constitutes a species of its own, Rhodiala arctica Bor., 
endemic in arctic Europe, differing from S. Rosea in their broader, 
densely crowded more greyish-green leaves and flowers shorter 
than the pedicels. In the material examined by me I was unable 
to make such a differentiation, but the case should be investigated 
in the field by botanists visiting northeastern Scandinavia. 


Parnassia palustris. Races are doubtless present within this 
species. So far no clear view of their distribution in Scandinavia 
has been obtainable. It seems probable that the species reached 
Scandinavia as well from the south as from the northeast and that 


the two populations were different. Further observations in the field 
are desirable. 


Prunus Padus. In the mountains of Scandinavia and Kola 
Peninsula a separate race of hagberry is present with leaves pubes- 


cent below, small, often nearly erect racemes, and almost scentless 
flowers, (var. borealis ScHöB. ). It seems to be endemic within hin this 
area and must be reckoned amongst the possible survivors, a as it 
goes up to over 1 200 m in the mountains. 


Sorbus aucuparia. In the mountains and in the north, east- 
wards to the Great Samojed Tundra, a type occurs with thicker and 
more acute leaves, pubescent on both sides, and glabrous branches 


of the inflorescence (S. glabrata Hept.). It is endemic there. It 
must also be counted among the possible survivors as it goes up 


to 1500 m in the mountains. Intermediate types are found in a 
broad zone east and south of its area. Apparently the two races are 


mixed in this zone. 


Dryas. In the mountains of Kola Peninsula and at Kuusamo a 
type of Dryas octopetala occurs which has glandular scape and 
hypantium. In the mountains of Scandinavia no such glandular 
specimens could be found. The glandular type has been described 
as Dryas punctata by JuzEPcHUK. I regard it rather as a race of 
D. octopetala: D.octopetala L. subsp. punctata (Juz.) HuLT. 


Astragalus alpinus. This is a circumpolar plant with several 
races, those of eastern America differing most from the European. 
The racial conditions within the species are not yet clear. The main 
type is isolated in Scandinavia and Finland, while the more arctic 
race A. alpinus subsp. arcticus (BUNGE) HuLTt., characterized by 
darker coloured flowers, keel shorter than the standard and wings 
of about the same breadth as the keel, connects eastwards. In a 
broad belt in Finland and northern Scandinavia forms are found 
intermediate between these two types. Subsp. arcticus is the only 
type occurring in northernmost Scandinavia and on Kola Peninsula, 
and the main type the only one found in the southernmost part of 
the Scandinavian area. 


Oxytropis campestris. There is a very marked difference be- 
tween the main type of this species, as it is found for instance on 
Öland, and subsp. sordida (WiLLD.) Pers. of Kola Peninsula and 
northeastern Norway. It seems, however, very difficult to draw 
any line of demarcation between them. In Finland they seem to 
be united by a series of intermediate types. 
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Pyrola rotundifolia. KNABEN recently (Bergens Museums Ars- 
bok 1943 No 6) described a new Pyrola species from Norway 
under the name P. norvegica. It is said to lie between P. rotundifolia 
and P. grandiflora, not being identical with either of them. It differs 
from P. grandiflora acc. to KNABEN in being more high-grown, 
with larger leaves, more numerous flowers, larger calyx-lobes, 
anthers with shorter, reduced horns and shorter style. When 
working up the genus Pyrola in my »Flora of Alaska and Yukon» I 
found that specimens which I am unable to distinguish from those 
from the Scandinavian mountains by any constant characteristic 
occur in the middle and southern part of Alaska and that they 
gradually pass into typical low-grown, very large-flowered P. gran- 
diflora (Hutrén, Fl. Alaska and Yukon VIII (1948) p. 1210). 
Compare fig. 1. Porsttp named these more southern specimens in 
Alaska P. grandiflora var. canadensis (ANDRES.) Pors. On looking 
through the herbarium material of P. grandiflora and related forms 
I found that the southern fringe of the area of that species is bordered 
by forms resembling P. norvegica. So far as I can make out, P. 
grandiflora has a fairly continuous circumpolar area, the typical 
low-grown stunted arctic form being found from Nova Zembla 
over Alaska to Eastern Greenland. The conditions in northernmost 
Scandinavia are somewhat less arctic, and this high-arctic type, 
which I take to be merely an arctic condition of the plant, is thus 
not present there. A map of the distribution of P. grandiflora 
taken in this sense is given in fig. 2. P. grandiflora is closely related 
to P. rotundifolia and is one of the components in the system of 
races or closely related species building up the circumpolar area 
of this major type. Differences between it and P. rotundifolia are 
the smaller, usually more rounded leaves with petiole usually 
longer than the blade, and the sepals, which are blunt or less acute 
and minutely dentated in the apex. At the base of the calyx P. grandi- 
flora has an incrassated carnose collar which is sometimes difficult 
to observe on dry specimens as it shrinks in drying. It seems to 
me that most material of this major type in the mountains of Scan- 
dinavia belongs to P. grandiflora while the lowlandspecimens belong 
to P. rotundifolia, having invaded Scandinavia from the east and 
being most common in the central part of the Peninsula. As to the 
total area of P. rotundifolia, white-flowered forms are found from 
arctic Siberia eastwards to Lena R. and southwards approximately 
to 50° N., protruding further to the south in the mts. of central Asia 
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Fig. 1. Pyrola grandiflora. a. Greenland, Disco July 11, 1934, LAGERKRANZ; b. Green- 

land, Disco July 15, 1934, LAGERKRANZ (very largeflowered); c. Alaska, Hope ANDER- 

son 6512; d. Alaska 12 Mile Summit ANDERSON 2409; e. Ponoj July 25, 1927, HuLTEN; 
f. Lapland, Ortovare July 18, 1925 ALM. 


ane 


Sy 


Fig. 2. Area of Pyrola grandiflora acc. to the authors conception. 


and northernmost Corea. A white-flowered closely related type is 
also found in eastern America (P. americana SWEET). More or less 
red-flowered types occur throughout N. America and in Asia west- 
wards nearly to the Urals. The interrelationship between the 
different entities in this complex.can be indicated only in a mono- 
graphical treatment. 


Vaccinium uliginosum. In the mountains and in the north a 
separate race of this very variable species prevails, characterized 
by small leaves, and the horns of the anthers bring longer than the 
tubules. It prefers drier habitats than the main type. It is a circum- 
polar plant prevailing in the Arctic and especially in Eastern North 
America and in Greenland. 


Vaccinium Vitis-idaea. During my field works in Kamt- 
chatka I found that the red whortleberry in my field of investigation 
was different from the Scandinavian. It was of lower growth there 
than in Sweden, the leaves were smaller and the berries also smaller 


Fig. 3. a. Vaccinium Vitis-idaea Sweden, Värmland, Lysvik June 10, 1916 OHLIN; 
b, c, subsp. minus Greenland, Disco July 23, 1934 LAGERKRANZ; d. subsp. minus 
Kola Penins., Orlof July 18, 1889 KIHLMAN. 
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Fig. 4. Vaccinium Vitis-idaea. a, b. leaves from Swedish specimens; c, d. subsp. 

minus, leaves from Alaskan specimens; e, f. leaves from Kola Peninsula, Orlof. g, h, i. 

Vaccinium Vitis-idaea, flowers from Sweden; k, 1. subsp. minus, flowers from Kola 
Penins. Orlof; m, n. subsp. minus, flowers from Alaska. 


but sweeter and more juicy. When working up the material from the 
entire Kamtchatka Peninsula I found that the Scandinavian type 
occurred in the central part of the Peninsula, whereas all the rest 
belonged to var. minus described by LODDpIGENS in a very insignif- 
icant diagnosis as »Vaccinium vitis-idaea minor» (LODDIGENS in 
the Bot. Cabinett, 1825, No. 1023). It is clear, however, from the 
geographical distribution given by LoppiceEns that this type is meant. 

Except in the size of leaves and fruits I have found that the two 
types differ in the following way. V. Vitis-idaea has leaves with 3-4 
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Fig. 5. Area of Vaccinium Vitis-idaea, dotted line subsp. minus. 


nerves usually arranged in pairs, strongly marked and sunk in the 
tissue of the upper side of the leaf. The sepals are broadly triangular, 
and longer than broad. The filaments are pubescent to the tip and 
the style exceeds the anthers by about the double length of the 
tubules of the anthers and protrudes considerably from the corolla. 
Subsp. minus on the other hand, has leaves which are nearly nerveless 
or else has 2—3 faintly marked nerves on each side. The sepals are 
rounded with an apex, very short and broad. The filaments are 
glabrous in their upper part between the two halves of the anther, 
and the style exceeds the anthers by about the length of the tubules 
and only very slightly protrudes from the corolla. Compare fig. 
omede ands, 

In America only subsp. minus is found, and this type is also 
common in Eastern Asia and along the northern coast of Siberia. 
Upon examining the material of V. Vitis-idaea in the herbarium of 
Riksmuseum I found that subsp. minus occurs in easternmost Kola 
Peninsula. In the mountains of Scandinavia low-grown specimens 
of red whortleberry frequently occur, but they do not, as far as my 
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experience goes, show the other characteristics of subsp. minus. 
As Swedish name for this plant I have chosen »Amerikalingon», 
as it is the only type of red whortleberry (»lingon») occurring there. 


Primula sibirica. In my opinion the plant at present usually 
called Primula finmarchica Jacg. by Scandinavian authors is merely 
a somewhat weakly differentiated race of P. sibirica Jacq., differing 
chiefly in the proportions of certain parts (smaller flowers, longer 
calyx as compared with the tube of the corolla, and less deeply 
incised corolla-lobes). I therefore take it to be a race of that species. 
(See HuLTtÉN, Fl. Alaska and Yukon 81948) p. 1274). This race 
is endemic in northern Europe between Scandinavia and the Urals. 


Armeria maritima. A series of closely related types form a split 
up circumpolar area. Related forms also occur in Patagonia and 
Tierra del Fuego. It seems reasonable to regard many of them 
merely as races of one species, even if these types are geographically 
isolated from each other and thus at present have no possibility of 
mingling. The first name for a plant belonging to this complex 
seems to be Statice maritima MILL. (apart from Statice Armeria L., 
which can not be used as a nomenclatorial base if the species is 
referred to the genus Armeria). I therefore call the complex species 
Armeria maritima and regard the related types not as species but as 
geographical races. IVERSEN has pointed out that an arctic cireum- 
polar type of Armeria is characterized by glabrous leaves, and 
fruiting calyx pilose also in the interspaces between the ribs. The 
first name for this type is A. labradorica, and in my »Flora of Alaska 
and Yukon» 8 (1948) p. 1296 I proposed the name Armeria maritima 
subsp. labradorica for it. This race does not meet the Middle Euro- 
pean race (or races) protruding into Scandinavia from the south. 
In the Bering Straits area it meets and mingles with the Pacific race 
of the type, A. maritima subsp. arctica (CHAM.) HULT. 


Thymus serpyllum. This species is very variable and consists 
of several not yet very well-known races. The Scandinavian ma- 
terial was recently worked up by Jaras (Acta Bot. Fennica 39, 
1947), who beside the main type distinguishes two other races in 
Scandinavia, viz. subsp. arcticus in Central Norway and endemic 
there and subsp. tanaensis in the northeast, occurring also in north- 
western Russia. 
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Veronica serpyllifolia. This plant occurs as a weed, common 
in southern, more rare in northern Scandinavia. In the mountains 
south to Jämtland a wild, closely related type, var. humifusa (Dicks.) 
VAHL. occurs, which is treated by different authors as a form, a 
variety or as a distinct species. The’ latter is a plant with wide 
circumpoiar arctic-montane distribution with related forms also in 
the South American Andes, while the first-mentioned is a native of 
Europe, introduced as a weed into large parts of America and Asia. 
The reason why I treat the wild type as a variety in my maps is 
simply that I am only able to give the southern limit of its distribution 
but not a good separate map. 


Castilleja pallida. The genus Castilleja is concentrated in 
America. Only one major type, C. pallida, has a circumpolar area. 
It is split up into several, not yet very clearly defined races. From 
the original diagnosis it is impossible to make out which of these 
races Linnaeus had in his hands when he described Bartia pallida, 
but the statement » Habitat in Siberia D. GMELIN DEMIDOFF» and the 
synonym »Bartia pallida foliis alternis bidentatis Amoen. acad. 2 
p- 356» (Plantae rariores Camschatcenses p. 23) prove that it 
was the plant occurring in Kamtchatka and southern Siberia which 
he had in mind. The Kamtchatcan plant was recently described 
by PENNELL as subsp. saccata (Proc. Nat. Sc. Philad. 86, 1934, p. 
523). Plant from the Urals to Lake Bajkal, Manchuria and western 
Alaska he takes to be typical C. pallida (subsp. typica). Scandinavian 
authors always refer to the Castilleja occurring on Kola Peninsula 
as C. pallida. However, it is apparent that the plant from Jalmal 
Peninsula westwards to Kola Peninsula differs from the southern 
Siberian material in having broader, ovate, reddish or violet bracts 
and short corolla of about the same length as the calyx, while the 
Siberian plant has yellowish bracts and corolla, the latter ols 
longer than the calyx. This northwestern type of C. pallida was 
described as C. arctica by Krytor and SERGIEVSKAJA in Animadvy. 
Syst. ex Herb. Tomsk. No. 2 (1938). I regard it as a race: C. pallida 
(L.) Kunru subsp. arctica (Kryv. et SERG.) comb. nov., endemic 
to arctic Europe and arctic western Siberia. 


Pedicularis palustris apparently consists of two races. The 
southern type is strongly branched and has numerous large flowers, 
with the lip of the corolla considerably surpassing the galea, and 
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Fig. 6. 


a. Typical Pedicularis palustris from southern Sweden; 
borealis from northern Sweden, Kiruna SIMMONS 375. 


b, ce. typical subsp. 
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Fig. 7. a-d. Flowers of typical Pedicularis palustris; eh. flowers of typical subsp. 
borealis. 


large leaves. The northern type has simple stem or stem with 
single branches, fewer and smaller flowers with the galea surpassing 
the lip, and smaller leaves. In particular, the difference in the 
proportions of the flowers is very striking as seen from the illustra- 
tions fig. 6 and 7. The northern type, which was named P. borealis 
by Zetterstedt and is the only type found in Norway, with the ex- 
ception of the southern coastal and lowland parts, in northwestern 
Sweden and northern Finland. The southern type P. palustris 
sensu strictu is (apart from P. opsiantha-types) the only type found 
in Danmark and Sweden approximately south of 60” N. At a 
belt, which is broadest of the Gulf of Bothnia both types are found 
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Fig. 8. Pedicularis palustris. North of the broaken line chiefly subsp. borealis; south of 
the full line chiefly typical P. palustris; between the two lines both these types or types 
more or less intermediate between them. 


and intermediates between them (fig. 8). It seems apparent that 
the southern type came to Scandinavia from the south and the 
northern from the northeast. 

The type described by EKMAN as P. opsiantha has flowers exactly 
agreeing with those of subsp. borealis, but the stem is more branched 
and the leaves more dissected. It occurs in a fringe south of the area 
of that subspecies and seems to me to be the autumnal form of it. 


Valeriana officinalis. It might be worth pointing out that 
the areas of V. officinalis L. and V. sambucifolia Mix. only very 
slightly overlap. The Scandinavian—Danish area of V. sambucifolia 
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Fig. 9. a. Chrysanthemum arcticum from Aleutian Islands: Attu I. HULTEN 6773; 
b. Chrysanthemum arcticum from Alaska, Prince William Sound, Hinchinbrook I. 
July 1937 Norsere; c. subsp. polaris from Vaigatsch, Warnek Bay Aug. 8, 1902 
Exstam; d. Kola Penins., Jokenga July 3, 1927 HULTÉN (type of subsp. polaris). 
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Fig. 10. Area of Chrysanthemum arcticum, brooken line subsp. polaris. 


is isolated from the Central European area, and as the plant goes 
up to over 1500 m in the mountains it must be considered as a 
possible survivor in Scandinavia. V. officinalis, on the other hand, 
invaded Scandinavia from the southeast. 


Chrysanthemum arcticum. In my »Flora of Kamtchatka» 
(IV, 1930 p. 174) I pointed out, with illustrations that the Chry- 
santhemum arcticum of Kola Peninsula is not identical with the plant 
so named by LINNAEUS though without giving it a new name. This 
remark does not seem to have been noticed by Scandinavian authors 
and even in HYLANDER: »Förteckning över Skandinaviens växter» 
(1941) the Kola plant passes as Chrysanthemum arcticum. The 
plant described by LINNAEUS came from Kamtchatka and is a 
high-grown often branched, somewhat pubescent, plant with pinnat- 
ifid radical leaves and narrow, dark-brown margins of the in- 
volucral scales. The ligulae of the rayflowers have 8—-10 veins. The 
Kola plant which was unknown to LINNAEUS, has more cuneate 
and narrow, not pinnatified radical leaves, stem and leaves are 
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Fig. 11. Distribution of the races of Arnica alpina acc. to the conception of MAGUIRE. 


glabrous except under the involucrum and the involucral scales 
have broader, lighter coloured scarious margin. The ligulae of 
the rayflowers have few, usually 4—5 veins. Compare fig. 9. Since 
my work on the Kamtchatka Flora I have given close attention 
to all material of C. arcticum passing through my hands, and I 
have come to the conclusion that the Kola plant represents a cir- 
cumpolar arctic type fairly well distinguished from the Pacific C. 
arcticum L. A map of the distribution of the two plants is given in 
fig. 10. I regard the arctic plant as a subspecies of C. arcticum 
and propose for it the name C. arcticum L. subsp. polaris nov. 
subsp. 


Artemisia borealis. Linps. Fit. (Acta Soc. F.F.F. 54:11 
1926 p. 75) pointed out that the endemic Artemisia of the northern 
part of the Gulf of Bothnia which had passed as A. campestris 
subsp. borealis LUNDSTR. was better referred to A. borealis Patt. 
as a variety of that species. As it is apparently a fairly distinct 
race of that species, I prefer to regard it as a subspecies: A. borealis 
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NILS HYLANDER. 


Vid ett besök, som jag hösten 1945 gjorde i Göteborg, visade mig 
dr HaraLnpD Fries en del växter, som han den gångna sommaren 
insamlat i ett villaområde vid Arendal på Hisingen och som visade 
sig innehålla snart sagt alla de »ädlare» beståndsdelarna i den av 
mig i min avhandling (HYLANDER 1943) beskrivna gräsfröadventiva 
floran (se Fries 1947, där flertalet arter publicerats). Vad som 
särskilt väckte mitt intresse var en samling Htieracia silvaticiformia, 
i vilken visserligen H. grandidens Dr utgjorde en dominerande del 
men därjämte åtskilliga andra för mig delvis okända, delvis be- 
kanta arter ingingo; bland de senare kunde jag utom de relativt 
ofta funna arterna H. stenocranoides WunsTt., H. strengnense SAM., 
H. Koehleri DT och H. psilurum HYL. även utan svårighet igenkänna 
den förut blott från Slottsskogen i Göteborg kända H. Liljeholmii 
Dr. Men dessutom förelågo bl. a. ett par ex. av en tydligen till den 
lilla men karakteristiska strengnense-gruppen hörande art, i vilken 
jag ganska säkert trodde mig kunna se en länge efterlängtad sak, 
nämligen en ny kollekt av den i min avhandling s. 175 o. 376 
nämnda växt, som blott förelegat i ett par torftiga ex. från Rydbo- 
holms slottspark i Uppland och som jag trott vara en självständig 
ehuru med H. strengnense Sam., H. luzuleti Hyr. och H. micro- 
phyllum Hyv. nära besläktad smaart, fastän detta ej på så ringa 
material varit möjligt att säkert avgöra. Sedan jag haft tillfälle 
att jämföra de båda kollekterna, fick jag min misstanke bekräftad, 
men tyvärr räckte ej heller den nya insamlingen till för en veder- 
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häftig beskrivning. Jag fann det därför angeläget att följande 
sommar själv besöka Arendal för att insamla mera material av 
denna och övriga Hieracia men även för att göra en mer ingående 
beståndsanalys av var och en av de skilda tomterna, än vad dr 
Fries haft tillfälle att göra. Som var att förmoda visade sig om- 
rådet, när jag sommaren 1946 kunde genomforska detsamma, 
synnerligen intressant och givande, vilket i någon mån torde framgå 
av de nedan anförda artlistorna för de 5 undersökta tomterna. Den 
bästa skörden, i synnerhet med hänsyn till Hieracia silv. f. gav den 
redan av dr Fries väl undersökta s. k. Kennedyska villan, och 
här kunde jag också återfinna bl. a. H.Liljeholmii och — tämligen 
rikligt — den nyssnämnda nya arten, som jag på grundval av detta 
material härmed beskriver under namnet H. microphylloides. 


Hieracium microphylloides Hyu., n. sp. ex affinitate H. streng- 
nensis Sam., H. comitantis Hyu., H. luzuleti HyL. et H. microphylli 
HyL. et his speciebus quoad texturam et colorem foliorum et for- 
mam et indumentum anthelae similis. 


Folia rosularia (in speciminibus macris apricis supra interdum leviter 
hepaticomaculata) tenuia, exteriora + late ovalia, obtusa sed apice 
mucronulata, parte dimidia inferiore sat grosse et regulariter serrato- 
dentata, dentibus basin + rotundatam versus brevibus et + unguiculatis, 
superius triangulari-mammiformibus et manifeste mucronatis, supra dimi- 
dium sparse denticulata et in parte summa tertia (fere) integerrima; media 
+ (lanceolato-)oblonga, acutiuscula, supra basin + angustatam dentibus 
unguiculatis + descendentibus amplexam fere ad dimidium marginis 
dentibus + triangulari-mammiformibus — deltoideis sensim deminuen- 
tibus sat regulariter sed + remote serrato-dentata, superius sparse denti- 
culata — integerrima; inferiora (elliptice — anguste) lanceolata quam folia 
media in parte inferiore angustius et argutius serrata, dentibus infimis + 
descendentibus vel interdum petiolo affixis + anguste et elongate ungui- 
culatis, dentibus superioribus triangulari-unguiculatis vel + (anguste) 
deltoideis longemucronatis, hic et inde interdum denticulis intermixtis, 
apicem versus deminuentibus et plus (mammiformi-)triangularibus, sub 
apice deficientibus vel denticuliformibus. Folium caulinum + lanceo- 
latum, in apicem plerumque valde elongatum acutum, + integerrimum 
attenuatum, parte dimidia inferiore plerumque dentibus acutissimis elongate 
unguiculatis — subfiliformibus (iis H. strengnensis similibus) sat dense et 
regulariter serratum; interdum etiam folium + reductum lineari-lanceola- 
tum, + integerrimum superius affixum evolutum. Anthela pauper, parte 
principali e ramis 2(—3) infra acladium plerumque c. 2-3 cm longum fere ex 
eodem loco + arcuato-ascendentibus, unicum vel pauca capitula geren- 
tibus composita; inferius saepe ramus + elongatus suberectus plerumque 
bi- vel triceps evolutus. Involucra sat laxa, nigro-viridia; squamae 
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involucrales + lineares, dorso efloccosae sed glandulis mediocribus — 
sat brevibus sat sparse obsitae (vel intimae pallido-virides fere eglandulo- 
sae), margine limbo floccoso sat angusto sed distincto, apicem versus dense 
plumuloso institutae. Stylus etiam siccus pure luteus. 

Habitat Suecia, Regione gotoburgensi, Göteborg: Arendal, in horto 
(seminibus graminum extraneis disseminatum), leg. H. Frres 1945, auctor 
1946 (coll. orig.). 

Huc pertinere videntur etiam specimina in hortis arcis Rydboholm, prov. 
Uplandiae, a J. HAMNER 1910 lecta (Herb. Holm. ut H. torticeps Dr, det. 
K. JOHANSSON; cfr HYLANDER 1943, p. 175). 


Vad betraffar aldern for Arendals-omradets parkflora, sA kan en 
detalj påpekas. Redan 1905 gjordes vid A. av C. ÅKERMARK det 
märkliga fyndet av Ajuga genevensis (se BLom 1930), och fastän 
samlaren ej givit någon upplysning om vaxtplatsens beskaffenhet 
och rentav alternativet, att växten har förts in oavsiktligt, avvisats 
som »knappast antagligt» (BLom 1. c.), måste den dock nu anses 
med stor sannolikhet just ha kommit in med gräsfrö till sin växt- 
plats, sedan arten 1943 återfunnits där i en gräsmatta tillsammans 
med sin högst sannolikt på platsen uppkomna hybrid med A. pyra- 
midalis, förut på liknande sätt funnen vid Billdal (HYLANDER 
1945, Fries 1947). Och fastän just denna park — kanske helt 
enkelt beroende på den omilda behandling, gräsmattorna där 
undergått (jfr Fries 1. c.) — ej 1945 eller 1946 gav något i övrigt 
av intresse, torde fyndet kunna tjäna som indicium även för de 
omgivande, likartade anläggningarnas ålder. Den nämnda Kenne- 
dyska villan byggdes på 1890-talet, och all anledning finns att 
antaga, att insåningen här liksom på de övriga analyserade tom- 
terna ägt rum något av åren inemot sekelskiftet. 

Förekomsterna vid Arendal äro emellertid långt ifrån de enda, 
varmed mina 1943 publicerade tabeller över samförekomster av 
minst 2 arter av den tyska inkomlingsgruppen (Poa Chaixii-grup- 
pen) under de gångna åren förökats. Jag har på annat håll med- 
delat en sådan samförekomst av speciellt intresse, nämligen den 
första från Finland kända: Observatorieberget i Åbo (se HYLANDER 
1949 och nedan), och även i en mer populär sammanfattning av 
min avhandling (HyLanperR 1946) i korthet omnämnt ett par 
svenska. Endast under sommaren 1946 har jag emellertid haft 
tillfälle att mer speciellt ägna mig åt dessa studier; denna sommar 
tillbragte jag ett par veckor i Skåne och Göteborgstrakten och 
kunde därvid tack vare god hjälp, bl. a. av försöksledare A. NILS- 
son, Landskrona, resp. dr HARALD FRIES, Göteborg, undersöka 
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åtskilliga intressanta lokaler och särskilt sammanbringa ett avse- 
värt material av Hieracia silv. ff., som jag dock på grund av mer 
brådskande arbeten endast i ringa grad ännu kunnat bearbeta. 
Det innehåller tydligen flera nya småarter, men vad som synes mig 
egentligen vara viktigare är att jag också kunnat däri igenkänna 
ej så få av de redan beskrivna arterna, bl. a. flera som förut blott 
varit kända från en enda eller helt få lokaler. Innan jag avslutar 
denna lilla preliminära översikt över de senare årens fynd! med 
en kort karakteristik av de nya lokalerna jämte artlistor för dem 
samt några tillägg av större intresse i fråga om de redan 1943 be- 
skrivna fyndställena, vill jag därför här sammanföra de nytill- 
komna fynden av förut beskrivna adventiva Hier. silv. f. — for H. 
grandidens DT har jag dock endast upptagit några få lokaler, där 
den mer eller mindre säkert kan räknas som primärt adventiv, 
medan en del nya sekundärlokaler (särskilt i Uppsala-trakten; 
jfr HYLANDER 1946) utelämnats. I denna lista ha också upptagits 
några äldre kollekter, som först nu kunnat identifieras. För en del 
nya lokaler har jag att tacka mina tidigare medhjälpare, lektor E. 
ALMQUIST, Eskilstuna, som också meddelat ett par nya samför- 
komster (se nedan), civilingenjör HJ. HYLANDER, Karlskrona, vilken 
även under senare år sänt mig synnerligen vackert material fran 
Blekinge, och herr R. ÖHLSÉN, Stockholm, som kunnat öka de 
redan förut rika artlistorna för Nolhaga och Nääs med ytterligare 
några intressanta fynd. Arternas nummer är detsamma som hos 
HYLANDER 1943, provinsbeteckningarna i huvudsak desamma som 
i HOLMBERGS flora. 


1. H. Liljeholmii Dr. — Gbg Göteborg (Lundby): Arendal, H. FRIES 
1945, ! 1946. 

2. H. scotostictum Hyr. — Srm Eskilstuna: Helgesta, Er. ALMQUIST 
1944, 1946; Vsm Västanfors: Västanfors” station, dens. 1946. 

6. H. baliophyllum Dr. — Sk Harslév: Hildesborg, ! 1944 (odl. i H. B. U.), 
1946; Sm Växjö: Evedal, ! 1943; Upl Bo: villa nära Hasseludden, ! 1945. 

8. H. Ohlsenii HYL. — Bl Karlskrona: Villa Vik, Hs. HyYLANDER 1946; 
Sm Växjö: Evedal,! 1943. 

11. H. yxnerumense HYL. — Vg Alingsås: Nolhaga slottspark, R. OHLSEN 
1943, 


1 Bland dessa vill jag endast särskilt framhålla ej mindre än 3 nya lokaler för 
Chrysanthemum corymbosum. En högst anmärkningsvärd förekomst av Galium hercy- 
nicum tillsammans med Luzula luzuloides vid järnvägen Orsa—Sveg upptäcktes 1946 
av E. ALMQUIST, som även (1948) beskrivit den. 


Valente gaan Wand Vaxjé: Evedal, 11943; RSA 
essere: Arendal, H. Fries 1945; Srm Jäder: Alvesta, ER. ALMQUIST 


1944, are 


(LISE döcksann Ran. — Sk Tada! Botaniska trädgården, 11946; Sk 
Kiaby: Bäckaskog, ! 1946. be 
21. H. psiloloma Hy. — Sk Svalöv: Loénnstorp, ! 1946. 


26. IH. macropodum Hyr. — Gbg Goteborg (Lundby): MAN H. 


Fries 1945. 

27. H. parallelisguameum HyL. — Sk Lomma: Alnarps Hank 11946. 

28. H. porphyrostictum HYL. — Gbg Askim: Grebstska villan vid Amund- 
6n, ! 1945 (odl. i H. B. U.). . 

_ 36. H. onychodontum HyYL. — Sk Svalöv: Lénnstorp, ! 1946. — Till 
denna torde även höra vissa ex. samlade vid Arendal av H. Fries 1945 och 
av mig 1946. i 

47. H. pogonolepis HYL. — Sm Växjö: Evedal, ! 1943. 

48. H. grandiserratum HyL. — Sk Lund: Stadsträdgården, ! 1946; Gbg 
Göteborg (Örgryte): Stora Torp, ! 1946; Upl Uppsala: Botaniska träd- 
gården, ! 1935, 1942. 

51. H. bathymallum HyYL. — Sk Lomma: Alnarps park, ! 1946; Gbg 
Askim: Grebstska villan vid Amundön, ! 1946; Gbg Göteborg (Lundby): 
Arendal, ! 1946; Ög Krokek: Fridhem, Marrr HYLANDER 1942, ! 1943. 

58. H. strengnense Sam. — Gbg Göteborg (Lundby): Arendal, ! 1946; 
Upl Bondkyrka: Ulleråkers sjukhus (vid Norra sjukhuset), ! 1944. 

60. H. luzuleti HYL. — Gbg Göteborg (Lundby): Arendal, ! 1946; Vg 
Skallsjö: Nääs” slottspark, R. OHLSÉN 1943. 

61. H. intercedens HYL. — Sm Växjö: Evedal, ! 1943. 

62. H. grandidens Dr. — Sk Bjäresjö: Bjärsjöholm (Bergsjöholm), ! 1946; 
Sk Härslöv: Hildesborg, A. NILSSON 1943, ! 1946; Sk Kiaby: Bäckaskog, 
! 1946; Sk Höganäs: vid stadshuset, C. A. ToRÉN 1948; Sm Växjö: Evedal, 
11943 och d:o Hovskulle, ! 1943; Gbg Göteborg (Örgryte): St. Torp, 
H. Fries & ! 1946; Gbg Göteborg (Lundby): Arendal, H. FRIES 1945, ! 1946; 
Srm Strängnäs: vid domkyrkan, Er. ALMQUIST 1943, ! 1944; Srm Näshulta: 
Haneberg, ER. ALMQUIST 1945; Upl Bo: villa nära Hasseludden samt Höja, 
11945; Upl Uppsala, Akademiska sjukhusets park, ! 1943; Ysm Ramnäs: 
Virsbo herrgård, ! 1944. 

63. H. grandidentiforme HYL. — Vg Alingsås: Nolhaga slottspark, R. 
OHLSEN 1943. 

65. H. Koehleri DT. — Sk Svalöv: Lönnstorp, ! 1946; Gbg Göteborg 
(Lundby): Arendal, H. Fries 1945. 

71. H. sterrocladum HYL. — Sm Växjö: Evedal, ! 1943. 

73. H. pseudopachyodon Hyr. — Sk Bjaresjé: Bjarsjoholm (Bergsjoholm), 
! 1946; Bl Karlskrona: Villa Vik, Hs. HYLANDER 1946; Gbg Askim: Grebst- 


ska villan vid Amundön, ! 1946. 
rget, F. W. KLING- 


STEDT 1943. 7 
76. H. grandifoliatum Dr. — Og Krokek: Fridhem, Marit HYLANDER 


1942, ! 1943. 
80. H. nigrisguameum Hy. — Gbg Goteborg (Lundby): Arendal, ! 1946. 


27 — 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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81. H. porrectidens Hyr. — Vg Gärdhem: NV om Velanda gård, H. E. 
JOHANSSON 1930. 

82. H. seriflorum Hyr. — Sk Svalöv: Lönnstorp, ! 1946. 

84. H. otophorum HYL. — Sk Hälsingborg: Öresundsparken, ! 1946. 

88. H. brastadense HYL. — Upl Bo: villa nära Hasseludden, ! 1945. 

91. H. variisguameum HYL. — Sm Växjö: Evedal, ! 1943; Upl Solna: 
Ulriksdals slottspark, ! 1936, 1938. — Till beskrivningen bör efter passusen 
Folia supra pure et laete viridia tillsättas: in speciminibus apricis ut in 
statu hiemali distincte hepatico-maculata. De vid Evedal insamlade ex. 
utgöra en utpräglad solmodifikation med starkt mörkfläckiga blad, vilken 
beredde mig bekymmer med bestämningen, då växten i övrigt — särskilt 
med hänsyn till de karakteristiska holkarna — syntes stämma väl överens 
med H. variisgyuameum fran typlokalen (Uppsala botaniska trädgård), 
hos vilken jag ej sett några fläckar. Det visade sig emellertid, att även i 
typbestandet (som växer i stark skugga) bladen under vintern och början 
av våren voro starkt leverflackade. — Genom fyndet vid Evedal kunde 
också till slut de osäkra kollekterna från Ulriksdal, omnämnda av mig 
(HYLANDER 1943, s. 221) under H. contaminatum WI1iinst., säkert identi- 
fieras. 

94. H. hypomallum HYL. — Ysm Ramnäs: Virsbo, ! 1944 (odl. i H. B. U.). 
Med denna synes mig nu H. basilimbatum HYL. vara identisk. 

105. H. crebriserratum HYL. — Vg Skallsjö: Nääs” slottspark, R. OHLSEN 
1943; Upl Bo: villa nära Hasseludden, ! 1945. 


113. H. hastato-ovatum HYL. — Sk Sövde: Snogeholm, ! 1946; Sm 
Växjö: Hovskulle, ! 1943. 
128. H. psilurum HYL. — Sk Sévde: Snogeholm, ! 1946; Sk Bjäresjö: 


Bjarsj6holm (Bergsjéholm), ! 1946; Sk Härslöv: Hildesborg, ! 1944 (odl. 
i H. B. U.); Gbg Göteborg (Lundby): Arendal, H. Frigs 1945, ! 1946. Foére- 
ligger även bland mina tidigare insamlingar fran Srm Frustuna: Södertuna 
och i Ta. Foxrns fran His Söderala: Alvviks herrgård vid Bergvik (urspr. 
som H. osmundaceum K. Jon.), fastän ej förrän nu säkert identifierad. 
Arten, vars brist pa påtagliga karaktärer och f6runderliga férdnderlighet 
i bladsnittet göra den besvärlig, synes sålunda vara en av de mera allmänna. 
138. H. spodiocladum HYL. — Sk Sévde: Snogeholm, ! 1946. 


Beskrivningar av nytillkomna lokaler samt viktigare tillägg till 
uppgifterna hos Hylander 1943, app. II och tab. 2. 


Numrering av arter och lokaler som i dessa bägge förteckningar. 


SK Högestad: Högestad. — A. NILSSON 1944: 19, 20, ANA 
SK Hogestad: Lyckas. — ! 1946 (tills. med A. NILSSON, G. 
WEIBULL 0. P. BERNSTROM): 15, 19, 20, 21, 22, De PADS > hae 
Chaixii, den enda härifrån förut uppgivna arten, bildade helt 
slutna jättebestånd. Övriga arter mer el. mindre sparsamma (Luzula 
luzuloides 1 tuva); Carex silvatica dock fläckvis riklig liksom Dactylis 
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Aschersoniana, men dessa — liksom Milium, Festuca gigantea och 
Carex divulsa ssp. Leersii — båda möjligen helt eller delvis spon-- 
tana, da den tydliga inkomlingsfloran blandades med inhemska 
arter fran den omgivande bokskogsvegetationen såsom Viola Reichen- 
bachiana, Stellaria Holostea och nemorum, Lamium Galeobdolon, 
Circaea lutetiana och Pulmonaria officinalis ssp. maculosa. 


Sk Bjaresj6: Bjärsjöholm (Bergsjéholm). — ! 1946 (som féreg.): 
4, 5, 10, 15, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 29, 30, 34. Denna park, 
varifrån säreget nog av säkra grasfrdinkomlingar förut endast 
Hieracium strengnense var känd (dessutom Dactylis Aschersoniana), 
visade sig vara så stor och så överflödande rik särskilt på den tyska 
gruppens arter, att den analys, som medhanns, långt ifrån kan 
” betraktas som uttömmande; detta gäller även det ännu föga bear- 
betade materialet av Hier. silv. f., som ej voro särskilt individrika 
men fördelade på flera, mer el. mindre blandade bestånd. Karak- 
teristisk var fattigdomen (både i artantal och individmängd) av 
den franska gruppens arter: av Trisetum flavescens sågs exempelvis 
endast 1 ex., av Avena elatior en liten grupp och ett strö-ex. Av 
Poa Chaixii-gruppens arter framträdde särskilt Carex silvatica 
genom flera stora och täta bestånd jämte enstaka tuvor. 


SK Sövde: Snogeholm (2:4). — !1946 (som föreg.). Här 
insamlades endast en del Hier. silv.f.; en ny art upptäcktes emel- 
lertid av A. NILSSON: 34. 


SK Snarestad: Charlottenlund (2: 5). — ! 1946 (som foreg.). 
Den förut omskrivna Luzula silvatica-lokalen, som kunde utpekas 
av A. NILSSON men visade sig tätt avslagen och ej lat oss upptäcka 
den nämnda rariteten, innehöll utöver förut kända arter även helt 
litet Hier. silv. f., dock ej i bestämbart skick; material togs for od- 
ling men har ännu ej kunnat identifieras. Vidare sågos Holcus 
mollis, Carex silvatica och Stellaria Holostea, vilka kunna vara 
inkomna men nog med minst lika stor sannolikhet ha utvandrat 
hit från omgivande vilda vegetation. Den insådda gräskanten var 
nämligen omgiven av gles bokskog med bl. a. riklig Dactylis Ascher- 
soniana, och som ofta är fallet i skånska parker (jfr Lyckås ovan) 
var det ogörligt att dra någon säker gräns mellan natur- och kultur- 
vegetation. I en annan gräsmatta sågs Galium pumilum. 


SK Härslöv: Hildesborg. — ! 1946, tills. med A. NILSSON, 
som förut härifrån meddelat samtliga arter utom 30: 19, 21, 24, 25, 
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26 (Milium, Brachypodium silvaticum), 29, 30. NILSSON har dess- 
utom här funnit Chrysanthemum corymbosum. 


3 Sx Lunda: Botaniska trädgården (2: 10). — Till listan kan 
läggas Ranunculus acris ssp. Friesianus enl. medd. av A. NILSSON 
1943. 


_ Sx Svalöv: Lénnstorp (2:15). — !1946 (i sällskap med N. 
SYLVÉN). Den av SYLvÉN tidigare studerade delen ay parken nu 
spolierad, men i den återstående yttre delen, upptagen av homo- 
gena jättebestånd av lundgröe, sågos följande arter: 20, 23 (var- 
dera ett litet bestånd), 29, 30, 31. — Hieracium grandidens spar- 
sam, i Övrigt atm. 4 arter av Hier. silv. f. (H. psiloloma, onychodon- 
tum, Koehleri och seriflorum identifierade). 


Sk Kiaby: Backaskog (2: 24). — ! 1946. I skuggfacies utmärk- 
tes parken av stora bestand av Dactylis Aschersoniana med (sarskilt 
mot kanten) mer el. mindre enstaka instrédda D. glomerata. Luzula 
luzuloides, vars sammanhang med den först av SYLVEN 1934 upp- 
givna Dactylis Aschersoniana förut varit någon osäkert, återfanns i 
enstaka ex. och i tydligt samband med denna och övriga insådda 
arter: Hieracium grandidens (ett stort bestånd) och. H. decorans 
(några få ex.); dessutom antecknades Milium (sparsam), möjligen 
spontan liksom sannolikt Festuca gigantea och Brachypodium silva- 
ticum. 


Sm Vaxj6: Hovskulle. — ! 1943: 4, 5, 19, 20, 24, 29, 30 (H. 
hastato-ovatum), 34; 19, 20 och 29 publicerade fran denna och 
följande lokal hos HYLANDER -1946, s. 183 noten. Stora planer 
dominerade av Festuca rubra, in mot byggnaden övergående i 
bestånd av hdgvaxt Poa pratensis och Dactylis glomerata (med 
Avena elatior). Övriga arter mest i spridda smAbestand eller en- 
staka. 


SM Växjö: Evedal. —!1943: 19, 20, 23, 24, 29, 30, 33, 34. — 
Mycket vidsträckta planer, mest i öppet läge, huvudsakligen upp- 
tagna av finbladiga Festucae, särskilt F. rubra i mer el. mindre 
utpräglat tuvade men ej särskilt finbladiga former i enorma mang- 
der; h. o. d. dominerade i stället F. trachyphylla eller fläckvis grova 
former av F. ovina ssp. vulgaris. — Hier. silv. f. flera arter (utom 
H. grandidens bl. a. H. Ohlsenii, stenocranoides, pogonolepis, inter- 
cedens, sterrocladum och variisquameum) i intimt blandhestand men 
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Va due isi mängd. Härifrån: FEN av EEE förut 
blott en (alltjämt obestämd) Hier. silv. f., vilket gav mig rip ae 
till besöket. 


GBG Askim: Grebstska villan nära Åmundön. — 11946: 


19 (förut publicerad härifrån av H. Frres 1945: »nära Amundöns 


hpl.»), 20, 23, 29, 30 (H. porphyrostictum, bathymallum och pseu- 
dopachyodon), 33, 34, 35. 


” GBG Göteborg (Örgryte): vagkant nära Lilla Torp. — 


11946 (tills. med H. Fries). Av Teucrium Scorodonia (se HYLAN- 


DER 1943, s. 281, och H. Fries 1945), som besöket närmast gallde, 
sags 1 litet bestand i riklig knopp. Tillsammans med denna talrik 


_ Festuca trachyphylla 6ch F. ovina ssp. vulgaris (delvis mycket hög) 


samt flera tuvor av F. ovina ssp. capillata och 1 grupp Luzula luzu- 
loides utom den nagot isolerade grupp, som tidigare iakttagits av 
H. Fries och som nämns i min avhandling. Ytterligare arter: 
Holcus mollis, Dactylis glomerata, Poa nemoralis; ett stycke darifran 
Trisetum flavescens. 


GBG Göteborg (Örgryte): Stora Torp. —! & H. Fries 1946. 
Innanför grinden en sluttning med Poa nemoralis i rikt, tätt bestånd. 
Häri enstaka Dactylis glomerata, vidare ett par grupper av 19 samt 
14 (1 ex., till synes v. tunense), 29 (ett tätt mindre bestånd samt en 
del ströex.), 30 (H. grandiserratum). 


Gee Goteborg (Orgryte): Overds (2:51). — ! & H. FRIES 
1946. Parken invid själva c.d.1. visade sig glädjande nog mot for- 
modan inte alldeles blottad pa gammaldags inkomlingar: 19 och 
20 återsågos, vardera 1 grupp, i en sluttning, som i öppet lage domi- 
nerades av Dactylis glomerata; till listan kunde fogas 5 och 17. 


Gpe Göteborg: Slottsskogen, nära sildammen. — ! 1946 
efter anvisning av H. Fries, som härifrån senare (1947) publicerat 
Milium (»siikerligen inkommen med gräsfrö») och en Dactylis, som 
av mig bestämts som högst sannolik D. Aschersoniana x glomerata. 
Vid mitt besök räknade jag omkring ett dussin tuvor av mer el. 
mindre Aschersoniana-lik typ, och åtminstone en del av detta ar, en- 
ligt bestämning av insamlade prov, säkert denna art. Lokalen ar 
av speciellt intresse såsom varande den redan 1910 av E. HJERTMAN 
funna och av H. Fries 1924 publicerade vaxtplatsen for Carex 
silvatica, tidigare (som jag omnämnt 1943, s. 343) räknad som 
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spontan här, varför jag ej upptog lokalen i min lista |. c. över artens 
adventiva förekomster, men av H. Fries 1945 räknad som »park- 
ogräs». Dess natur av gräsfröinkomling kan efter fynden 1946 på 
lokalen, där dock Carex silvatica förgäves söktes, anses fullt klar; 
utom D. Aschersoniana fanns i omedelbar närhet till denna jämte 
Poa nemoralis och Milium en liten grupp av Poa Chaixii samt enligt 
dr Fries tvärsöver den angränsande gången Luzula luzuloides. 


GBG Göteborg (Lundby): Arendal. — ! 1946. H. Fries har 
härifrån 1947 publicerat 17, 23, 25, 26 (Milium); 34; i hans sam- 
lingar. funnos ocksa 4, 12, 19, 20, 24, 29, 30, 33. — Av FRIES’ 
l.c. ej åtskilda lokaler besökte jag enligt hans anvisningar tre, 
Villa Alvsvik och de s. k. Kennedyska och Akermarkska villorna, 
den förstnämnda utan, de senare med Festuca trachyphylla och 
F. ovina ssp. capillata men alla med Hier. silv.f., den sistnämnda 
även med Vulg.f. och en tydligt adventiv art av Tridentata. Sa 
lange detta Hieracium-material ej är slutgiltigt genomarbetat, avstår 
jag även fran en mer ingående redogörelse for den övriga vaxtlig- 
heten pa dessa tomter, som emellertid i de besadda delarna domi- 
nerades av finbladiga Festuca-arter, vid Alvsvik F. rubra i stora 
bestånd jämte Dactylis glomerata, vid de övriga (särskilt Akermark- 
ska villan) av storväxta, tydligt adventiva ovina-former (med ända 
till 4% m höga strån och täta, mycket heterophylla-lika tuvor). — 
Dessutom besöktes 2 förut ej undersökta, närbelägna smatomter, 
Ekhaga och Ekberget, båda med Luzula och Festuca ovina ssp. 
capillata, den förra även med Festuca trachyphylla men i motsats 
till Ekberget utan 20 och 30. — Artinventeringens resultat kan 
sammanställas sålunda: 


Villa Alvsvik: 3, 4, 5, 19, 20, 23, 24, 25, 30, 31. 
» "Kennedy? 4, 12.17, 19. 20. 23" 24 2257 25 (Milium), 29, 30, 
Stig 3 
» Åkermark: 18, 19 (enle Fares), «302 3101 33> Siena 
»  Ekhaga: 19, 33, 34. 
yeeplk bergetsc18sqhOh 20599; 6307 ae 
Va Hjo: Badparken. — Till den förut kända arten (19) kan 


enligt SkARMAN 1945 läggas nr 20, val även 33 (»>Festuca duriuscula» 
hos SKARMAN). 


Ve Gredbaick: Munkebergs park. — Enligt Skinman 1945: 
19,20, 2:33 OL duriuscula» ). 


“al Alen: 29 soe 30 förut Fen här (MARIT etme 1942), 
och möjligen férskriver sig härifrån (eller fran följ. angränsande 
gg den förut vid »Getå» insamlade Luzula luzuloides. 


TOG Krokek: Grönkärr. —! 1946: 19, 20 — litet bestånd i kanten 
av en lövbacke. 


ÖG Kvillinge: Stens Hörsta — B. HESSELMAN 1945 (enl. 


medd. ): 19, 20; dessutom Hier. silv. f., av vilka dock intet material 


föreligger. 


SrMm Jader: Alvesta. — Er. ALMQUIST 1944: 15, 19, 29, 30 
(H. stenocranoides), 32 (Stellaria Holostea), 33. 


Sram Eskilstuna: Helgesta (2: 130). — Er. ALMQUIST, enligt 
vilken lokalen härstammar fran 1870-talet, har till föregående lista 
ytterligare lagt: 5, 10, 14, 30 (H. scotostictum). Poa nemoralis enl. 
denne mycket talrik och säkert insadd. 


Sram Nashulta: kyrkogården (2: 131). — Tillägg enl. dens. 
1944: 26 (Milium talrik, möjligen spontan), 29 (mycket talrik). 


STHLM (Enskede) Fagersjö: Villa Bergsgården (2: 143). 
Nytillagg: Thlaspi alpestre v. suecicum (! 1943) och Phyteuma nigra; 
den sistnämnda upptäcktes 1943 i 1 ex. (GUNNEL HYLANDER) och 
visade sig också i 1 ex. följ. ar. 


Stutm: Nobelparken, vid f. d. skogsinstitutet. — C. A. TORÉN 
1948: 30 (en ej identifierad art), 32 (Chrysanthemum corymbosum). 


Upt Bo: villa nära Hasseludden (ovanför landsvagsbacken). 
= 11945: 19, 20, 29, 30 (bl. a. HZ. brastadense, H. crebriserratum). 


UprL Bondkyrka: Ullerakers sjukhus (vid N. sjukhusets s. 
gavel, 2: 210). — Tillägg 1944: 24, 31 (H. ersulans enl. OHLSEN 
1947), 32 (Chrysanthemum corymbosum). Nr 30 ar H: es 
Sam. 
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Up. Uppsala: Akademiska sjukhusets park. — ! 1943: 8, 
13 (Verbascum phoeniceum, 1 ind.), 14, 15, 19, 20, 24, 25, 26 (Milium), 
27 (1 ind.), 29 (d:o, jfr HYLANDER 1946), 33; dessutom högst sanno- 
lik Dactylis Aschersoniana x glomerata (1 ex.). — Genom ödets ironi 
kom denna artrika adventivflora att så när som på ett par arter 
(14, känd sedan 1885: v. suecicum, och 19) förbli oupptäckt, tills jag 
fann den strax efter det min avhandling var spikad. Mina anteck- 
ningar gjordes i huvudsak något senare (7.6. 1943) och gjordes i 
sista stund, då mattorna strax därefter slogos och snart nog i huvud- 
sak spolierades genom väganläggning. 


VswRamnäs: Virsbo herrgård. — ! 1944: 19, 29, 30. De båda 
förstnämnda publicerade av mig 1946 (s. 183, noten; Poa Chaixii 
är icke, som den olyckligt formulerade noten kan låta förmoda, 
funnen på lokalen). 30: H. hypomallum. 


Vsm Västanfors: vid järnvägen kring Västanfors” stn, 
ER. ALMQUIST 1946: 19 (på en längre sträcka), 30 (H. scotostictum, 
riklig). 


FINLAND. As Abo: Observatorieberget. — !1947: 3, 5, 
10, 11, 15, 21, 30, 31, 33; de kursiverade arterna tidigare kanda 
harifran liksom de av mig ej funna 28 och Thymus pulegioides x 
Serpyllum (se JALAS 1947). Hier. silv. f. vid mitt besök ej bestäm- 
bara; av F. W. KLINGSTEDT samlades här 1943 H. mimeticum Hyl. 
och en art av forticeps-gruppen. Galium pumilum är ny för Finland. 
Se i övrigt HYLANDER 1949. 


Summary. 


New finds of adventive Hieracia silvaticiformia and some new cases 
of an old-fashioned adventive park flora. 


In an earlier work (HYLANDER 1943), the author has shown that 
in many Swedish parks, mainly from the latter half of the 19th 
century, certain plant species of foreign origin regularly occur to- 
gether as more or less naturalized but originally unintentionally 
imported together with French or German grass-seeds sown in the 
place. Some more occurrences of this type are now reported. Among 
these adventive species are about 140 Hieracium microspecies of 
the group Silvaticiformia, which were first described from park 


are now NR ra pari csi in i Phe “oft i Sweden; and 


one new microspecies, H. microphylloides Hyl., is described. Nor 
5; få » q ön 
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SOME NOTES ON THE PHACIDIACEAE AND A NEW 
MEMBER OF THIS FAMILY, LOPHOPHACIDIUM 
HYPERBOREUM NOV.=GEN. ET SP. 


BY 


TORSTEN LAGERBERG. 


The Phacidiaceae is one of the ascomycetal groups which has 
long been given a good deal of attention in systematic as well as 
in forest-pathological literature. Opinions of its relationships have 
differed, and there has been even more uncertainty as regards its 
compass. Fungi of the most varying structures have been referred 
to it, increasing its heterogeneity to such an extent that a diagnosis 
differentiating this family from other groups as sharply as is desirable 
soon became impossible. In order to retain any systematic value 
at all, the family must therefore be revised, and all elements foreign 
to it eliminated. The urgent necessity of such a revision is indicated 
by the treatment to which NANNFELDT in 1932 subjected this family 
in his large work on the Discomycetes. 

The specific feature of the organization of the Phacidiaceae is, ac- 
cording to that author, that their apothecia are formed inside a 
stroma, the external parts of which are often of a carbonaceous, 
brittle consistency. Owing to the position of the apothecia, their 
excipulum is weakly developed. The club-shaped asci usually con- 
tain typically unicellular hyaline spores, which are often elongated to 
needle shape, and in several species surrounded by a strong gelatin- 
ous sheath. The paraphyses are thread-like. When conidial stages 
occure the belong to the Leptostromataceae. Some 15 genera ful- 
filling the demands of this diagnosis may be regarded as true pha- 
cidiaceans, but the remainder — close on 70 — have been sailing 
under false colours, and must for various reasons be moyed else- 
where. A large proportion of them are ascolocular forms of quite 
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different systematic position, but many ascohymenial types must 
also go. —. 

The bulk of true phacidiaceans are characterized by small stromata 
with room for only one single apothecium. These are more or less 
rounded, and open along radial fissures in the covering layer to 
star shape (the genera Coccomyces de Not., Macroderma vy. Hohn., 
and Sporomega Corda), or else the roof of the stroma bursts irregu- 
larly, as in Phacidium Fr. A number of genera have stromata of 
other, more highly organized types, and are usually grouped in 
a family of their own, Hypodermataceae. Their stromata are elong- 
ated, and open along a single longitudinal fissure. These stromata 
may have elliptical boundaries, as in some species of the Hypoderma 
DC. and Lophodermium Chev. genera; they may be more or less 
markedly elongated, sometimes indeed almost linear, as in species 
referred to the genus Hypodermella v. Tub. The stromata reach 
their highest perfection in those species of Hypoderma and Lopho- 
dermium in which a specific opening mechanism is developed in the 
covering layer. 

Besides monapothecial stromal fungi, the Phacidiaceae also in- 
clude forms in which the stromata are so large that they have room 
for sometimes very large numbers of apothecia, e.g. the genus 
Rhytisma Fr. 

An important contribution to the literature on the Phacidiaceae 
was made in 1942, when TERRIER published his comprehensive 
study of the systematics of that group. In this he tries to prove that 
that family is not homogeneous even as limited by NANNFELDT, but 
contains ascohymenial as well as ascolocular genera. The former 
might be distributed to the two families Hypodermataceae and 
Rhytismataceae, but the family Phacidiaceae s. str., which consists 
of ascolocular genera — besides Phacidium of Phacidiostroma, 
Macroderma, Myxophacidium, and Myxophacidiella established by 
von HÖHNEL —, must be taken out of the group; its closest affinities 
should according to TERRIER be looked for in the Dothioraceae. 
JorstTap (1945) has apparently accepted this changed opinion on 
the systematic position of the genus Phacidium, as his list of fungoid 
parasites on cultivated plants in Norway inluces Ph. infestans Karst. 
in the ascolocular series of species. The question is now whether 
he is justified in doing this. 

TERRIER gives a detailed description of the stroma and apothecium 
structures of the 4 species of Phacidium — Ph. lacerum Fr., Ph. 
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abietum Ktze et Schm., Ph. infestans Karst., and Ph. Pini-Cembrae 
(Rehm) Terrier — included in his material. He summarizes his 
observations (I. c., p. 78) as follows: In these fungi the stroma does 
not consist of two separate layers, between which the apothecium 
grows, but of a homogeneous tissue of vertical hyphae, between 
which hyphae the asci gradually appear. The vertical hyphae are 
directly connected with the short rows of cells which when the 
stroma has burst are suspended like stalactites above and limit the 
supra-hymenial cavity. In the central parts of the stroma it may be 
difficult to feel convinced of this connexion, i. e. that the vertical 
hyphae are by nature interthecal strakes, seeing that they have always 
narrower points than the cells of the covering layer, with which 
they have been united. In the peripheral parts of the stroma, on 
the other hand, the connexion is all the more distinct. Remarkably 
enough, these »interthecal threads» apparently grow longer when 
their connexion with the covering layer of the stroma has been 
severed. 

We note that in TreRRIER’s description no difference is made 
between interthecal cell-rows and paraphyses, although the origins 
of the two cannot be confused. The former correspond to sections 
through thin layers of cells separating the asci, the latter are from 
the very first free hyphae growing in dense ranks. up towards 
and bulging the stroma cover. Although true paraphyses cannot 
occur in ascolocular fungi, TERRIER says that such occur in the 
species of Phacidium, the Phacidiostroma, and the Myxophacidium 
that he has examined. No objection can be taken to this, however, 
as all these fungi are actually undoubtedly discomycetous, and 
accordingly possess true paraphyses. 

My observations of the development of the stroma in Ph. infestans 
confirm the formation of an apothecium in it. In the early stages 
of development this consists exclusively of mutually independant 
paraphyses (TERRIER'S vertical threads) in direct contact with the 
covering layer of the stroma. In thin sections this may easily be 
separated from the layer of paraphyses, and even the latter may 
without difficulty be separated. The covering layer, the central 
parts of which are greatly thickened, contacts the tips of the para- 
physes by means of a lower, hyaline layer of hyphae. This is made 
up of short, few-celled hyphae of slightly varying lengths suspended 
like stalactites rather sparsely above the hymenium. The membranes 
of these hyphae absorbe water very easily and, as a consequence, 
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swell. In water the hyphae are surrounded by a transparent gelatin- 
_ Ous sheath, which may become as much as two or three times thicker Me 
than the cells themselves. The varying lengths of these stalactite 
hyphae make the under surface of the covering layer uneven. The 
apical cells of the paraphyses pushing themselves towards these Ke 
uneven surface, a cross section may easily convey the impression 
that the paraphyses and this swelling layer are organically con- 
nected. But the hyphae can be recognized as independent struc- 
tures by their round-tipped end cells, and are also very strikingly 
thicker than the extremely fine and likewise round-tipped para- 
physes. = 
The specific construction of the under layer of the stroma cover 


__ thus found in the Phacidium species has been described from Ph. 
= lacerum by voN HÖHNEL (1917, p. 324), who thinks that it constitutes 
É an opening mechanism, an interpretation which NANNFELDT (l. c., 
3 p- 247) designates as completely incomprehensible. To my mind, 


however, VON HOHNEL is right. When the hyaline layer of the 
stroma cover has reached full development, the swollen hyphae 
| walls will press these ever harder against the turgescent hymenium, 
; and the resulting internal pressure must necessarily finally cause 
> the covering layer to burst. Similar water-absorbent stroma layers 
are probably common in the Phacidiaceae, though perhaps not as 
strongly developed and of the same effect in all of them. It should 
be born in mind that these water-absorbent layers apparently pos- 
sess a not previously realized diagnostic value. 

This brief investigation of TERRIER’s Phacidiaceae s. str. may be 
summarized as follows. The stroma tissue of vertical hyphae noted 
by him in these fungi are the paraphyses of a still rudimentary 
apothecium. The paraphyses as a rule grow out — at least in the 
hypodermataceans — long before the asci begin to form, and Phact- 
dium is no exception in that respect. The stromal fungi of this 
genus are, in other words, by no means ascolocular, but rather 
ascohymenial; it can hardly be doubted that their immediate relatives 
are to be looked for among the Hypodermataceae. Whether they 
should all be included in the same family, as NANNFELDT does, or 
coordinated as separate families Phacidiaceae s. str. and Hypoder- 
mataceae (incl. Rhytismataceae) does not seem to matter much; the 
latter arrangement may quite possibly be preferable. 
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When, in 1886, the Finnish mycologist P. A. KARSTEN described 
the parasite on pine-needles Phacidium infestans he named an ex- 
tremely harmful fungus. At that time the characteristic picture 
presented by trees attacked by this fungus was presumably already 
well known to foresters, even though its actual cause long remained 
unknown. The original name, »snow blight», reflects the original 
conception that the damage was due to the snow cover. That con- 
ception was quite natural, as all experience indicates that only 
branches covered by snow during the winter are attacked. But 
when it was found that Ph. infestans developed masses of its fructifi- 
cations on the dead pine needles, that fungus was soon recognized 
as the real culprit; besides, KARSTEN had already stated that it was 
a parasite. The symptoms of the disease being always the same, 
on may infer that this fungus could only develop when protected 
by the snow, and might accordingly be expected to prove an extremely 
interesting object of study. Investigations in recent years into its 
biology have fully confirmed this. 

Some observations on the snow blight were published 37 years 
ago by the author (LAGERBERG 1912). These were made in the 
summer as an orientation in the subject, chiefly with a view to 
drawing the attention of foresters to the danger of this disease to 
the regeneration of the pine forests in our northern coniferous region. 
Shortly afterwards it became known (LINDBERG 1914) that the snow 
blight also ruined the plants in the nurseries, and this made the 
need of a systematic study of this pest still more urgent. Not until 
about 25 years later, however, was this done in Sweden. The first 
to take up the problem of the snow blight were L. Marrsson-MARN 
and G. NENZELL, who towards the end of the 1930’s carried out 
extensive field work in Los and Härjedalen. Their results were 
published partly in a joint paper, in 1941, partly in two papers 
written by NENZELL alone in 1942 and 1943. These papers certainly 
contain much interesting information on the nature of the snow 
blight, but the way in which the problems are presented, as well as 
the discussion, frequently reveal inadequate mycological schooling. 
BjJORKMAN’s investigations into the snow blight, published in 1949, 
were therefore motivated. They were also large scale observations, 
mainly from experiments in the field as well as in the laboratory, 
and always strictly methodical. Thanks to them we now possess 
accurate knowledge of the peculiar biology of this fungus, its remark- 
able winter life underneath the snow cover, and its infection history; 
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they confirm the experience already gained by North American 
scientists. - 

Phacidium infestans has thus been fund to be a harmful fungus 
of considerable practical importance both in Canada and in the 
United States, but while it has become known in the Old World as 
an exclusive pine fungus, it takes very little interest in the species 
of Pinus growing on the North American continent, and according 
to Boyce (1938, p. 93) Pinus silvestris is not attacked at all. The Ph. 
infestans of the New World attacks species of other coniferous genera. 

A North American snow blight was probably first observed by 
Wer (1916, p. 413) in the north parts of Idaho and eastern Oregon, 
where new growths of Abies grandis, A. subalpina, and Pseudotsuga 
Douglasti had succumbed to the disease. But when the fungus there 
was found to differ in some minor respects from the type described 
by KARSTEN, e. g. by having slightly smaller ascospores, DEARNESS 
(1926, p. 237) later distinguished it as a var. Abietis. The papers 
published some years later by FauLL (1929, 1930) give very inter- 
esting information on the biology of this fungus. He had found it 
widely spread in the north-eastern States and in the eastern parts 
of Canada, in which districts it primarily attacked Abies balsamea 
and species of Picea (P. glauca, P. rubra, P. Mariana). Fau.u dis- 
covered that the fungus spreads in its immediate neighbourhood 
by a mycelium which grows out of infected needles underneath the 
snow cover, killing any healthy needles with which it comes into 
contact. This action was not confined to needles of only the same 
species. A mycelium growing from Picea glauca might thus attack 
P. Abies, Abies balsamea, Pinus strobus, or P. Banksiana; from Abies 
balsamea the fungus might spread to for instance Picea glauca, Pinus 
strobus, or Tsuga canadensis. All conifers did not prove equally 
susceptible, however, some being obviously immune. FAULL ac- 
cordingly thought a physiological differentiation of the fungus likely, 
in the sense that a given conifer can only be attacked by a certain 
strain of the fungus and is more or less immune to another strain. 
There is much in favour of that view being correct. It is also prob- 
able that none of the American strains is identical with that (or 
those) found in the Old World; in respect of demands on environment 
and channels of infection, however, there is certainly no difference 
between them. My quoting in this way the principal results of Ameri- 
can Phacidium research is motivated by a desire for a true evaluation 
of the Swedish experiences in this field. 
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The dispersion at close distance found by Fav. to characterize 
the American Phacidium infestans is also found in the Swedish one, 
and is also the cause of the most characteristic features of the disease. 
Marrsson-MArn and NENZELL (I. c., p. 167) thus say that in a dense 
group of plants they found that the fungus »had spread concentri- 
cally year after year from the original point of attack, apparently 
only by a remote action which immediately makes one think of 
SséstROM’s (1937, p. 231) and Fautrs (1930, p. 139) theory of a 
snow mycelium directly serving the winter dispersion.» The last 
named author was — as pointed out above — the first to discover 
that a snow mycelium actually exists, and he has also been able to 
prove the great significance of this to the infection. In Sweden, too, 
the snow mycelium is a fatal reality far more than a theory, and 
NeENZELL has gradually realized this (1943, p. 298). BJÖRKMAN 
(l.c., p.17) gives a detailed description of this snow mycelium 
and of the circumstances governing its growth; his account is more- 
over illustrated by a great many pictures giving the reader a very 
good idea of what the mycelium looks like immediately after having 
been melted out of the snow. It disappears rapidly under the action 
of sun and wind, however, and one is therefore justified in saying 
that whoever studies snow blight only in the summer will miss what 
may well be called the most important biological feature of the 
fungus. 


Even though Phacidium infestans can in this country with some 
reason be designated a specific pine fungus, injuries of the snow 
blight type have also been observed on other conifers in Sweden. 
In such cases it may seem natural to think that Ph. infestans had 
been responsible for the damage, and that there was reason to 
revise our opinion of the strict specialization of the fungus in selecting 
its host. That a conclusion in this direction is not immediately 
justified is indicated by the following observation. 

In August 1924 the author had an opportunity, while visiting the 
Bjurfors Crown forest in north Västmanland, of examining an about 
15 years old cultivation of Abies sibirica, which showed extensive 
damage to the needles. Some groups of greatly retarded plants in 
this cultivation had apparently been attacked the year before, and 
had lost all their needles and died. Most interest attached, however, 
to the growing trees, slightly taller than a man, the lower branches 
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5; _ of which had been killed up to a couple of feet above the ground. 
_ The sharp vertical limitation of the attack made one think of Pha- 


cidium infestans, and as large numbers of Phacidium fruit bodies 
were found to have developed on the under sides of the brown- 
coloured needles left on the branches, the nature of the attack 
seemed clear. But on examination the fungus in this case proved 
to be Ph. abietinum Fr., which had previously been considered an 
unimportant saprophyte. Nevertheless in this instance, the strict 
localization of this attack was undoubtedly: due to the snow 


, Cover. 


Our strain of Ph. infestans is, however, known to attack other 
conifers than pine by means of its snow mycelium. This has been 


"proved by the experiments of BJÖRKMAN (1. c. p. 11), who found 


that the fungus would underneath the snow cover spread from in- 
fected pine needles to Pinus nigra, P. mugo, P. ponderosa, P. Cembra, 
P. strobus, Picea Abies, P. Engelmanii, Abies balsamea, Juniperus 
communis, and J. Sabina, and killed their needles. The attack was 
not particularly extensive except on the species of pine included in 
the experiment, the other species being obviously very unsuitable 
substrata. It was not ascertained whether fruit bodies had in some 
case developed, but in a favourable environment this would perhaps 
not be impossible, which is indicated by the fact that on one oc- 
casion VLEUGEL (p. 339) found the fungus on needles of Juniperus 
communis — presumably a rare exception. 

MATTSSON-MÅRN and NENZELL (l.c¢., p. 174) were probably the 
first to observe spruces atlacked by snow-blight. Only small trees 
surrounded by infected pine plants were, however, attacked. These 
authors also thought they had seen snow-blight in groups of only 
spruce, but there is good reason to doubt that possibility. Spots 
sown with mixed pine and spruce seed, in which the plant groups 
are dense, would probably be the best place to look for attacks on 
spruce. If the pines in such a group are attacked by Phacidium, 
the spruces might easily be completely involved in and killed by 
the snow mycelium growing out of the pine needles in the winter. 
BJÖRKMAN (l.c., p. 104) reports such observations from Vaster- 
botten and Jämtland as well as from Hälsingland. As far as the 
spruces are concerned, the attack results in their needles going gray 
and dropping off already in the spring. We do not know how far 
the fungus can develop in the dead needles, but its growth is presum- 
ably arrested without leading to the formation of fruit bodies. 

28 — 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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Provided it gets a chance of attacking by means of its free snow 
mycelium, Phacidium infestans is thus not a strictly specialized pine 
parasite in this country either; it is obviously only thanks to that 
vehicle of infection that it may occasionally be found on other 
substrata than the normal, i.e. pine needles. It is quite another 
matter when the infection is spread by spores; the fungus is then 
a strictly specialized pine fungus. If the infection could be transmit- 
ted to spruce needles by spores, young spruce regenerations ought 
to be similarly, and as extensively, damaged by snow-blight as 
pine regenerations, but we know of no examples of this. The fact 
that a real »spruce snow-blight» actually occurs in Sweden has 
only become known recently, but that disease is not connected with 
Phacidium infestans. 


One may wonder why no notice was taken of the specific spruce 
snow-blight in the pathological literature until 1948, but this is 
probably explained by its extremely northerly habitat and as a rule 
sporadic appearance. When travelling in Norrbotten in the early 
1910’s I observed a few cases of attacks on spruce branches near to 
the ground. The needles of these branches were all killed, and of 
a warm brown colour. They seemed likely to be the victims of 
some harmful fungus, but our reconnoitring work that summer 
provided no information on this point. Not until long afterwards 
did I have any reason to recall these injuries. In 1923 Mr. BELE 
BERGSTROM, now County Forester of Halland, told me that he had 
seen »snow-blight» on spruces in our northernmost district; the 
injuries he described fitted what I had seen. In October of the follow- 
ing year he sent me an ample supply of affected needles bearing 
quite mature fruit bodies of the fungus that had done the damage. 
When examined, this was found to be of the Phacidiaceae — most 
closely related to the Hypodermataceae —, but could not be included 
in any of its hitherto described genera; it was, in other words, quite 
a new type of fungus, which is described below under the name of 
Lophophacidium hyperboreum. 

Hoping to get an opportunity of studying this remarkable fungus 
in the field, I temporarily put off describing it and the damage done 
by it, but circumstances prevented any such opportunity. In the 
recent investigations of the pine snow-blight mentioned above, how- 
ever, it was impossible not to notice the spruce snow-blight fungus, 
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which was eventually — still nameless — introduced in the literature 
on forest pathology. This was done by BJÖRKMAN (CPLD 
8, fig22). mer 

As regards the occurrence of this fungus, BERGSTRÖM had already 
in 1924 told me that »it was found here and there in the Lap and 
upper coastal districts». On 29 September, 1936, it was collected 
by the late professor O. ENEROTH at Gällivare; material from there 
is preserved in the College of Forestry herbarium. BJÖRKMAN an- 
notated finds in the following places: Fagerheden, 40 km west of 
Piteå; on the Gallivare-Porjus road; in and outside the Muddus 
National Park; Rahanaive on the Jokkmokk—KAabdalis road; the 
Tuolla heath in the Ranesvara Crown Forest; and at Arvidsjaur. 
"No finds have so far been made in the districts south of a line from 
Fagerheden to Arvidsjaur. BJÖRKMAN had seen no attacks extensive 
enough to be said to interfere with spruce reforestation except at the 
village of Sarkavara in the Norrbotten Lap district. 

In its rythm of development the spruce fungus agrees with Pha- 
cidium infestans. When the snow melts away from the dead needles, 
fruit bodies do not ripen until the autumn, and spore dispersal 
accordingly does not begin until towards the end of the vegetation 
period. The needles will then begin to fall off, but the branches 
apparently do not become really bare until after another winter. 
By then the needles have become greyish-white in colour. 

The coloured picture of an attacked spruce reproduced by BJÖRK- 
MAN illustrates convincingly how the snow cover has influenced 
the growth of the fungus. All the low branches of this spruce up 
to approximately half the height of the trunk had been killed the 
year before, and needles still left on them were greyish white. In 
the course of the last winter, however, the attack had spread higher 
up. Between the lower, primarily attacked belt and the green needles 
at the top, which had never been covered by snow, a set of branches 
with brown, dead needles represented the second stage of the at- 
tack. The picture agrees strikingly with that presented by a pine, 
which year after year has been deprived of more and more needles 
by the snow mycelium of Phacidium infestans (cf. MATTSSON-MÅRN 
and NENZELL, l.c., Fig. 1). It is therefore possible that a snow 
mycelium is also present in the spruce fungus; future investigations 
will show whether that assumption is correct. 

It now remains to describe Lophophacidium hyperboreum, and to 
ascertain its position in the Hypodermataceae. A short review of 


430 TORSTEN LAGERBERG 


the systematics of this group may therefore be expedient. In an 
excellent paper on hypodermataceous fungi living on conifers, 
DARKER (1932) has described in great detail some 50 species of 
which 24 are new to science. DARKER (l.c., p. 93) also critically 
discusses the principles adopted by other authors in defining genera; 
his account gives a vivid impression of how difficult the taxonom- 
ical treatment of this group is. To the characters previously used 
for differentiating genera and species, Darker adds the organization 
of the pycnidia, which he has found to be of diagnostic value in 
some species with linear stromata living on Abies needles. He 
emphasizes that the stromata have been studied far too little to 
furnish any generally applicable criteria for taxonomic use. He is 
quite right in saying that due attention has not been given to the 
variations in the structure of the stroma, but it is equally certain 
that an important diagnostic aid will be lost by neglecting this. 

In the Table determining the 5 genera included in DARKER'S 
investigations — Hypoderma DC., Bifusella v. Héhn., Hypodermella 
v. Tub., Elytroderma Darker, and Lophodermium Chev. — attention 
is exclusively paid to spore characters. Elytroderma differs from all 
the others by its bicellular ascospores; Bifucella has unicellular asco- 
spores narrowing towards the middle from both ends, and Hypo- 
derma likewise unicellular, but short rod-like or fusiform asco- 
spores. The spore type alone seems to be sufficient to separate 
these 3 genera from one another and from the two others. Even 
if the same value was originally ascribed to it in differentiating 
Hypodermella from Lophodermium, it must be acknowledged that 
its value now seems rather doubtful. One hardly feels convinced 
that Darker’s diagnoses of these genera (I. c., pp. 36 and 65) draw 
a clear boundary between them. The stromata of Hypodermella 
are described as »short elliptical to linear», those of Lophodermium 
as »mostly elliptical, occasionally elongated»; in L. filiforme Darker, 
this elongation is even great enough for the stroma to seem linear 
and almost as long as the Picea glauca needle on which it has devel- 
oped. In Hypodermella spore lengths of up to 34 of the ascus are 
permitted, and the spores are described as »clavate at upper end, 
tapering acutely towards base», while no corresponding length 
relationship is given in respect of Lophodermium, the spores of which 
are said to be »uniformly filiform, fasciculate». The newly de- 
scribed L. decorum the stromata of which are short elliptic, answers 
to none of these demands; the shape and arrangement of its spores 
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Fig. 1. Lophophacidium hyperboreum. Spruce needle with opened stroma. Note the 
black dots on the upper flap of the covering layer. x10. 


rather point to Hypodermella. In view of the linear stroma and dis- 
tinctly club-shaped spores characterizing the common spruce fungus 
Lophodermium macrosporum (Hartig) Rehm, I once suggested (La- 
GERBERG 1910, p. 147) that this species, too, might suitably be 
referred to the genus Hypodermella. Now that the number of species 
of these two genera is much larger, the systematic value of their 
individual characters can be much better judged. A comparison 
of the organization of the different species indicates that their stroma 
forms and spore types are not co-variable; an elliptical stroma is 
for instance not invariably associated with thread-like spores; under 
such conditions no acceptable boundary can be drawn between 
these genera. Incidentally it should be noted that all the 17 species 
of Hypodermella discussed by Darker and placed by him in juxta- 
position with the type species of the genus — H. Laricis v. Tub. —, 
are actually considerably more closely related to Lophodermium; 
H. Laricis, with its all round carbonaceous stroma, round-topped 
and thick-walled asci, and greatly shortened paraphyses, is actually 
unlike any of the species later included in the genus. It would there- 
fore perhaps be more correct to refer all these to Lophodermium, 
retaining Hypodermella as a monotype genus. In Lophophacidium, 
finally, a linear stroma is coupled with spores of a monosymmetric 
spool-shape foreign to all the abovementioned hypodermataceans, 
and very like that of the Phacidium species. 

In a cross section of a spruce needle killed by Lophophacidium 
hyperboreum the assimilation parenchyma can be seen to be over- 
filled by hyaline, thin-walled hyphae growing both inter- and intra- 
cellularly. Between the parenchyma diaphragms there are often 
plectenchymatic fillings of up to 7 p thick hyphae. The central 
cylinder of the needle contains no hyphae, but its bundle sheath as 
well as the parenchyma cells of its transfusion tissue and vascular 
bundles are filled by a black pulp (converted starch). 

Stromata are found mainly on the two sides of the needles turned 
downwards. They look like brown, slightly raised ridges of varying 
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Fig. 2. Lophophacidium hyperboreum. a. Part of the stroma covering layer with two 

rows of stomata, of which some are hidden by the locally blackened pseudoparenchyma. 

x50. b. Cross section through a black patch on the covering layer of a still unopened 

stroma. This corresponds to an almost spherical, dense and opaque tissue of hyphae, 
part of which has been squeezed out through and covers the stoma. >x 115. 


lengths. Occasionally there are two or three short stromata in file, 
but generally a single linear stroma occupies practically the whole 
length of the needle (Fig. 1); thus the stromata of this fungus are 
arranged in exactly the same way as those of Lophodermium macrospo- 
rum. The stomata, filled with masses of chalk-white wax, can under 
a magnifying glass be seen sharply outlined against the brown 
stroma roof, on which there are always also rather sparse, irregularly 
disposed black spots; these are circular or elliptical, and 100-120 
v wide. To the naked eye the stroma therefore appears to be sparsely 
and minutely black-dotted (Figs. 1, 2 a). 


~ 


The spots have always 


a stoma in the centre. When developing round several stomata 


Fig. 3. Lophophacidium hyperboreum. Marginal cross section of the stroma showing 
its intrahypodermal development. > 620. 


in file, they generally merge, and their joint outline then becomes 
less regular. The stroma is formed in the mechanical hypodermis 
of the needle. This cellular layer splits into two parallel with its 
surface, leaving the more or less damaged secondary cell mem- 
branes either in undisturbed contact with the epidermis or dissociated 
from this and pressed down underneath the swelling stroma tissue 
(Fig. 3), which accordingly rests on the lower, primary wall-layer 
of the hypodermis. In several other Hypodermataceae the growing 
stroma affects the needle tissue analogously, e. g. in Lophodermium 
nervisequium. 

In cross section the bottom of the mature stroma is 350-500 w 
broad and almost plane. The apothecium has no distinctly devel- 
oped excipulum. Underneath the hymenium there is a small-celled, 
pseudoparenchymatous and colourless layer of hyphae, the thick- 
ness of which is 17—35 u in its median parts, but thins laterally to 
only 7-10 u at the outer. The tissue changes its nature here, and 
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Fig. 4. Lophophacidium hyperboreum. Cross section through the opened covering 
layer of the stroma and its absorbent layer, which is formed by its dendritically 
branched hyphae. >x 620. 


appears as a sparse plectenchyma of fairly long-celled hyphae 
merging directly into the stroma cover. Two different layers may be 
discerned in this (Fig. 4). The upper is a fairly thin pseudoparen- 
chymatous, brownish layer; this is embedded in the upper parts of 
the hypodermal cells, but its hyphae also project into the epidermis 
(not shown in the figure). The lower stratum of the covering layer 
is much thicker, and developed into a water absorbent hyaline 
layer, the peculiar structure of which is one of the specific characters 
of this fungus. It is formed by sparse systems of dendritically 
branched, pendent hyphae; their irregularly shaped, short and 
broad end cells have no definite directions. The great amount of 
mucus forming when water is supplied creates what seems to be a 
quite homogenous gelatinous layer, in which the apparently ex- 
tremely thin-walled hyphae are embedded. In some parts of the 
stroma the thickness of the covering layer is fairly even — about 
40 p — but thins slightly towards its edges, in other parts it is swollen 
and up to 70 pu thick medially; its upper, non-mucuous layer is 
then opaque and browny black. Below the stomata the colour is 
always darker. The dark tissue often penetrates between the guard 
cells, and may even fill up the funnel-shaped depression outside 
them, but it is mostly invisible from the outside, being hidden by 
the wax plug still left in. Occasionally, however, these stomatic parts 
of the covering layer may develop in a very remarkable way: towards 


the inside it will then form a 
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hemispherical swelling which 
is squeezed out through the 
stomata, pushes the wax plug 
out of its way, and spreads 
like a domed cushion on the 
surface of the needle. To this, 
in its entirety almost spher- 
ical, extremely dense mass of 
hyphae is attached a thinner, 
blackened layer, which ex- 
tends through the immediately 
surrounding parts of the epi- 
dermis and hypodermis (Fig. 
26). This explains the irre- 
gularly placed black dots men- 
tioned above as occurring on 
the epidermis of the covering 
layer of the stroma, but is 
hardly likely to be of any 
specific biological significance. 
When the apothecium is ma- 
ture, the stroma opens by 
means of a longitudinal fissure, 
which is not very clean-cut, as 
shown by its uneven upturned 
edges. (cf. Fig. 1). 

The upper surface of the 
colourless hymenium is plane. 
The asci vary in length from me 
82 to 114 u, and of a maximum CS iN 
width, a little below the tip, of se 


from 12 to 18 pu. Their apices Fig. 5. Lophophacidium hyperboreum. Asci 
a : Abate — that on the left with ripe spores — and 
are blunted in a characteristic paraphyses. x 1200. 


way, and plane. The walls of 
the 8 unicellular, monosymmetrically fusiform spores are colour- 


less and lack any gelatinous covering. Their dimensions when 
mature are 16.7—22.3 x 4.7-7.4 uw, and they contain abundant 
oil. The paraphyses are threadlike, single, insignificantly longer 
than the asci, about 1.8 u thick in the middle, but only 1 p at 


the top. The cells are fairly short at their lower end, and they 
seem to be unsepted further up (cf. Fig. 5). No pycnidium stage 
of this fungus has been observed. 
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Lophophacidium nov. gen. 


Genus hypodermatacearum. Stromatibus innatis, linearibus, fissura 
longitudinali aperiuntibus et hymenium planum exhibentibus. Ascis 
clavatis, octosporis. Ascosporis hyalinis, continuis, monosymmetrice fusi- 
formibus, vagina gelatinosa non circumdatis. Paraphysibus simplicibus, 
filiformibus. 


Lophophacidium hyperboreum nov. spec. 


Stromatibus e maxima parte hypophyllis, continuis vel interruptis, 
in hypodermide foliorum Piceae Abietis nascentibus, 0.35—0.50 mm latis; 
tegente eorum strato plerumque circ. 40 u crasso, in parte exteriore pseu- 
doparenchymatico, fusco, in parte interiore plectenchymate hyalino 
hypharum breviter et irregulariter ramosarum, sicut pendularum et humore 
valde tumescentium constructo, sub stomatibus folii nonullis usque ad 
70 uw incrassato, nigro, per eadem paulo erumpente et maculas minutas, 
nigras, +rotundas hoc modo in epidermide formante. Hymenii plani 
ascis leviter clavatis, apice obtusis, 82-114 uw longis et 12-18 u crassis. 
Ascosporis 16.7—22.3 x 4.7-7.4 u, guttulis olei repletis. Paraphysibus 
ascos paulo superantibus, apice 1 wu crassis. 

In foliis ramorum, hieme nive inclusorum. Habitat in partibus maxime 
septentrionalibus Sueciae. 
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INFLUENCE OF ENZYMATICALLY OXIDIZED 
GALLIC ACID ON THE GROWTH OF SOME 
HYMENOMYCETES. 


BY 


GÖSTA LINDEBERG. 


Boletus variegatus belongs to the fungi which form mycorrhiza 
with Pinus silvestris (MELIN 1923). The fungus does not form ex- 
tracellular catecholase either on malt agar containing catechol or 
gallic acid or in synthetic nutrient solutions. An addition of gal- 
lic acid to the nutrient solution in an amount of 2.3 g per litre does 
not influence the growth of the fungus. On the other hand, Maras- 
mius foetidus which intensively decomposes lignin and cellulose in 
litter (LINDEBERG 1944) abundantly forms an extracellular cate- 
cholase both on malt agar and on pure synthetic liquid media. 
The growth rate of the fungus is decreased to a certain extent by the 
addition of 2.5 g gallic acid per litre nutrient solution. However, 
at low glucose concentrations, such an addition of gallic acid causes 
the maximum mycelial dry weight to increase by about 50 per 
cent (LINDEBERG 1948, LinpEBERG & Korsus 1949). 

In order to elucidate if there exists more generally a connection 
between the inhibiting effect of the gallic acid on the growth rate 
of the fungi and the ability of the fungi to oxidize the acid the author 
has studied in the present work the influence of gallic acid on the 
growth of another mycorrhiza-forming species, e.g. Boletus Gre- 
ville’ (MELIN 1922) as well as the effect of that substance on the 
growth of the wood-destroying fungus Polyporus zonatus. Boletus 
Grevillet does not form extracellular catecholase whereas Polyporus 
zonatus secretes a catecholase very intensively. The influence on the 
fungi of gallic acid which had previously been enzymatically oxi- 
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dized was also studied. Finally, the catecholase formation of Maras- 


— mius graminum on sterilized litter and the stability of the enzyme — 


in sterilized and non-sterilized litter was investigated. ae a 


Materials and methods. 


Test organisms. Pure cultures of Boletus Grevillei KL. (B. ele- 
gans Fr.), B. variegatus Fr., Marasmius graminum Berk. & BR., 


and Polyporus zonatus Fr. were used. 


Nutrient solutions. 
A. Glucose 1.5 g, NH,Cl 1.0 g, KH,PO, 1.0.2, MgSO,.7H,O 
0.5 g, Fe-citrate-solution (Fe-conc. 1/500) 0.5 ml, ZnSO,-solution 


-(Zn-cone. 1/500) 0.5 ml, MnSO,-solution (0.1 mol.) 0.5 ml, CaCl,- 


solution (0.1 mol.) 5 ml, thiamin 50 y, distilled water (including 
different additions) to 1 000 ml. 

B. Glucose 10 g, asparagine 1.5 g, KH,PO, 1.0 g, MgSO,4.7H,O 
0.5 g, trace elements and thiamin as in solution A, distilled water 
(including different additions) to 1 000 ml. 

C. Glucose 20 g, asparagine 1.5 g, KH,PO, 0.25 g, K,HPO, 
0.25 g, MgSO,.7H,O 0.5 g, trace elements and thiamin as in solu- 
tion A, distilled water to 1 000 ml. 

Gallic acid, C,H,(OH)3;.COOH.H,O (Baker’s analyzed) was 
recrystallized from redistilled water. The acid was dissolved se- 
parately, partly neutralized by addition of sodium hydroxide (to 
pH 4.6—4.8), and sterilized by means of a Seitz filter. 

Each flask contained 20 ml of nutrient solution. 4 duplicates 
were used. 

Inoculation. The inocula were placed on the surface of a 
fresh nutrient agar one day before the start of the experiments and 
were kept floating on the surface of the solution in the flasks (cf. 
LinpEBERG & Korsus 1949). 

Determinations of the catecholase activity. The cate- 
cholase activity of certain solutions was determined by means of 
the Warburg manometric method (cf. UMBREIT, Burris, & STAUF- 
FER 1945). The flasks and manometers were calibrated with mer- 
cury. The determinations were performed at 25°C. Each flask 
contained 1.0 ml M/10 sodium succinate-succinic acid buffer, pH 
5.2 (BRANDT 1945, p. 37) and 2.0 ml of the solution which should 
be tested. From the sidearm 0.5 ml M/30 sodium succinate-succi- 
nic acid buffer, pH 5.2, containing catechol (2.75 mg/ml) was 
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added. The oxygen uptake (ul) during the first 30 minutes after 
the addition of the catechol was taken as a measure of the catecho- 
lase activity. 

Reducing sugars were determined in some cases according to 
PHILIPSON (1943). 


Experiments and results. 


1. The influence of gallic acid laa the growth of Boletus Grevillei 
and Polyporus zonatus. 


In these experiments nutrient solution A was used. Each experi- 
ment comprised one control series (pH 4.4) and one series where 
50 mg gallic acid were added per flask (pH 4.6). The results are 
given in fig. 1 and 2. 

With Boletus Grevillei no distinct effect of the gallic acid could 
be noted. In both series maximum mycelial dry weights of about 
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Fig. 1. Influence of gallic acid on the growth of Boletus Grevillei: a) no gallic acid 
added; b) 50 mg gallic acid per flask, 
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Fig. 2. Influence of gallic acid on the growth of Polyporus zonatus: a) no gallic acid 
added; b) 50 mg gallic acid per flask. 


10 mg were reached after 17 days. At that time the glucose was 
completely consumed in both series. The pH of the control series 
was 2.9 and that of the gallic acid series 4.2. 

The gallic acid was oxidized very quickly by Polyporus zonatus, 
whereby the solution turned dark brown. The growth rate of the 
fungus was considerably decreased in the solution where gallic 
acid had been added. In the control series a maximum mycelial 
dry weight of 6.6 mg (pH 2.9) was reached after 7 days, the myce- 
lia after that becoming autolyzed. In the presence of gallic acid a 
maximum mycelial dry weight of 9.1 mg (pH 3.7) was reached 
after 16 days. Thereafter a certain autolysis began. Determinations 
of reducing sugars showed that the glucose had been consumed 
when the growth stopped. Thus, as with Marasmius foetidus (LINDE- 
BERG & Korsus 1949), the economic coefficient 


maximum mycelial dry weight 


glucose consumed 


of Polyporus zonatus was increased by the addition of gallic acid. 
Polyporus zonatus produces extracellular catecholase more in- 
tensively than Marasmius foetidus. Furthermore, the former species is 


= 


more strongly inhibited by the addition of 2.5 g gallic acid per 
litre than the latter. On the other hand, with Boletus Grevillei and 
B. variegatus, which do not form extracellular catecholase, the 
growth rate is not influenced by such an addition of gallic acid. 
Thus, gallic acid seems to inhibit the growth rate of the fungi to 
the extent to which it is oxidized by catecholase produced by the 
fungi. In other words, the growth rate of the fungi seems to be 
decreased not by the gallic acid itself but by its oxidation product, 
e.g. probably by the corresponding o-quinone. 
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2. The influence of gallic acid which has previously been enzymatically 
oxidized on the growth of Boletus variegatus and 
Polyporus zonatus. 


Marasmius graminum was cultivated on nutrient solution C for 
15 days. At that time the solution contained extracellular catecho- 
lase and strongly oxidized gallic acid. The nutrient solutionwas 
filtered through a sterilized filter paper and used for the prepara- 
tion of the following experiments. 

As basal media solution A was used in the experiment with 
Boletus variegatus and solution B in that with Polyporus zonatus. 
The basal media were sterilized separately. After that 5 ml of the 
untreated Marasmius graminum culture solution were added asepti- 
cally to half the number of the flasks, whereas to the remaining 
flasks the same volume of M. graminum solution, which had been 
heated at 80°C for 15 minutes, was added. Finally, gallic acid 
(50 mg per flask) was added to half the number of the flasks of the 
two groups. At the beginning of the experiments the pH of the dif- 
ferent series was 4.7—5.0. 

The results of the experiments are shown in table 1. In the flasks 
containing unheated Marasmius graminum solution and gallic acid 
the latter became oxidized rather quickly. Thus, in this case the 
fungi had to start their growth in the presence of oxidized gallic 
acid. 

In accordance with earlier results (LINDEBERG & Korsus 1949) 
the non-oxidized gallic acid did not influence the growth of Boletus 
variegatus. However, in the series where both gallic acid and M. 
graminum catecholase had been added the growth of the fungus was 
almost completely inhibited. 


In the experiment with Polyporus zonatus no difference could be 


solution. In both cases there was a distinct decrease in the growth 


Ben the series with unheated and heated eee 


rate of the fungus in the series where gallic acid had been ad 
_ With this fungus the catecholase production seems to be so great 
that an extra addition of Marasmius i octane Gatecholase is of 
little significance. 


Table 1. Influence of gallic acid ae Oecrplace: -containing nutrient 


‘solution from cultures of Marasmius graminum on the growth of 


Boletus variegatus and Polyporus zonatus. 


Mycelial dry weight in mg 


Time Addition of unheated M. graminum- Addition of heated M. graminum- | 
pe solution solution 
days 
No gallic acid |50 mg gallic acid) No gallic acid |50 mg gallic acid 
added per flask added per flask 
Boletus variegatus 
12 11.8 103 1223 12.8 
26 9.3 155 8.9 10.6 
Polyporus zonatus 
A 3.6 1.4 3.9 TA 
13 64.4 42.9 63.6 41.0 
22 36.9 50.6 IRS 49.2 


3. Catecholase formation of Marasmius graminum on sterilized 


litter and stability of the enzyme in litter. 


The author has found that the catecholase formation of Maras- 


“mius foetidus, M. graminum, and Polyporus zonatus depends, to a 


certain degree, on the composition of the medium (unpubl.). From 
an ecological point of view, therefore, the question of whether 
eatecholases are formed by litter decomposing hymenomycetes on 
natural substrates is of special interest. 

So far only the catecholase formation of Marasmius graminum on 
sterilized litter of Glyceria maxima has been investigated. Quan- 
tities of 5 g litter were sterilized in Erlenmeyer-flasks after the addi- 
tion of 75 ml distilled water. M. graminum was grown on this sub- 
strate for 24 days. During this time the mycelium of the fungus 
grew out over the whole surface of the substrate. After the time 
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mentioned, part of the liquid was filtered through a sterilized filter 
paper. The filtrate was diluted with an equal volume of sterile 
water and the catecholase activity of the liquid was then determined 
(test a). 

To get an idea of the stability of the enzyme under different 
conditions the following tests were also made: 


b) 25 ml filtered test liquid + 25 ml sterile water were kept sterile. 


c) 5 g litter of Glyceria maxima + 25 ml water were autoclaved. 
Thereafter 25 ml of the test liquid were added aseptically. 


d) To 5 g Glyceria litter 25 ml water and 25 ml test liquid were ad- 
ded (the litter had been left standing with the water at 25” C 
for 24 hours before the addition of the test liquid). 

No sterilization. 


e) To 5 g Glyceria litter 30 ml water were added. No sterilization. 
(Control.) 


The flasks were stored at 25” C for 48 hours. During this time 
different filamentous fungi grew out on the litter in the series d 
and e. After the time mentioned the catecholase activity of the 
liquids in the different series was determined. 


Results: 
a) Test liquid+ water immediately after filtering ........... Hoon O. 
b)itihe samecatters48ehrs sl de «sc ene sin fore ee eee 33.5 » 
c) Test liquid+water from sterile litter after 48 hrs....... Dosh 
d) Test liquid+water from non-sterile litter after 48 hrs... 28.9 >» 
e) Water from, non-steriles litter alters tömts se Seen teeters 0 » 


The experiment shows that Marasmius graminum forms extra- 
cellular catecholase on sterilized Glyceria litter. On storing the 
filtered water extract from the litter at 25° C for 48 hours the cate- 
cholase activity decreased by about 50 per cent. The decrease of 
the activity of the extract was but insignificantly greater in litter of 
Glyceria maxima. 

It should be especially noted that the decrease of the activity was 
not greater in the non-sterilized litter than in the sterilized one. It 
might admittedly be thought that certain microorganisms developing 
on the straw produced some catecholase. This, however, seems to 
be rather unlikely, as no catecholase activity could be proved in 
parallel flasks where only water had been added (series e). 
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Concerning the question of the stability of extracellular enzymes 
in non-sterilized litter very little is known. Judging from the 
results of the present investigation the stability of the extracellular 
catecholase of Marasmius graminum seems to be fairly great at 
least in certain kinds of litter. 


Discussion. 


The investigations have shown that gallic acid does not influence 
the growth rate of the mycorrhiza-forming fungi Boletus Grevillei 
and B. variegatus. These fungi do not form extracellular catecho- 
lase. However, if gallic acid is oxidized by means of catecholase 
from a litter-decomposing fungus it exerts a pronounced inhibiting 
effect on the growth of Boletus variegatus. With Polyporus zonatus, 
which oxidizes gallic acid very intensely by means of catecholase, 
the growth rate is decreased to a certain extent by an addition of 
2.5 g gallic acid per litre nutrient solution. The same holds true 
for Marasmius foetidus (LINDEBERG & Korgus 1949). 

It seems reasonable to conclude that the gallic acid itself insignifi- 
cantly influences the growth rate of the fungi whereas the oxidized 
form of the acid, e.g. the quinone, has. a strong inhibiting action. 
The antibiotic action of different quinones against microorganisms 
has been previously established (cf. WAKSMAN 1945, p. 211). The 
lignin- and cellulose-decomposing fungi which were hitherto studied 
proved to be far more resistant to the action of oxidized gallic acid 
than the mycorrhizal fungus Boletus variegatus. 

Marasmius graminum has been shown to produce an extracellular 
catecholase on sterilized litter. The enzyme seems to be fairly 
stable also in non-sterilized litter. 

According to MELIN (1946) different kinds of litter contain water 
soluble substances which inhibit the growth of various fungi. The 
mycorrhizal fungi were found to be much more sensitive to these 
substances than the litter-decomposing species. 

Considering the facts mentioned above it might be suggested as 
a possibility that the litter-decomposing, catecholase-producing 
hymenomycetes by oxidation of o-diphenols in the soil give rise 
to quinones which in certain cases might inhibit the growth of 
mycorrhizal fungi. 


i 
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Summary. 


1. Boletus Grevillei (B. elegans) does not form extracellular cate- 
cholase. The growth of this fungus was found not to be influenced 
by an addition of 2.5 g gallic acid per litre nutrient solution. 


2.~Polyporus zonatus intensively secretes catecholase into the me- 
dium. The growth rate of this species was distinctly decreased in 
a solution containing 2.5 g gallie acid per litre. At low glucose con- 
centrations the final maximum mycelial dry weight was increased 
by the addition of gallic acid. 

3. In the presence of gallic acid which had been oxidized by 
means of catecholase-containing liquid from Marasmius gramtnum 
cultures the growth of Boletus variegatus was completely inhibited. 
With Polyporus zonatus the influence of gallic acid on the growth 
was independent of such an addition of catecholase. 


4. The litter-decomposing fungus Marasmius graminum forms an 
extracellular catecholase on sterilized litter of Glyceria maxima. 
The enzyme was found to be fairly stable even in non-sterilized 
litter. 

5. The possible formation of antibiotics through the action of 
extracellular catecholases from soil-inhabiting hymenomycetes is 
discussed. 


This work has been supported by a grant from the Hierta-Retzius Funds. 
The author is indebted to Miss Marga Korjus for valuable assistance. 


Institute of Physiological Botany, University of Uppsala, May 29, 
1949. 
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EN HALOFYTFOREKOMST I VASTERBOTTENS IN- 
LAND OCH DESS BETYDELSE FOR TOLKNINGEN 
AV DE S. K. HAVSSTRANDSRELIKTERNA 
I UPPLAND. 


AV 


GUNNAR LOHAMMAR. 


I Västerbottens kustland i Lévangers sn ungefär 5 mil söder om 
Skellefteå ligger en sjö, som kallas Gardsjén, Gardviken eller Garde- 
fjärden. Genom gravningar i avloppet sänktes dess vattenyta fran 
och med åren 1931-1933 cirka 1 m. 

Uppgifter om sjöns naturförhållanden ha tidigare publicerats i 
den vetenskapliga litteraturen. Professor A. G. HÖGBOM, som var 
född i Lövånger, har i ett arbete (1922) redogjort för bl. a. de bio- 
logiska och kemiska förändringar, som följde på den torra och varma 
sommaren 1914, när sjön temporärt hade blivit avloppslös. Själv 
har jag publicerat vattenanalyser från sjön och i korthet omtalat 
vattenståndssänkningens katastrofala följder för vattenvegetationen 
genom tjälens nedträngande i sediment, som tidigare legal fredade 
för vinterkylan (LOHAMMAR 1938). 

Under de år, som ha gått efter sänkningen, ha stora förändringar 
inträffat i växtvärlden vid sjöns stränder. Vattenväxterna ha under 
förlust av flera arter utbildat nya zoner, och landväxterna ha in- 
vandrat på de arealer, som genom sänkningen blevo beboeliga för 
dem. 

Vid ett besök sommaren 1945 gjorde jag den överraskande upp- 
täckten, att trenne havsstrandsväxter hade invandrat på en udde 
på sjöns östra sida nedanför Holmboberget (med sydlig avvikning) 
på mark, som hade blottlagts genom sänkningen, och att markytan 
inom området för halofytvegetationen vid soligt väder uppvisade vita 
saltfläckar. Havsstrandsväxterna voro Spergula salina, Puccinellia 
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retroflexa och en mycket karakteristisk tätt tuvad form av Agrostis 
stolonifera, en form, som jag har sett vid Bottniska vikens kust inom 
Lövånger men däremot aldrig på insjöstränder. Denna udde kallar 
jag i fortsättningen för korthetens skull »Saltudden». (Se plan- 
scherna I-III.) Spergula salina anträffades vidare i mindre mängd 
också på blottlagd mark vid den låga och långa udde, som från 
byn Gärde sticker ut i sjön i sydöstlig riktning mot Saltudden. 1947 
fann jag där även Puccinellia retroflexa i vackra exemplar. 

Somrarna 1930 och 1931 tillbragte jag flera veckor i Lövånger för 
undersökningar över vegetationen vid Gärdefjärden utan att där- 
städes se några halofyter eller någon saltfläckig mark. Jag anser 
därför, att tidpunkten (eller tidpunkterna) för deras invandring måste 
ligga mellan 1931 och 1945. 

Det kortaste avståndet från halofytlokalerna vid Gärdefjärden 
till kusten är ungefär 4 km, vilken sträcka alltså är den kortaste 
möjliga vägen för diasporerna. : 

I slutet av augusti 1945 utskar jag tre stycken ytliga jordkuber pa 
cirka 1 dm? ur olika växtsamhällen pa Saltudden. Prov nr 1 togs 
fran en liten vegetationsfri yta mellan exemplar av Spergula salina 
och Puccinellia retroflexa. Prov nr 2 togs cirka 50 m sydligare i 
angsvegetation av Carex fusca m. m. (Jfr Pl. VI, 1.) Prov nr 3 togs 
ytterligare 50 m längre söderut pa något högre nivå bland vegeta- 
tion av Myrica, Calamagrostis neglecta och Agrostis canina. Alla tre 
proven härstammade fran mark, som före sänkningen hade varit 
sjöbotten. Proven torkades i två månader vid rumstemperatur, smu- 
lades sönder och varje prov omblandades väl. 

Småprov, som hade torkats vid 102” C, glödgades i 3 timmar vid 
500° Ci elektrisk ugn. Glödgningsförlusten uppgick för samtliga pro- 
ven till cirka 1 4% %. Provens halt av organiska ämnen var tydli- 
gen minimal. 

Prov av den rumstorra jorden skakades i 2 dygn med dést. vatten 
(viktsproportionen jord : vatten = 1:10). Efter 2 dygns sedimen- 
tering kvarstod en lätt grumling i flaskan med prov nr 1, i de två 
andra flaskorna var vattnet starkt grumligt, mest i flaskan med prov 
nr 2. Vattenlösningarna användes för kemiska analyser, och i tabell 
1 meddelar jag några av resultaten. 

Vattenextrakten lämpade sig icke alls för fosfatbestämningar. Ett 
lergrumligt vatten ger höga fosfatvärden på grund av de kolloidala 
partiklarnas fosfatadsorption. I prov nr 2 kvarstod grumlingen trots 
centrifugering. Vattenextrakten lämpade sig icke heller väl för 
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Tabell 1. Analysvärden för jordprov fran Saltudden. 


: F a 


Prov nr 1 | Prov nr 2 | Prov nr 3 
eS ee 
DEL GSiMUIN FIO) 9 cécion corte Poodmooa ne 5.6 6.6 5.8 
Mant OPERERAS NS erway. ies: 645 74.7 29.6 
cl’ tme pera jord) dares Saye bpd lass’ 2.07 0.077 0.000 
SO,’ (mgipeneilord)m-~>. 202 tq). 0.195 0.104 0.064 
Total-N (VEG Y) per g jord) eos an 1:4 1.0 1.0 


kvavebestimningar; vid användande av centrifugerade extrakt gavo 
proven nr 2 och nr 3 endast 0.5 resp. 0.6 ug per g jord. 


Somrarna 1946 och 1947 utstakade jag 7 stycken profillinjer pa 
Saltudden. Stakningspalarna nedslogos med 10 m:s mellanrum. I 
mitten av augusti 1947 karterade jag uddens halofytvegetation och 
tog jordprov invid de nedslagna stakningspalarna. Darvid utskars 
pa varje ställe en ytlig jordkub med 5 cm:s kant. Jordkuben place- 
rades i en rymlig papperspase och fick sedan torka vid rumstem- 
peratur i 4 man. Efter torkningen krossades den i mortel och provet 
omblandades val. 


För bestämning av jordprovens kloridhalt har jag forfarit pa följande 
sätt: 10 g lufttorr jord uppvagdes pa analysvag, nedférdes i en 300 ml:s 
Erlenmeyerkolv jamte 100 ml dest. vatten. Efter omskakning fick provet 
sedimentera och lésningen dekanterades ned i en indunstningsskal. Jorden 
tillsattes ytterligare 100 ml vatten och omskakades etc. Denna behand- 
ling upprepades en tredje gang. Sammanlagda extraktionstiden har varit 
ett dygn. — Fint slam följde gärna med ned i indunstningsskalen. In- 
dunstningsaterstoden i denna tillsattes 100 ml vatten i sma portioner för 
upplösning och uttvattning av salterna. Fran skålen hälldes vitskepor- 
tionerna pa ett tvättat analysfiltrum av bästa kvalitet. I indunstnings- 
skålen stannade en del av det fina slammet, en annan del stannade pa 
filtrerpapperet, men betydande mängder passerade ofta genom filtret ned 
i filtratet, varför detta måste stå några dagar för sedimentering. Sist 
dekanterades den klara lösningen av, och dess kloridhalt bestämdes på 
vanligt sätt med silvernitrat med kaliumkromat som indikator. 


På kartskissen i fig. 1 anges den genomsnittliga kloridhalten i varje 
utskuren jordkub. Av kartskissen framgår, att halofyterna visa en 
mycket tydlig bundenhet till den saltrika marken, ett förhållande, 
som även åskådliggöres av diagrammet i fig. 2. — Icke hela det 
saltrika området är bevuxet med halofyter. En del salthaltig mark 


invid Saltuddens rygg — denna hyser uppspirande ungskog med 
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Fig. 1. Kartskiss över Saltudden i mitten av augusti 1947. Siffrorna ange klorid- 

halten i mg per g jord hos ytliga utskurna 5 cm:s kuber. Decimalpunkterna utmärka 

provtagningsstallena. Halofytvegetationens utbredningsomraden omramas av grova 
linjer. De två fyllda kvadraterna ange platserna för vertikalprofilerna. 
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gräs och örter — är förmodligen alltför torr och får därigenom karak- 
tären av saltöken. 

Om vi räkna med en genomsnittshalt av 4 mg Cl’ per g jord inom 
det översta 5-cm:s-skiktet inom halofytomradet, innebär detta, att 
man har ungefär 6.8 g NaCl per kg jord. Om denna jord fuktas 
20 % vatten ( = 200 ml vatten) får man en halt av 34 g NaCl per 
liter markvätska, alltså en salthalt i nivå med varldshavets. — På 
ett och samma ställe kan markvätskan i närheten av markytan givet- 
vis uppvisa mycket stora koncentrationsförändringar alltefter graden 
av uttorkning. 

För observationer över saltets vertikalfördelning grävde jag i mit- 
ten av augusti 1947 två gropar, vilkas läge framgår av kartskissen 
i fig. 1. PI. IV och Pl. V visa vegetationens och jordskiktens utse- 
ende på platserna för profilgroparna. Jorden är mjälig-lerig och 
varvig ned till ett djup av cirka 60 cm. Därunder följer sand blan- 
dad med mindre och större stenar. I lerskiktets nedre del omväxla 
med leran talrika tunna skikt av gulröd sand. 

För varje cm ned till sanden utskars en jordskiva, i sanden togos 
proven glesare. Dessa jordprov ha behandlats på samma sätt som 
de förut omtalade jordkuberna. Diagrammet i fig. 3 visar klorid- 
fördelningen. Som synes sker en väldig anhopning av klorid vid 
markytan. Där sanden vidtar, sjunker kloridhalten mycket snabbt, 
inom Carex fusca-ängen till 0.00 mg per g jord. 

I fig. 3 har jag också infört kloridvärden från den submergerade 
sjöbottnen. Saltudden och udden från Gärdelandet förbindas genom | 
en rygg täckt av grunt vatten. Påsken 1947 högg jag mig utanför 
Saltudden genom isen ned i denna rygg på sådan bottennivå, att 
isen ännu var fastfrusen vid böttnen. Därigenom fick jag tillfälle 
att gräva en profilgrop i sjöbottnen och att ta jordprov utan att be- 
sväras av vatten. Sjöbottnens lera var märkligt nog fattigare på 
klorid än den torrlagda saltmarkens lera. Det rör sig dock även här 
om marina avlagringar; ett jordprov från 5 cm:s djup hade enligt 
undersökning av fil. mag. fru Maj-Britt Florin en diatomacé-flora 
av rent marin karaktär. De sandiga skikten under leran ha däremot 
här ute en högre kloridhalt än de två andra profilernas sandskikt. 

I oktober 1947 kom regn, och vatten samlades i profilgroparna. 
Genom herr Carl Lindahl, Lövånger, erhöll jag prov av groparnas 
vatten för analys insamlade den 20 okt. I gropen i halofytvegetatio- 
nen (= grop nr 1) fattades 15-20 cm upp till brädden. Gropen i 
Carex fusca-ängen ( = grop nr 2) var full, och »det var vatten även 
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Fig. 3. Diagram över vertikalprofilernas kloridhalt. Den hégra kurvan galler profi- 
len inom halofytvegetationen. Den vänstra kurvan gäller profilen inom angsvegeta- 
tionen. De fyllda kvadraterna ange vardena fran den submergerade sjébottnen. 


pa markytan» enligt min medhjalpares meddelande. Till jämförelse 
grävdes den 30 okt. en grop av liknande djup strax söder om Lin- 
dahls båtplats ( = grop nr 3), som ligger 700-800 m öster om Löv- 
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Angers kyrka. Dagen efter hade cirka 1 dm lergrumligt vatten sam- 
lats i gropen och ett prov därav användes för analys. Värdena ater- 
finnas i tab. 2. : 


Tabell 2. Analysvärden för vattenprov från profilgroparna och en 
tredje strandgrop. 


Grop nr 1 | Grop nr 2 | Grop nr 3 
DETT (Kin hy CEO ns ser sele siste = 5.9 5.4 Heal 
Msp ih Te: Sets Sete eran toh, AT AA = 1120 299 
Indunstningsåterstod (mg per I) ...... 2567 820 = 
Cl Gretel) Patina. take alee cee 1325 236 5.0 
FÖR Gag peray oot. aden d. eee ee 146 257 79.6 


Pa topografiska kartbladet anges Gardefjardens höjd över havet 
fore sänkningen till 3.9 m. Vi kunna räkna med, att sjön under cirka 
400 ar har varit isolerad fran havet och dess vatten följaktligen sött. 
Under hela denna tid ha tydligen högst avsevärda mängder salt 
kunnat stanna kvar i sedimenten på några ställen i sjön. Efter vat- 
tenståndssänkningen har saltet sedan på de blottlagda bottenparti- 
erna kapillärt sugits upp till ytan och genom vattnets avdunstning 
anrikats just vid ytan. Jorden inom halofytområdet är mycket kom- 
pakt och hård — även vid regnig väderlek lämna skorna endast myc- 
ket svaga avtryck — och dess förmåga till kapillär vattenuppsugning 
är efter allt att döma ovanligt hög. Trots den intensiva sommartor- 
kan 1947 kändes jorden inom halofytområdet under förmiddags- 
timmarna tydligt kall för den nakna foten (var alltså fuktig); jorden 
söder om halofytområdet kändes däremot varm, och dess vattenhalt 
var otvivelaktigt vid det då rådande klimatet mycket liten. Under 
varma eftermiddagstimmar bildas vita saltfläckar på marken inom 
halofytomradet (jfr Pl. III, 2). Under morgontimmarna och under 
mulna dagar ser man ingenting därav. Vid rikligare nederbörd av- 
rinner det regn, som faller på halofytområdet, säkerligen till allra 
största delen över jordytan till sjön medtagande utlöst salt. Att 
denna täta salthaltiga lera gör ett utomordentligt stort motstånd mot 
sippervatten, framgår även därav, att den förut omtalade profil- 
gropen genom isen och 1 m ned i sjöbottnen ännu dagen efter upp- 
grävningen var alldeles torr. 

Kloridkoncentrationerna i jorden vid de två profilgroparna på Salt- 
udden voro sannolikt mycket mera likartade före sjösänkningen. 
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Carex fusca-ängen översilas emellertid långa tider av vatten från 
den ovanför liggande skogsmarken, som delvis har myrkaraktär; 
jag räknar med, att detta sippervatten fullständigt för bort de klorid- 
mängder, som under torrperioder vandrat upp och anrikats vid ytan 
(fr fig. 3). 2 

- Ett brett och väl utvecklat vegetationsbälte delar Gärdefjärden i 
en mindre västlig del (med sjöns avlopp) och en många gånger större 
östlig del. Huvudtilflödet till Gärdefjärdens östra del är ån från 
Högfjärden, vars vatten har en kloridhalt av omkring 5 mg per 1. 
Gärdefjärdens östra del har däremot en kloridhalt av 10-15 mg per 
I (Gärdefjärdens västra del, vars huvudtillflöde är Mångbyån, har 
nästan alltid mindre kloridhalt än östra delen). Om vi räkna med 
en merhalt på 5 mg klorid per 1 i Gärdefjärdens östra del i förhål- 
lande till dess huvudtillflöde och vidare antaga dess yta vara 4 km? 
och dess medeldjup 3 m, skulle den östra delen innehålla ett till- 
skott på cirka 60 ton kloridjoner trots de ständiga förlusterna genom 
sjöns avrinning. ' 

När jordens salthalt inom halofytområdena genom borttvättning 
så småningom har sjunkit till någon viss lägre nivå, komma halo- 
fyterna otvivelaktigt att försvinna och andra växter komma att ta 
marken i besittning. Hur många årtionden det kan dröja, innan 
detta inträffar, vågar jag icke uttala mig om. 


Iakttagelserna över halofyternas uppträdande pa Gärdefjärdens 
forna botten synas mig viktiga även för förståelsen av halofyternas 
förekomst i det inre av Uppland. De mest bekanta fyndorterna äro 
Uppsala Kungsäng och Marstallarna, »de båda största ängsmarker 
som det inre Uppland ägt» (ALMQUIST 1929, sid. 491). Både SER- 
NANDER (1920, 1948) och Atmguist (1. ce.) betrakta de halofyter, 
som tidigare ha anträffats på de nämnda Upplandslokalerna som 
havsstrandsrelikter. I fråga om Kungsängen framhåller dock SER- 
NANDER själv (1920, sid. 338; 1948, sid. 59), att denna har varit 
täckt av den äldsta Mälarens sötvatten och att halofyterna därstädes 
»äro sekundära nervandringar fran äkta havsrelikter, som det bal- 
tiska havet hade kvarlamnat på högre nivåer, fran vilka de nu for- 
svunnit». Detta antagande om tidigare relikter på högre nivåer är 
en hjälphypotes, för vilken direkta belägg saknas. 

Endast där markvätskan i markytans närhet har en avsevärd halt 
av koksalt kunna verkliga halofyter framgångsrikt konkurrera med 
icke-halofyter. I den mån som saltet på inlandslokaler kommer 
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upp till ytan, tvättas det emellertid under våra klimatiska förhållan- 

den bort genom avrinnande vatten. Jag finner det ytterst osanno- 
likt, att Marstallarna, som ligga 18-19 m ö. h. (ALMQUIST. c.), under 
flera årtusenden skulle ha kunnat hålla en för halofyterna tillräck- 
ligt hög salthalt uppe vid markytan med de ständiga förluster genom 
avrinningen, som saltanrikningen vid ytan måste innebära. Jag fin- 
ner det också märkligt, om så många halofytiska arter efter att ha 
lyckats hålla sig kvar från den avlägsna tid, då fyndorten tillhörde 
havsstranden, och ända fram mot vår egen tid, sedan under förhål- 
landevis kort tid skulle försvinna allesamman. Också pa Uppsala 
Kungsing ha de verkliga halofyterna tamligen snabbt forsvunnit. 

Jag finner en helt annan förklaring till halofyternas uppträdande 
i inre Uppland rimligare. Genom dränering pa grund av landh6j- 
ningen men framförallt genom människans åtgärder ha förut stan- 
digt eller nästan ständigt fuktiga jordytor torrlagts och blivit utsatta 
för stark avdunstning. Genom kapillär uppsugning av vatten från 
djupare marina salthaltiga jordskikt, som förut icke berörts (eller 
endast i mindre utsträckning berörts) av vattenrörelser, har salt 
kommit att anrikas vid jordytan, så som undersökningarna vid 
Gärdefjärden visat, att det kan ske. Först sedan jordytan efter drä- 
neringen blivit anrikad på salt, ha halofyterna invandrat, och de ha 
sedan hållit sig kvar så länge som tillräckligt mycket salt fanns kvar 
1 marken. Deras uppträdande är enligt denna synpunkt relativt 
efemärt och. reliktbeteckningen falsk. 

Från Uppland skall jag anföra ett exempel på, hur dräneringsåt- 
gärder kunna sätta kloridjoner i rörelse. Mellan Knivsta och Oden- 
sala ligger en liten sjö, Svartsjön. Hösten 1946 tog jag ett vattenprov 
i avloppet innan man hunnit utdika sjön. Provets kloridhalt var 
för uppländska förhållanden helt normalt, nämligen 7.8 mg per 1. 
Efter sjöns utdikning tog jag ett nytt prov i november 1947; klorid- 
halten hade då sprungit upp till 135 mg per 1. 

Om man i enlighet med min bestämda uppfattning måste avskriva 
relikthypotesen som förklaringsgrund till halofyternas uppträdande 
i det inre Uppland, blir deras förekomst därstädes i stället ett in- 
tressant exempel på vissa växters utomordentliga förmåga att nå 
fram till lämpliga ståndorter. 

I detta sammanhang vill jag erinra om det exempel på god sprid- 
ningsförmåga hos halofyter, som anföres av ZUMPF och REBMANN 
(1932): 7 saltmarksbundna och 7 saltälskande fanerogamer hade 
infunnit sig på nybildade saltmarker vid Sperenberg i Brandenburg 
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redan 3 år efter saltkällans uppkomst, trots att deras närmaste fynd- 
ort, som endast var ett litet saltställe, låg 30 km därifrån. 


RE 


Summary. 


An appearance of halophytes in the interior of Västerbotten and 
its importance in the interpretation of the so-called maritime plant 
remnants in Uppland. 


The level of Lake Gärdefjärden in the province of Västerbotten 
in northern Sweden was sunk about 1 meter between the years 1931 
and 1933. Before this its surface lay 3.9 m above sea level. Because 
of the fact that the land rose — and is still rising — the lake was 
most likely separated from the sea and changed from ocean bay to 
inland water about 400 years ago. 

During a visit to this lake in 1943 I found three maritime plants 
growing beside the lake on a point of land which had been exposed 
by the drop in water level. I shall call this point »Salt Cape» (= 
Swed. »Saltudden»). The halophytes were Spergula salina, Pucci- 
nellia retroflexa and a peculiar, characteristic salt-water form of 
Agrostis stolonifera. Spergula salina and Puccinellia retroflexa were 
also found on a nearby point. (The relative positions of the points 
are shown in PI. 1.) In sunny weather white flecks of salt appear 
on the surface of the soil (Pl. III: 2). I examined the lake's vegeta- 
tion from 1930 to 1932, and the appearance of the halophytes must 
have taken place sometime between these years and 1945. The short- 
est distance from the plants to the sea is about 4 km. 

Three samples of the surface soil, each measuring about one cubic 
decimeter, were taken in August 1945 from different places on Salt 
Cape. The first was taken from the halophyte vegetation area, the 
second from meadow vegetation 50 meters to the south, and the third 
from vegetation of Myrica etc. another 50 meters to the south. The 
samples were dried at room temperature and mixed with water 
(the proportion of soil : water = 1: 10). The result of the analysis 
is given in Table 1. 

In August 1947 sixty-five cubes of surface soil, the sides of each 
measuring 5 cm, were taken from Salt Cape. The figures in Fig. 1 
give the average chloride content in mg per g of air-dried soil in 
each sample. The heavy lines on the map enclose the areas of halo- 
phyte vegetation. Fig. 2 shows the distribution of the halophytes in 


the presence of al ot we rings He aces of ee En : 3 
(The westernmost profile line is omitted in the diagram.) i: 

The curves in Fig. 3 show the vertical distribution of chloride ions | 
in two profile holes dug in August 1947 (Pl. IV and V.) The right- 
hand curve describes the profile within the halophyte vegetation 
and the left-hand the profile within the meadow vegetation. The 
black squares in Fig. 3 give the values from a hole in the present 
lake bottom, dug in the winter near Salt Cape at a sale where the 
ice was frozen fast to the bottom. 

The. chloride accumulation at the top of the profiles from Salt 
Cape is due to capillary action, which draws soil solution up from 
marine sediments, and to the evaporation of the water. 

During rainy weather in the autumn water was collected in the 
profile holes. Table 2 gives the. analytical values for them and for 
a third hole at another point on the lake shore. 

Great quantities of chlorides are washed down into the lake, whose 
chloride content thus exceeds by at least 5 mg per liter that of the 
lake’s chief feeder stream. In spite of the constant loss of chlorides 
through the lake’s outlet, the water in the main body of the lake 
very likely contains at the present an additional amount of about 60 
tons of chloride ions. (The surface is assumed to be 4 sq. km, the 
average depth 3 m.) 

In the interior of the province of Uppland in central Sweden there 
are two wellknown localities of maritime plants, although nowadays 
the genuine halophytes have disappeared. The halophytes in these 
areas were thought to have been left over from the time when the 
sea still extended into this part of Uppland making these areas 
maritime coastal meadows. [Halophytes on Uppsala’s Kungsiing 
(= King’s Meadow) were considered as secondary remnants, having 
transplanted themselves from earlier, hypothetical primary remnant 
locations.] I find it more natural to explain the appearance of halo- 
phytes in the interior of Uppland in accordance to the observations 
made at Gardefjarden. As a result of drainage the surface of the soil 
on what was once marsh land has been subjected to protracted evap- 
oration, and from capillary action, which has drawn soil solu- 
tion up from deeper marine sediments, the amount of salt near the 
surface has been increased. Then the halophytes have immigrated 
and remained as long as the loss of salt from drainage could be 
replaced from below. The appearance of halophytes in the interior 
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G. LOHAMMAR: En halofytförekomst i Västerbottens inland PI. If. 


Pl. II: 1. Lövånger, Saltudden. Bildriktningen nordvästlig. I förgrunden halofytvegetationens 
centrala delar. — 28.8. 1945. Foto förf. 
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Pl. II: 2. Lövånger, Saltudden. Vegetation av Spergula salina. Klockans diameter = 5 cm. 
12.8. 1947. Foto fört. 


1 av Puccinellia retroflexa. Klockans diameter = 5 cm. 
1947. Foto förf. 


Hwa S : 7 car av koks: é arkvt: Teoetati av. Piuecinellr 
:2. Lövånger, Saltudden. kar av koksalt på markytan. Vegetation av Puccinellia 


retroflexa och Spergula salina. — 11.8. 194 Foto förf. 


G. LoHAMMAR: En halofytförekomst i Västerbottens inland PI. IV. 


Pl. IV. Lövånger, Saltudden. Profilgropen inom området för halofytvegetationen. Kon- 
takten mellan leran och sanden framträder väl (= 60 cm under jordytan). — 12.8. 1947. 
Foto forf. 


G. LomAMmMAR: En halofytförekomst i Västerbottens inland = PI. V. 


sneer, Saltudden. Profilgropen i ängsvegetationen söder om halofytveg 
RES een 7 . ‘ . AR FIS = ay per af 
tationen ärk podsoleringen av de ytligaste jordskikten. — 12.8.1947. Foto fort. 
a 5 S 


G. LOHAMMAR: En halofytförekomst i Västerbottens inland Pl. VI. 


Pl. VI: 1. Lövånger, Saltudden. Utsikt över ängsvegetationen söder om halofytvegetationen. 
Bildriktningen sydvästlig. Jordhögen till höger på bilden uppkastad ur profilgropen, — 15.8. 
; 1947. Foto förf. 


Pl. VI: 2. Lövånger, Saltuddens rygg med ungskog, gräs och örter. 
ar Alnus incana upp till 3 å 4 m hög. Enstaka tallar, 
vis, i allmänhet mindre än 1 m hö 


Äldsta trädet på platser 
de äldsta ca 8 år gamla. Ungbjörk mass 
g. Myrica och Salix spp. Mellan stenblocken i forgrunder 
gles Calamagrostis neglecta. — 28.8. 1945. Foto fört. 
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BRYUM OBTUSIFOLIUM LINDB. — EN FORBISEDD 
FJALLMOSSA. 
AV Sea 


OLLE MARTENSSON. 


Bryum obtusifolium beskrevs av S. O. LINDBERG (1866, s. 544) pa 
material, insamlat under de svenska expeditionerna till Spetsbergen 
1858 och 1861. Skandinaviskt material hade dock tidigare in- 
samlats men ej identifierats av J. E. ZETTERSTEDT pa Dovre 1854. 
Enligt etiketten ar fyndorten Kongsvoll. Ett annat fynd av ZETTER- 
STEDT 1858 från samma område har lokaluppgiften Knudshö. 1881 
samlades den ånyo här av R. Hurt. Under 80- och 90-talen tycks 
ett intensivt samlande av B. obtusifolium ha ägt rum på Knudshö. 
Lokalen dominerar helt materialet i våra herbarier, och man åter- 
finner de flesta av våra kända bryologer, såsom E. ADLERZ, N. 
BLYTT, N. BRYHN, I. HAGEN, E. JÖRGENSEN, C. KAURIN och N. C. 
KINDBERG som samlare vid ett eller flera tillfallen. Fran Dovre- 
området i övrigt tycks fynden vara sparsamma. E. Ryan har således 
samlat den pa Nystuhö 1889 och KAURIN och HAGEN vid Heimtjörns- 
bekken öster om Knudshö 1907. Utanför Dovre tycks arten först 
ha samlats på Galdhö 1887 av HAGEN. 

Skandinaviska fynd av B. obtusifolium ha satt få spår efter sig i 
litteraturen. Vid beskrivningen av B. Limprichtii, insamlad på 
Knudshö 1885, nämner KAURIN (1886, s. 88), att B. obtusifolium 
växte i närheten, utan att framhålla, att den skandinaviska moss- 
floran utöver den nybeskrivna arten fått ett ytterligare tillskott. Det 
är möjligt att han haft kännedom om, att B. obtusifolium samlats 
tidigare på Knudshö och därför ansett sig böra vara fåordig. I varje 
fall ange flera författare KAURINS fynd från Knudshö, varför det är 
troligt att det är första gången artens skandinaviska förekomst an- 
malts i litteraturen. Nyheten torde dock ha spritts tidigare. Vid ett 
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sammanträde den 3. april 1866 i Societas pro fauna et flora fennica 
anmälde sålunda LINDBERG (1866 s. 251) enligt protokollet »att 
denna arktiska art sistlidna sommar insamlats av Dr KAURIN och 
Dr Brynn på Knudshö på Dovre, men blott i sterilt tillstånd.» — 
Utöver de redan nämnda lokalerna är arten f.n. i Norge endast 
säkert känd från Finnmarken, där KAURIN samlat den på Raste- 
gaisse vid Tanaälven 1895. 

Om vi övergå till artens svenska upptäcktshistoria, härrör den 
tidigaste kollekten från det lilla fjället Sirkasvare (= Stortokin) vid 
Kåbdeluokta i Virihaure i västra delen av Lule lappmark, där E. 
NYMAN samlade den 1893. Lokalen uppges vara belägen på 650 m 
höjd över havet. Vid undersökningen av mossfloran i Sarekfjällen 
i samma lappmark hemförde H. W. ARNELL, C. JENSEN och T. 
VESTERGREN (ARNELL & JENSEN, 1910 s. 149) material från sex 
lokaler med delvis rikliga förekomster. I Torne lappmark härröra 
de första fynden från E. JÄDERHOLMS strövtåg i Abisko-området 
åren 1916 och 1917. Sedan dess ha ett flertal lokaler tillkommit 
från dessa båda lappmarker. Från Härjedalen, Jämtland och de 
övriga lappmarkerna finnas inga fynd. Arten är ej heller känd från 
Finland. 

B. obtusifolium är en mycket förbisedd mossa, trots att den hör 
till de Bryum-arter, som äro lättast att bestämma. Att den samlats 
så litet beror bl. a. på, att Bryum-arter utan kapsel — inom vårt 
floraområde är denna endast funnen i sådant skick — ofta äro obe- 
stämbara och därför knappast ansetts värda att medtagas hem. 
Vidare äro växtlokalerna i övrigt ofta artfattiga och åtminstone i de 
södra delarna av vår fjällkedja belägna på avsevärda höjder över 
havet. En förväxling med andra triviala rödaktiga B.-arter, exempel- 
vis B. pallens (Brip.) Rout. eller B. Duvalii Voir, har väl mången 
gång lett till att samlaren endast rynkat på näsan och gått eller vadat 
vidare i smältvattnet. För den, som icke tidigare samlat arten, bör 
några fältkaraktärer nämnas. 

B. obtusifolium bildar lösa, mjuka tuvor, vars färg kan variera 
från mer eller mindre rent grönt till djupt blodrött. Tuvornas höjd 
varierar från ett par centimeter till en decimeter. De äro i regel 
bemängda med svämjord eller fin svämsand, och i profil kan ofta 
en mer eller mindre tydlig zonering från översvämningsperioderna 
iakttagas. De trubbiga, glest sittande, långt nedlöpande och något 
kupiga bladen, vilkas nerv upphör strax nedom bladspetsen, äro 
mycket karakteristiska. Vår Bruym-flora omfattar förövrigt endast 
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ett tiotal arter med trubbiga blad. Av dessa liknar den mest B. 
cyclophyllum (ScuwarGr.) Br. EUR. Denna senare ar emellertid 
en gulgrén-gron laglandsart och, sa vitt jag vet, äro alpina förekomster 
ej kiinda hos oss. S. BERGGREN (1875, s. 67) har funnit denna art 
växa ruderat på Grönland. B. obtusifolium uppges av denne vara 
kraftigare, rödaktig samt ha bladkanten tillbakabéjd nästan anda 
upp till bladspetsen. B. cyclophyllum anges vidare av BRYHN (1906, 
s. 107) fran Ellesmere Land på icke mindre an 79° N. bredd. Att 
dessa båda arter äro goda sådana, torde vara fullt klart. Mellan- 
former omnämnas ej och några bestämningssvårigheter i övrigt tycks 
ej heller framhållas. 

B. obtusifolium tillhör sektionen Pallentiformia av subgenus Leuco- 
dontium och torde vara nära släkt med B. pallens, vars blad dock äro 
tillspetsade och ofta försedda med utlöpande nerv. Vidare är kap- 
seln osymmetrisk hos denna sistnämnda art i motsats till den hos 
B. obtusifolium. 

De variationer arten är underkastad beröra huvudsakligen färg och 
storlek. En del former från högt belägna lokaler äro ofta mycket låg- 
vuxna. Gröna former äro säkerligen ej så sällsynta, som herbarierna 
antyda; man samlar dem sällan. Färgen är för övrigt pH-beroende 
och den röda färgen slår i alkalisk lösning över i blatt.. Rent gröna 
former torde dock sakna detta färgämne, som kan misstänkas vara 
av anthocyannatur. 

Som ovan nämnts, sakna alla exemplar av Bryum obtusifolium, 
som insamlats inom vårt floraomrade, kapsel. ARNELL (1913, s. 39) 
uppger att exemplar från Novaja Semlja äro autoika, under det att 
sådana från Grönland äro dioika. Fruktifierande är arten känd 
från Alaska, Novaja Semlja, Grönland och Sibirien (Arnell 1913, 
I ON OR IKVIL SAND 

De höjder över havet, på vilka B. obtusifolium anträffats i Skandi- 
navien, variera mycket. På ett exemplar från Galdhö, insamlat 
av HAGEN och Kaurin 1889, anges höjdsiffran 1950 m, som är den 
högsta kända. På Knutshö-exemplaren finnas höjdsiffror upp till 
1700 m (KINDBERG). På sydvästsluttningen av Jeknaffo i Lule lapp- 
mark har jag själv samlat den från 1300-1800 m höjd. De talrika 
höjdsiffror jag har från Torne lappmark ligga i intervallet 1000—1300 
m. Att arten längre norrut anträffas på lägre höjder är ju bara att 
vänta. Av Kaurins exemplar från Rastegaisse i Finnmarken bär 
ett höjdsiffran 600 m. Vidare bör nämnas att Arnell och Jensen i 
den tidigare citerade Sarekfloran uppge ett fynd vara från björk- 
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regionens övre del. Trots att mossan ofta visar rika förekomster 
vid smältvattenbäckar, som åtminstone tidvis äro strida och säker- 
ligen medföra diasporer i form av avbrutna skott eller liknande, 
tyckas sekundärlokaler på lägre nivåer vara sällsynta. Den lägsta 
höjdsiffra jag uppmätt för en dylik lokal är 850 m på nordsluttningen 
av Rattjattjakko i västra Lule lappmark. 

3 Man finner B. obtusifolium lättast genom att uppsöka dversilnings- 
markerna under jéklar eller drivor med perennerande snö. Här 
växer den oftast i stora svällande, fran inblandningar fria mattor. 
; Vackra, glänsande, blodréda bårder kring de mindre smiiltvattens- 
7 bäckarna är ingen ovanlig syn. Redan färgen brukar då vara till- 
räckligt för att man skall känna igen mossan. B. Duvalii, som för 
övrigt sällan anträffas på dessa höjder, avviker genast genom sin 
»urblekta» röda färg — och naturligtvis bladformen. B. obtusi- 
folium kan även påträffas insprängd bland andra mossor, såsom 
m.e.m. turgida former av Brachythecium salebrosum (WEB. & 
Mour) Br. & ScH., Bryum pseudotriquetrum (HEDW.) SCHWAEGR., 
Calliergon sarmentosum (We) Kinps., Drepanocladus exannulatus 
(GUMB.) Warnst., Philonotis tomentella Mou., Tritomaria quin- 
quedentata Hups. BucH var. turgida (LinpB.) H. WEI. och Webera 
albicans (Wa) Scupr. I början av vegetationsperioden ar B. obtusi- 
folium ofta översvämmad i smaltvattensbackarna. Nagra egentliga 
vattenformer har jag icke påträffat. Ej heller har jag mer än en gang 
insamlat intorkade exemplar, vilket annars ej är sällsynt hos tidvis 
submerst levande mossor. 


Bryum obtusifolium är en äkta arktisk mossa med cirkumpolär 
utbredning och enligt Steere (1947, s. 427) känd från alpina och 
arktiska Europa och Asien, Spetsbergen, Frans Josefs Land, Grön- 
land (upp till 83°06’ N. på nordkusten) och den amerikanska 
arktiska arkipelagen. Hur pass vanlig arten är i arktis, kan belysas 
med ett par citat. BRYHN (1906, s. 109) säger sålunda på grundval 
av det rika materialet från den andra arktiska »Fram»-expeditionen: 
»Denne art är en af de mest alminderlige förekommende Arter, 
der uden Tvivl findes paa ethvert af de undersögte Steder». ARNELL 
(1917, s. 56) påpekar med materialet från » Vega»-expeditionen 
1878-1880 som utgångspunkt, att arten fran den sydligaste lokalen 
pa 69° N. blir allt vanligare norrut. En malande skildring fran dess 
förekomster på Spetsbergen ger oss BERGGREN (1875, s. 66). »Eine 
echte arktische Art, eine Zierde dieser Polargegend durch ihre breiten 
schwellenden unvermischten Rasen, die schéne Form der konkaven 


Fig. 1. Den skandinaviska utbredningen av Bryum obtusifolium (Distribution in Scan- 
dinavia of Bryum obtusifolium). 


Blatter, ihren Glanz, ihre rötliche Farbe und die Frische im ganzen 
Habitus der Pflanze.» Denna beskrivning kan direkt överflyttas 
på flesta av de fall, där jag sett-arten förekomma i massvegetation 
i våra fjäll! 

Den kända skandinaviska utbredningen av B, obtusifolium visar 
några lokaler i de sydnorska högfjällen (Jotunheimen, Dovre). 
Härifrån och upp till södra Lule lappmark saknas den helt. Med 
smärre luckor, som säkerligen komma att »täppas till», finnes den 
så upp till norska Finnmarken. Med vår nuvarande kännedom om 


See ee 
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artens uppträdande, kan man vänta sig att finna den inom varje 
område i fjällkedjan, som är tillräckligt starkt nedsnéat eller ned- 
isat. Den ovan nämnda luckan från de sydnorska högfjällen och 
upp till Lule lappmark, torde därför knappast komma att över- 
bryggas. Arten upptages också av H. WEIMARCK (1937, s. 357) 
bland de bicentriska. — Det är anmärkningsvärt att inga fynd före- 
ligga från nordvästra Härjedalen och sydvästra Jämtland. Detta 
områdes mossflora är förhållandevis väl känd och det finns gott om 
sådana ställen, där B. obtusifolium skulle kunna växa. Själv har 
jag sökt den förgäves på Nedalsstöten och i passet mellan detta fjäll 
och Helagsfjället. Översilningsmarkerna nedom Helagsglaciären 
och vid den stora drivan på Storsolas ostsluttning fick jag tyvärr ej 


tillfälle att genomströva, men de rekommenderas den intresserade. 


— Den prickkarta, som har medtagits, ger en säkerligen mycket 
ofullständig bild av verkligheten men torde vara till nytta för den, 
som önskar finna nya lokaler för en av våra vackraste fjällmossor. 

Prickkartan är uppgjord efter kontrollerat material, och ett par 
i litteraturen angivna lokaler, som funnils vara tvivelaktiga, och 
där beläggexemplar saknats, ha därför ej medtagits. Av lokaler, 
där arten insamlats vid flera olika tillfällen, har i regel endast den 
tidigaste medtagits i artförteckningen. 

Det material som ligger till grund för prickkartan härrör från 
museerna i Bergen (B), Lund (L), Oslo (0), Stockholm (S), Trond- 
heim (T) och Uppsala (U = Botaniska Museet, VU = Växtbio- 
logiska Institutionen). Till dessa museer och institutioner, som väl- 
villigt ställt sitt herbariematerial till förfogande, vill jag härmed 
rikta ett varmt tack. Till Fil. Dr Herman Persson, Riksmuseet, 
Stockholm, vilken från början väckt mitt intresse för denna vackra 
mossa, och Professor J. A. Nannfeldt, Botaniska Museet, Uppsala, 
står jag i tacksamhetsskuld för diverse råd och anvisningar. 


Lokalförteckning. 


SVERIGE. LULE LAPPMARK: Jokkmokk s:n: Sarek-omr.: Kukkesvagge 
(L, S, U), Säkokjokk (U), Säkok (U), 1901 T. Vestergren; Pelloreppe (U), 
Stuor Järta (L, S, U), Svirjajokk i björkreg. 1902 W. ARNELL & C. JENSEN. 
(A. & J. 1910, s. 149). — Virihaure-omr.: Sirkasvaare, 650 m. 1893) E. 
Nyman (S, U): Kasakpuolta (= Sirkastjakko), N-sluttn., 1100-1200 m. 
flerst., Lulep Allatjakko, V-sluttn., 1250 m., Jeknaffo, SV-sluttn., 1200— 
1800 m. flerst., 1946 O. MÅRTENSSON (U). — Vaisa-omr.: Rattjattjakko, 
N-sluttn., 850 o. 950 m. 1947 O. MÅRTENSSON (U). — Gallivare s:n: 
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Sitasjaure-omr.: Atjetjåkko, 1200-1600 m., Jokkokaskajokks dal V. At- 
jetjåkko, 800-1000 m. 1934 T. G. HALLE (S). 


TORNE LAPPMARK: Jukkasjärvi s:n: Kebnekaise omr.: O. Kaskasa- 
pakte-glaciiirens avloppsback pa stranden av Tarfala-sjén, 1200 m. 1945 
T. HÅKANSSON (L). — KuatotjAkko-Allesvagge-omr.: Varsajaures avfléde, 
Mesaktjakko, N-sluttn., 1000-1200 m. flerst., dalen V. Parsotj akko, 1250 m., 
Allespuolta, O-branten, 1000 m., Gardetjakko, ravin mot O. 1170 m., 
Snarpapakte, 1300 m. 1945 o. 1946 O. MÅRTENSSON (U). — Torne Trask- 
omr.: Stuor Järta 1916, E. JApERHoLM (B, L, U), Vassitjakko, 1944 O. 
GJHZREVOLL (T), Nuolja 1945 Herm. Persson & O. MÅRTENSSON (U), 
Tsasinnjaskatjakko, 1917 E. JApERHOLM (B, L, S, U, VU) m. fl. (T), Sadna- 
tjakko, 1918 H. E. JoHANSSON (S), Nissontjarro, 1923 J. A. NANNFELDT 
(U) m. fl. (S, UJ. — Karesuando s:n: Paltsa-omr.: Paltsa, N-sluttn. mot 
Nirjijaure, flerst., Moskana, sluttn. mot Paltsavagge, 1100-1200 m. flerst., 
1948 O. MARTENSSON (U). 


NORGE. OpLAND: Lom h:d: Galdhé, c:a 1800 m. 1887 I. HAGEN (B, O, T), 
1950 m. 1889 C. Kaurin & I. HAGEN (OQ, T). 


SÖR-TRÖNDELAG: Opdal h:d: Kongsvoll, 1854 (U), Knudshé, 1858 
(L, 8S, T, U) J. E. ZETTERSTEDT; 1881 R. Hurt (T); 1600 m. 1885, C. KAuURIN 
(B, O, S, U), m. fl. (B, L, S, O, T, U) — Nystuh6, 1700 m. 1889 E. Ryan 
(O, T). — Heimtjérnsbekken, 1500 m. 1907 E. BRYHN & I. HAGEN (QO). 


FINNMARK: Karasjok h:d: Rastegaisse vid Tanaelven, c:a 600 m. 1895 
C. KAURIN (B, O, S, T). 


Summary. 
Bryum obtusifolium Lindb. — An Overlooked Mountain Plant. 


Bryum obtusifolium is a circumpolar, truly Arctic species described 
by S. O. LINDBERG in 1866. It is known from Alpine and Arctic 
Europe and Asia, Spitzbergen, Franz Joseph Land, Greenland, and 
the American Arctic Archipelago. The present paper discusses the 
occurrence and distribution of this beautiful species in the Scandina- 
vian mountain-ridge. It is here recorded from Jotunheimen and 
Dovre in the mountains of Southern Norway. From there and up 
to the province of Lule lappmark (Sweden) it is unknown. From 
this district up to the Norwegian province of Finnmark there are 
several localities where it is found. However, it must be pointed out 
that the species is undoubtedly overlooked. All the localities are 
situated in parts of the mountain-ridge richly covered by ice and 
snow, and it is collected in heights from 1950 m. s. m. (Jotunheimen) 
to 600 m.s.m. (Finnmark). The species grows usually below 


a Museet, Uppsala. 
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CONTRIBUTIONS TO THE MYCOFLORA 
OF SWEDEN. 


BY 


J. A. NANNFELDT. 


7. A New Winter Discomycete, Urnula hiemalis Nannf. n. sp., 
and a Short Account of the Swedish Species of Sarcoscyphaceae. 


In early spring some fifteen years ago the late Mr. C. I. MALM 
communicated some fruit-bodies of a large black Discomycete that 
a pupil of his, Hans CHRISTIANSSON, had found on March 10th, 
1933, in the neighbourhood of Malmköping. I took them at first 
to be young specimens of Urnula Craterium (Scuw.) FR., a species 
that a young son of Mr. MALM had found for the first time in Swe- 
den some years earlier. My suggestion was not approved by him, 
and I received newly collected material twice more that season 
(April 23rd and May 10th). This was also immature but had de- 
veloped so far that there could be no doubt that it was distinct from 
U. Craterium. In the following years specimens were collected re- 
peatedly, viz. in March and on Apr. 7th, 1934, on Febr. 24th and 
March 25th, 1935, on Jan. 14th, March 18th and on Apr. 1st, 1936, 
but all were still immature, even those collected latest in the season 
and already in a state of decomposition. The former part of the 
winter 1936-37 was unusually mild, and Mr. CHRISTIANSSON sent 
me specimens as early as.on Dec. 27th. In January there was a 
change in the weather, it snowed heavily and the snow persisted, 
but the winter was interrupted by a short period of thaw, and Mr. 
CHRISTIANSSON was attentive and secured (on Febr. 7th) some few 
specimens that had evidently hibernated under the snow. In their 
asci developing spores were seen for the first time. He continued 
to watch the locality, and when, on April 25th, he visited the locality 


in company with Mr. K. G. RipEeLrus, mature specimens were at 
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Fig. 1. Top row: apothecia of Urnula Craterium (left) and U. hiemalis (right). 

2/5 X nat. size. — Central row: spores of U. Craterium from Kvarnberg, V. 1932 

(to the left one basal spore, the rest apical spores). Basal row: spores of U. hiemale 

from Hofgården, 11.IV 1948 (to the left two basal spores, to the right two apical 
spores). Spores 1300 x nat. size. 


last found. It could then be established that they must be placed 
in Urnula, where they evidently represented an unknown species, 
described below as U. hiemalis. — The locality is very limited and 
is situated in S6dermanland in the parish of Dunker, on the northern 
shore of Lake Dunkern, about 14% km FE. of the parish-church and 
only some 10 metres from the water. Mr. Riperius kindly con- 


tributed the following description of the habitat: »Shore-wall shut 


sor aq 
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up by the ice, composed principally of gravel and strongly eroded 
by high-waters. Some few aspens are growing on the slope towards 
the lake and somewhat further away some alders. I could not 
make out whether the apothecia are attached to any sticks: they 
grow simply in the sparse lawn». — In 1945, Mr. CHRISTIANSSON 
sent-again some immature specimens, collected by him on Jan. 
4th, and informed me that he had looked in vain for the fungus all 
the intervening years. He was. convinced that, in some way or 
other, it was connected with the aspens, for it had disappeared 
when the old trees were felled, and now when reappearing it grew 
some few metres from their stumps. 

Meanwhile, I had got the same species from two more localities. 
Mr. Eric ÅBERG detected it on March 14th, 1943, in Uppland: 
Funbo par., Hofgarden, close to Lake Trehörningen, and collected 
it there subsequently on April 3rd, 1943, on May 6th, 1944, on 
March 25th and May 6th, 1945, on May 4th, 1947 and finally on 
April 11th, 1948. Several of his gatherings showed developing 
spores, and the two last gatherings were fully ripe. — The con- 
ditions in this locality seem to be very much the same as in the first 
one. The habitat for the 1943 gatherings was described as a grassy 
slope, about 4 m from some alders, and the 1944-1948 gatherings, 
which were collected some few metres from the first spot, grew in 
a dry, very mossy, sloping lawn, about 150 m from the lake and 
about 4 m above its level, about 14% m away from Juniperus com- 
munis and with a spruce and some hazels in close vicinity. — From 
the third locality (Södermanland: Lunda parish, at the SW. foot 
of Hansjéberget, in a grove with e. g. Alnus glutinosa, Corylus, Ribes 
alpinum, and Daphne) Mr. GUSTAF SANDBERG brought me some large 
immature specimens that he had collected on March 9th, 1943. 

I have also been able to find an old herbarium-specimen in the 
collections of Naturhistoriska Riksmuseum, Stockholm, viz. one from 
Östergötland: Skedevi par., Reijmyra, L:a Hagen, XI. or XII. 1857, 
leg. H. v. Post and determined by him as Peziza melaena FR. 


The new fungus may be characterized in the following way: 


Apothecia infundibuliform, gregarious, often irregular from mutual 
pressure, reaching an apical diameter of about 5 em, when young con- 
stricted apically and with incurved margin, later splitting irregularly, 
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basally tapering into a short, often hardly noticeable stipe emerging from 
the soil, basally surrounded by numerous radiating blackish hyphae. 
Excipulum dark, brownish black, inconspicuously tomentose, often 


EZ with a distinct though evanescent tinge of copper-red, flesh + leathery, 
4 white, disc dark greyish-black or black. Excipulum (incl. hymenium) 
34—1 % mm thick. 

4 Pars fundi excipuli consisting of long slender hyphae that are scarcely 


septate and hardly branching, for long distances straight and pass in all 
directions. Their walls are in immature specimens thick (gelatinous). 
3 Towards the exterior the hyphae arrange themselves perpendicularly to- 
| wards the surface, enlarge somewhat, become more septate and the walls 
4 become in the most distal cells incrusted externally by dark matter. This 
cortical palisade of cells, which is about 50-60 pu thick, passes then almost 

imperceptibly into slender (7—8 u in diam.), flexuose, intricately interwoven 

hairs forming the tomentum of the apothecia. These hairs are brown- 
_ walled and incrusted by brown or olive-brown amorphous matter and agree 
: closely with the corresponding hairs of U. Craterium. In ripe specimens 
the cells of the pars fundi have larger lumina and thinner walls. The cells 
of the palisade become also much larger, get thinner walls and become 
devoid of contents. 

Asci very long and slender, 400-450 u long, narrowly cylindrical above, 
about 12-14 u thick, apically rounded or truncate, often distinctly curved 
just below the apex, gradually tapering towards the base and flexuose, 
8-spored, wall about 1 u thick. 

Spores developing very slowly, uniseriate, towards the ascus tip often 
obliquely arranged, slightly overlapping, continuous, relatively thick- 
walled, hyaline, smooth, internally granulose when young, when ripe the 
contents take a strong homogeneous colour with lactic blue, in which, 
however, as a rule one unstainable globule (ab. 4 u in diam.) or several 
smaller droplets towards each ends are discernable, ellipsoid, 18—26 x 12 pz, 
the apical spores shorter and more rounded than the basal. 

Paraphyses basally hyaline, filiform, sparingly septate, about 2-3 u 
in diam., upwards slightly enlarging and gradually becoming dark- 
walled, dichotomously branching with erect cylindrical, septate, apically 
rounded branches with their walls strongly incrusted by amorphous 
brown matter. 


The formal diagnosis is as follows: 


Urnula hiemalis NANNY. 0. sp. 


Typus: H. CHRISTIANSSON & K. G. RiDELIUS, 25.IV. 1937, Herb. Ups. 

U. Craterio valde affinis sed differt: apotheciis sessilibus — substipitatis, 
terram adfixis, infundibuliformibus, saepe mutua compressione irregulari- 
bus; hymenio tarde et raro maturescente; ascosporis brevioribus (sporis 
apicalioribus circ. 20 pu longis). 
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As evidenced by this description the new species is very close to 
U. Craterium. It may be contrasted to it in the following way: The 
shape of the apothecia is different, those of U. hiemalis being al- 
ready in an early stage decidedly infundibuliform with the breadth 
of the cupula equal to or larger than the height, those of U. Crate- 
rium being campanulate or suburceolate with the height of the 
cupula decidedly larger than the breadth and even at maturity 
constricted below the finally revoluted margin. The stipes of U. 
hiemalis are short, indistinct, as a rule less than 1 cm in length and 
sometimes almost lacking, basally with the dark hairlike hyphae 
attached to the ground; those of U. Craterium are as a rule cylindrical, 
several cm long, and attached to sticks buried in the ground. The 
apothecia of U. hiemalis appear in winter, are able to hibernate 
undamaged below the snow, develop their asci and spores very 
slowly and decay often in spring without having ripened their spores; 
those of U. Craterium appear as a rule only after the melting of the 
snow, develop rapidly and regularly ripen their spores before 
decaying. The paraphyses of U. hiemalis are darker, more strongly 
incrusted and conglutinated than those of U. Craterium. The spores. 
of U. hiemalis are slightly shorter (the average length of the apical 
spores being in U. hiemalis ab. 20 u, in U. Craterium ab. 24 up); they 
contain when mature as a rule one or two (one at each end) droplets, 
while those of U. Craterium show homogeneous contents. 

The most interesting and important of the differences between 
the two species is that in growth-rhythm, which difference alone 
is in my opinion sufficient to make U. hiemalis a very good species. 
This case is evidently not unique among the Operculate Discomy- 
cetes though very little attention "has been paid to such a character. 
BoupieErR made, however, use of it on some occasions, pointing out 
e. g. that Morchella vulgaris (PERS. ex Fr.) Boup. is marked by its 
tardiness in ripening its spores from the closely allied M. umbrina 
Boup. (BOUDIER 1897 pp. 188-139) and Disciotis maturescens Boup. 
by its rapidly maturing spores from D.venosa (PERS. ex Fr.) 
Boup. (BoupiEer 1891 p. 214). 

A strongly felt deficience in our present knowledge of the Disco- 
mycetes is the circumstance that they have been so little studied in 
the field. Enias Fries’s complaint that »saepius inter Pezizas 
non species, vix varietates, sed individua describunt auctores» still 
holds true. A much too large percentage of the species described 
are known only from the type gatherings. Many such species will 
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certainly be reduced to synonymy when their variability has been 
studied, but on the other hand many good species remain to be 
detected by close field-studies. —— 

The study of this new fungus made a revision of the delimitation 
of the genus Urnula necessary and this led in its turn to a revision 
of all allied genera, which in conformity with my previous studies 
on the classification of Operculate Discomycetes (NANNFELDT 
1932 a pp. 59-61, 1932 b, 1937) I designated as a new tribus. 
Without access to type specimens of several tropical members, due 
to the outbreak of World War II, my investigations could not be 
brought to a satisfactory end. Meanwhile MARCELLE Le Gav from 
a totally different starting point established in 1944 (not published 
until 1947) a new family, Sarcoscyphaceae, of almost exactly the 
same scope as my unpublished tribus, and after the remarkable 
discovery by CHADEFAUD (1946) and her (LE Gat 1946 a) of the 
peculiar apical apparatus of the asci in Sarcoscyphaceae, she (LE 
Gat 1946 b) coordinated this family (as Suboperculati) with Oper- 
culatt and Jnoperculati. This classification means in my opinion 
an underestimation of the evident affinities of Sarcoscyphaceae with 
the rest of the Operculates, and so I prefer to place it as a family 
coordinated with Pezizaceae. 

My studies on the generic delimitations within Sarcoscyphaceae have 
become so extensive and led to such radical changes of the current 
classification that a special paper must be devoted to them. The 
present paper will be concluded with a short account of the Scan- 
dinavian species of the family, which amount to 9 or 10. As the 
reasons for the generic delimitations will be given in the forth- 
coming paper it may be sufficient here to refer to the following key 
and to remark that in my opinion Desmazierella must be trans- 
ferred from Pezizaceae to Sarcoscyphaceae. 

The family Sarcoscyphaceae LE Gat, may be characterized as 


follows: 


Apothecia as a rule large, sessile or stipitate, infundibuliform, cup-shaped, 
semiglobose or almost globose. Excipulum either relatively thin and of 
uniform thickness or very thick basally and gradually thinning towards 
the margin; consistency either corky, leathery or gelatinous, but never 
truly fleshy. The tissues of the major (inner) parts of the excipulum are 
always filamentous, in gelatinous species the cell walls may be very thick 
and (or) the hyphae embedded in a gelatinous matrix. Outwards, the 
cells become more isodiametric and arranged + perpendicularly towards 
the surface forming a compact cortical layer of »textura globosa», which 


runs out into hairs of different shape. The cells in the interior parts of the 
excipulum possess hyaline walls, and the cortical cells as well as the hairs 
are either (trib. Sarcoscypheae LE Gat) also hyaline-walled or (trib. Urnu- 
leae LE GAL) brown-walled conferring upon the fruit-body a dark, almost 
blackish colour. Disc either blackish from the brown-walled paraphyses 
or bright (red, reddish or yellowish brown, yellow, white) from hyaline- 
walled paraphyses containing the causing (carotinoid) colours. Asci J-, 
with relatively thick walls, as a rule very long and slender, towards the 
base gradually tapering and flexuose; ascostome often oblique to the long 
axis of the acus, below the circular.operculum an apical apparatus in shape 
of a thick interrupted ring in the apical chamber. Spores hyaline, globose, 
ellipsoid or fusiform, often inequilateral or seldom even suballantoid, the 
proximal spores often longer and narrower than the distal, smooth or orna- 
mented by warts or (sometimes anastomosing) longitudinal or transversal 
bands, the ornamentations as a rule being formed by »non calloso-pectic» 
matter. — The species are + epixylous, if seemingly epigaeous the apothecia 
emerge from sticks or pieces of decaying wood buried in the soil. The 
species of temperate climates fruit as a rule in early spring. 
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Key to the Scandinavian (= European) genera. 


1. Apothecia bright-coloured. Disc (except in some rare albinos) some 
shade of red from coloured droplets (containing carotinoids) in the para- 
physes. Excipulum and excipular hairs whitish; consistency not gela- 
tinous:walligcell-wallssiyalime ec ise easels dess Trib. Sarcoscypheae. 

2; BOP OTESHELOD OSCR, oie. isa) ake ods aan ol cae s na ac SSE Bors en ST SEE Pithya FUCK. 

2. Sp. ellipsoid—fusiform. 

3. Sp. ellipsoid. Ap. large, cup-shaped, stipitate—subsessile. Excipulum 
composed throughout of wide, thin-walled hyphae. Plectania Fuck. 

3. Sp. fusiform. Ap. initially clavate or pyriform, gradually tapering into 
the stiff cylindrical stipe, eventually tubiform or infundibuliform, 
splitting into shallow recurved.lobes from the originally minute apical 
mouth. The outer layer of the excipulum cartilaginous, with very 
thick-walled" GellSiarccasioen. vst) enema Anthopeziza WETTST. 

1. Cortical layer of excipulum and excipular hairs brownish black from 
brown cell-walls. Disc (in the Scandinavian species) grey—blackish. 

Trib. Urnuleae. 
4. Disc grey with projecting bristle-like, brownish black hairs. 
Desmazierella Lis. 
4. Disc blackish, smooth. 

9. Excipular hairs short, soft, moniliform, formed by chains of living 
cells. Ap. large (5-12 cm in diam.), globose—truncate, sessile, when 
mature filled with a gelatinous fluid. Spores ellipsoid. Bulgaria Fr. 
Excipular hairs long, filiform, wavy. Gelatinous layer (if present) 
thin, not deliquescent. 

6. Spores globose. Ap. 1/,—3 em in diam., cupulate, sessile or stipitate. 

Pseudoplectania Fuck. 


Or 
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6. Sp. ellipsoid. - 
7. Ap. large, infundibuliform—urceolate, stipitate. Excipulum thin, 
consistency tough and leathery, in ripe ap. no gelatinous. layer. 


Urnula Fr. 
7. Ap. 1-2 cm in diam., cupulate, substipitate-stipitate. Gelatinous 


paversyvery distinct’; 28. 00.7 APES Rhizopodella (CKE) Bown. 


Pithya Fuck. This genus is based on two species, viz. P. vulgaris 
Fuck. (= Peziza Pithya Pers. ex Fr.) and P. cupressina (PERS. ex 
Fr.) Fuck., which develop in late autumn, winter and early spring, 
during periods of thaw, on recently killed foliage and twigs of 
conifers. Besides by the ecology, the genus is characterized by the 
bright colour of the apothecia and the globose spores. The two 
species are defined by their apothecial size and their habitat; the 
apothecia of P. vulgaris being on the average %—1 cm in diam. and 
developing on twigs of spruces, principally of Abies alba, but also 
on Picea Abies and other species of Abies and Picea; those of P. cu- 
pressina being about 2 mm in diam. and growing on needles and 
twigs of species of Juniperus (esp. J.Sabina and J. communis), 
Cupressus, Thuja, and Sequoia. Moreover, the spores of P. vulgaris 
are described as a trifle larger than those of P. cupressina, and the 
colour of the disc as darker in P. vulgaris (cfr e. g. FERDINANDSEN 
& JORGENSEN 1938 p. 195). 

Already a cursory study of the Swedish material available throws 
strong doubts upon the validity of these species: apothecia on juniper 
needles are very small, such on branchlets are decidedly larger, 
and a gathering (Herb. ROMELL n. 16391) containing needles as 
well as thinner and thicker branches shows the apothecial size to 
be strongly correlated to the size of the matrix, the apothecia on 
needles being minute but those on the thickest branches in no way 
inferior in size to those of typical P. vulgaris. Another instructive 
gathering (12.III. 1882, O. JuEL) shows apothecia both on juniper 
needles and on needles and twigs of pine. I feel thus convinced 
that P. cupressina and P. vulgaris should be united and that they 
do not even represent races specialized to different hosts. The name 
of this compound species will then become P. cupressina. 

Though P. cupressina is easily overlooked due to its early fruiting, 
it is to be sure not common with us, otherwise it is widely distributed 
in Europe and North America. It was found in Denmark once on 
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Picea (SCHUMACHER 1803 p. 435 as Peziza Pithya, if this record is 
correct and not referable to some species of Trichoscyphella) and 
has several times been seen on Abies (JORGENSEN 1925 p. 438, 
1930 p. 227; BUCHWALD 1932 p. 56; FERDINANDSEN & JORGENSEN 
1938 p. 195, as P. vulgaris) as well as on some occasions on Junt- 
perus_prostrata and Sabina (Linp 1913 p. 118; JORGENSEN 1925: 
p. 438; FERDINANDSEN & JORGENSEN I. c., as P. Cupressi). I have 
seen two Norwegian gatherings, viz. Aust-Agder: Fjere, Dommes- 
moen Hagebruksskole (on cultivated J. chinensis var. Pfitzeriana), 
17.XII. 1941, J. FJELDDALEN (O!) and Sor-Tréndelag: Strinda, 
Estenstad (on J. communis), 2.1V. 1944; O. A. Hora (O!). The 
apothecia in the latter gathering grow on branches and reach the 
size considered as typical for P. vulgaris. In Finland it is known 
on J. communis (KARSTEN 1871 p. 63). It was first found in Sweden 
on J. communis by E. FRIES (1825 p. 70, 1828 p. 11). I have seen 
specimens on this matrix from Småland (Lommaryd, 17.1V. 1901, 
Err HAGLUND, Hb. RÖMELL n. 16391, S!) and Uppland (several 
localities round Uppsala, cfr also STARBÄCK 1887 p. 208), and it 
is reported from Gotland (Linprors 1915 p. 256). It has also 
been collected by T. NatHorst-WINDAHL in the Göteborg Botanical 
Garden on cultivated J. Sabina (LUNDELL & NANNFELDT, F. exs. 
suec. n. 1357; 1946 p. 32). Furthermore, O. JurEL collected it (as 
P. Cupresst) at Stockholm, Edsberg, 12.III. 1882 (S!) on J. communis 
and Pinus silvestris and L. RoMELL in Södermanland: Nacka par., 
Järla, 24.1V. 1889, on branches of Picea Abies (Herb. ROMELL 
n. 16390 as Pithya vulgaris, S!). 
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Plectania Fuck. The type and single European species of this 
genus is Pl. coccinea (Scop. ex Fr.) Fuck., a beautiful vernal fungus 
with apothecia up to 3-4 em in diam., white exterior and bright 
scarlet disc. The apothecia are attached to twigs of frondose trees 
buried in the ground and appear very early in the year, not seldom 
even emerging through melting snow. The species is widely distri- 
buted in Europe and North America but rather rare in Scandinavia. 
GELIN (1938 a pp. 196-197) gave recently an account of its known 
distribution within the Scandinavian countries, which has been 
supplemented by Bucuwarp (1941 pp. 168-170), MeLrLEr (1941 
pp. 181-182), ANDERSSON (1942 p. 375), EKLUND (1943 p:.20), 
NYBERG (1944 p. 16, 1946 p. 51), KLInGE (1944 pp. 41-45), and 
LUNDELL & NANNFELDT (F. exs. suec. n. 1358; 1946 p- 32) and to 
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which the following new Swedish localities can be added here, 
viz. Västmanland: Västerås-Barkarö par., Ridön, 13.V. 1845, 
M. A. Linpsiap (S!). — Uppland: Frötuna par., W. of the church, 
on the shore of the lake, 22.IV. 1946, BROR ÅHLSTRÖM (Ul): — 
Dalarne: Säter, Sätersdalen, 24.IV. & 5.V. 1939. JOoHAN LYBING 
(U!). — Gästrikland: Gävle, Valls hage, opposite Gustafsbro Bre- 
wery, at the edge of the river Gävleån, 1.IV. 1945. J. A. NANNFELDT 
(U!); d:o, the ravine of the rivulet Baickebrobicken, at the end of 
Movägen, 4.V. 1947, Eric HENRIKSSON (S!). It is thus known from 
the following Swedish provinces: Skane (cfr also Fries 1849 p. 350), 
Bohuslän, Västmanland, Uppland (cfr also Anwipsson 1936 p. 124), 
Dalarne, and Gästrikland. It seems also to have been collected 


in Lule Lappmark (probably in the neighbourhood of Kvikkjokk) 


as SCHROTER (1881 p. 169) reports it to be present »im WicHuRa’- 
schen Herbar lapplandischer Flechten unter Nr. 35, ohne Angabe 
des Fundortes». This locality is not improbable as in Norway this 
species has been found as far to the North as in Saltdalen (Nord- 
land). — In Norway it has been collected recently in more localities 
in the Oslo region, from where GELIN (1938 a p. 196) acc. to in- 
formation by Dr. J. JÖRSTAD reports it to be »remarkedly common» 
and furthermore in Nord-Tréndelag: Skatval, Holant6, on branches 
of Alnus, 1.V. 1946, J. RoOLL-HANSEN (O!). 

GELIN (1938 b) studied the variation in spore size in specimens 
from various localities and could not establish any geographical 
differentiation. MARCELLE Le Gav (1941 pp. 50-54) undertook 
a similar study and could demonstrate that the var. jurana (Boup., 
sub Sarcoscypha coccinea) had no taxonomical value. 

An albino form, f. albida KLInGE, that KLiInGEe (1. c.) found as 
growing together with typical specimens, is from a phylogenetic 
point of view most interesting. It shows the close connections between 
forms with carotinoid colours in the paraphyses and those lacking 
the pigment. By the way, it may be noted that a subdividing of 
the fam. Humariaceae sensu Boup. et Le Gat, such as LE GAL 
(1947 pp. 278-280, 285) suggests according to the presence or the 
absence of the pigment is necessarily artificial, leaving out of account 
e.g. the close connections between species of Scutellinia and of 
Trichophaea, placing these genera even in different tribuses. 


Anthopeziza WETTST. This genus is represented in Scandinavia 
by one species, viz. A. protracta (FR.) NANNF. n. comb. [= Peziza 
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protracta Fr. = Plectania protracta (FR.) GELIN]. This is a species 
of early spring, which in certain years may be found developing 
already in late autumn. It has a rather wide distribution in Europe 
(cfr Hem 1925 pp. 451-457) but is clearly more northern and 
montane than Plectania coccinea. It occurs also in Siberia (cfr 
GELIN 1938 b tab. 1) and North America (cfr SEAVER 1928 p. 193), 
and has recently been found also in Japan (Imar 1938 p. 362). GELIN 
(1938 b) has shown that a small-spored type (A. Winteri WETTST., 
the type species of Anthopeziza) occupies a limited area in Central 
Europe (Moravia, western Hungary and Lower Austria) and 
attributes varietal rank to it. 

GELIN (1938 a p. 196) has given an account of the Scandinavian 
distribution of the species, which can be supplemented by the follow- 
ing new Swedish localities: Södermanland: Julita par., Assn4ave 
1860, H. v. Post (S!) and 8.IV. 1906, ApoLr v. Post (S!). — Upp- 
land: Funbo pars ab. 1700 m ESE of Lövsta, 13.I1]. 1938. Enric 
ÅBERG (U!); d:o, ab. 600 m SE of Fjillnora, IV. 1938, Eric ÅBERG 
(U!); Älvkarleby par., Brimsand, 10.XI. (sic!) 1946, T. HASSELROT 
(U!) (very young specimens). — Hälsingland: Ljusdal, 20.V. 1926, 
G. Lipman (Hb. ROMELL n. 16931, S!). — Ångermanland: Sollefteå 
par., Remsle, close to Petersborg, 20.V. 1945, WALp., GRANLUND 
(LUNDELL & NANNFELDT, F. exs. suec. n. 1859; 1946 p. 32)..— 
Norrbotten: Övertorneå par., the S. slope of Mt. Orjasvaara, 18.V. 
1947, O. LÖNNQUIST (S!). It has not been found in Denmark, nor 
in Sweden S. of Södermanland, being up till now known from the 
following Swedish provinces, viz. Södermanland, Västmanland, 
Uppland, Dalarne, Hälsingland, Ångermanland, Norrbotten, and 
Torne Lappmark. A new Finnish locality was published by Ny- 
BERG (1946 p.51), and two additional Norwegian localities can 
be published here, viz. Akershus: Frogn, Hadya, 25.1V. 1948, 
P. STÖRMER (O!); Telemark: Gransherad, Bergangrenna near 
Tinnoset (ab. 500 m s. m.), 8.V. 1948, Cur. KITTILSEN (O!). 


Desmazierella Lis. The type species, D. acicola LiB., grows in 
early spring on decaying pine needles and is widely distributed in 
Europe. It is reported from Denmark (Linn 1913 p. 114) but so 
far not found in the remaining Scandinavian countries. As it is: 


inconspicuous and easily overlooked, it probably remains to be 
detected. 
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Bulgaria Fr. The type and single species of this genus is B. 
globosa [Scumtep.] Fr., also known as Sarcosoma globosum (FR.). 
Casp. ap. Reum. It shows many unique features. Mature apothecia 
are large (5-12 cm in diam.) and almost globose. Their interior 
is filled by a gelatinous liquid, surrounded by a wall only some few 
mm thick. The tomentum is formed by soft, moniliform chains 
of living cells. The species is known from a number of localities 
in Central and Eastern Europe (Bavaria, Saxony, Silesia, East 
Prussia, Bohemia) within the area of the spruce (cfr LaGERHEIM 
1903; ReEuM 1915 p. 254; KILLERMANN 1917 p. 313-318, 1929 a 
p. 46, 1929 b p. 87; VELENovsky 1934 p. 115) as well as from some 
localities in North America (Ontario, Ottawa, Oregon, and Idaho) 
(SEAVER 1928 p. 196, 1942 p. 320). 

The first Swedish finds (from the vicinity of Västerås in the 
province of Västmanland) were made already about 1780 by HALL 
(1812), who reported it also from Uppland and Sédermanland. 
LAGERHEIM (1903) gave a detailed account of the morphology and 
ecology of this species, and reviewed the known distribution of 
it, which then comprised the said provinces and northernmost Oster- 
gotland. It has meanwhile been found also in Finland. As this 
fungus provokes the interest of »laics» intensely, new finds are 
almost every spring reported in the newspapers. As its known 
Scandinavian distribution was restricted to Finland and East 
Sweden, the find of the species in Norway (Opland: Oyer par., 
Skarsmoen) by S. AHLNER (NANNFELDT 1938 pp. 348-350) meant 
a most unexpected extension of its range. Later reports from Sma- 
land (Tranås) and Värmland (NANNFELDT 1944 p. 114; WIMAN 
1944 p. 67) and three unpublished finds (Östergötland: Linköping, 
6.V. 1944, Bener Cortin, S!; Vist par., Sturefors, V. 1888, P. 
BJELKE, U! in ale., and Dalarne: Hedemora, Grado, IV. 1935, 
G. A. RINGSELLE, S!) indicate that its distribution within Sweden 
is much wider than was earlier supposed. Strange enough there 
are no records of it from Norrland, though it must be supposed to 
occur there, and it is still found only once in Finland, though it 
ought to be at least as frequent there as it is in east Sweden. 


Pseudoplectania Fuck. This genus in the sense in which it is taken 
here, contains only two species, viz. the sessile Ps. nigrella (PERs. 
ex Fr.) Fuck. and the stipitate Ps. melaena (FR.) Sacc. The latter 
was taken by Boupier (1885 p. 103) as the type of a genus of its 
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own, Melascypha Boup., but the two species are so similar as to 
all microscopical characters that there are not sufficient reasons 
for keeping them generically separate. Both are widely distributed 
in Europe and North America. 

Ps. nigrella has a wide distribution in Sweden being known from 
Småland (Femsj6, cfr FRIES 1825 p. 68, 1849 p. 350) in the south 
to Västerbotten (Skellefteå, VLEUGEL 1911 p. 339) in the north and 
is common at least in Central Sweden, though it is easily overlooked 
on account of its black colour, of its apothecia being often almost 
hidden by the surrounding mosses and of the early season for its 
fruiting. It is known from several localities in Denmark (cfr Linp 
1913 p.95) and throughout the whole of Finland (cfr KARSTEN 
1871 p. 61). I have seen only one gathering from Norway, viz. 
Akershus: As, Landbrukshégskolen, Kajaskogen, 3.VI. 1942, F. 
ROLL-HANSEN (O!). 

The second species, Ps. melaena, is given as Swedish by E. FRIES 
(1822 p. 60, 1849 p. 349) without any definite locality but as com- 
mon in »regio abiegno-rupestris». As far as I am aware it has not 
been found with us in more recent times and no Swedish specimens 
are to be found in the museums. It is totally unknown from the 
other Scandinavian countries. 

Urnula Fr. The type species, U. Craterium (Scuw.) FR., is widely 
distributed and common in North America, but very rare in Europe 
(Hungary, Slavonia, Brandenburg, East Prussia, France), where it 
was described as Peziza adusta SCHULzER, P. lugubris KALCHBR. 
and P. Microcrater Hazsu. before its identity with the American 
species was established. The first Swedish find published was 
that made in 1928 by Lars MALM, then a boy of nine years and son 
of Mr. C. I. MALM, in Södermanland: Hyltinge par., Henaredalen 
(MorneEr 1930, 1932 a & b). Subsequently two more finds have 
been published, both from Uppland, viz. Vänge par., Kvarnberg 
(RiDELIUS 1931 pp. 440-441) and Uppsala (Bondkyrka), the E. 
border of »Silva Nosten» (Du Rrerz 1939 p. 110). The species 
had, however, been collected much earlier but remained unrecog- 
nized, viz. Uppland, Stockholm, Marieberg, IV. 1893, H. KUGEL- 
BERG (S!). Three recent finds, all from Uppland, can be published 
here, viz., Uppsala-Nas par., »Bärsta lund», the NE. part, 30.IV. 
1944, SETH LUNDELL & Eric ÅBERG (Ul); Börje: par., » Hässelby 
skogspark», the N. edge, V. 1930, H. G. BRUUN (U!); Vange par., 
»Fiby urskog», the primeval spruce wood, 1943, G. E. Du RIETZ 
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_ (U!, in ale.). It is unknown from the other Scandinavian countries, = 
except one Finnish find, only cursorily mentioned by RAUTAVAARA = 
(1947 p. 526), viz. Reg. aboénsis: Kaarina (S:t Karin), Pääsky- 
nuori, in piceeto subnemoroso ad meridiem versus declivi, infra 
Corylos inter folia decidua Coryli et Piceae, sed ex ramulis sub- 
terraneis corylinis, cariosis nascens, 11.V. 1936, Marri LAURILA 
(H! s.n. Geopyxis Craterium). 

The second species, U. hiemalis NANNF., is known from four 
localities in Östergötland, Södermanland and Uppland (cfr p. 470). 
It is not known outside of Sweden. 

The find in the Netherlands of unripe specimens reported by 
OupEMANS (1902 p. 204) as Geopyxis Craterium may belong to 
-either species. 
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Rhizopodella (CxE) Boup. The type species of this genus, Rh. 
melastoma (Sow. ex Fr.) Ricuon, has oscillated between the genera 
Plectania, Bulgaria and Urnula. As its disc, excipulum and hairs 
are dark, the genus Plectania can be excluded at once. It takes in 
many points an intermediate position between Urnula and Bulgaria. 
Its sessile-substipitate apothecia are similar to those of Urnula 
in shape but are much smaller (1—2 cm in diam.), their excipulum 
is thicker and contains permanently a non-deliquescent gelatinous 
layer. Their tomentum is of the same type as that of Urnula. The 
hairs are strongly incrusted by brick-red granules, which give young 
specimens a most characteristic appearance. 

The species is widely distributed in Europe and North America. 
In Scandinavia it seems to be rare. It was found in Denmark 
already by ScHUMACHER (1803 p. 173 as Sphaeria monocarpa SCHUM., 
cfr Rostrup 1885 p. 156; Linp 1913 p. 106) but seems not to have 
been refound. It was reported as Swedish (»Ostrogoth. r.») by FRIES 
(1849 p. 350), but no specimens of this find are preserved. Only 
five Swedish gatherings have been seen by me, viz. Halland: Onsala 
par., Mariedal, in Calluna heath, 15.VI.1945, L. Horm (U!); 
Västergötland: Göteborg, St. Änggården, Naturparken, on decaying 
branches of birch in a rather wet spot, 22.X. 1941, T. NATHORST- 
WINDAHL (n. 1921, U!, immature), and Uppland: Uppsala, E. P. 
Fries (U!); d:o, Lassby, 8.VI. 1852, E. P. Fries (Ul); d:o, Norby- 
skogen, 18.IV. 1857, E. P. Fries & Tu. O. B. N. Krok (S!). From 
Finland and Norway it is unknown. 
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When finishing this paper my thanks are due to all those who 
in one way or another have contributed to it. Specimens have 
been received from Dr. H. G. Bruun, Mr. H. CHRISTIANSSON, Prof. 
G. E. Du Rietz, Mr. L. Hom, Dr. S. LUNDELL, Messrs. Cc. I. Maum 
(7), T. Narnorst-WINDAHL, K. G. Ripeuius, G. SANDBERG, and 
E. ÅBERG. For loan from other Scandinavian museums I am in- 
debted to Mr. O. ANDERSSON, Lund, Drs. TH. ARWIDSSON (7), 
Stockholm, O. HAGERUP, Kobenhavn, I. JOrnstTap, Oslo, and Mr. 
W. Nysera, Helsingfors. Several of those already mentioned as 
well as Prof. C. A. JORGENSEN, Kobenhavn, and Dr. MARCELLE LE 
Ga, Paris, have given me much valuable information. Mrs. M. 
Inpuss has drawn the illustrations of the apothecia with her usual 
skill, and Mr. R. Sanresson has been of much help to me in pre- 
paring the manuscript. 


Uppsala, Botanical Museum, March 28th, 1949. 
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Addition. 


When reading the proofs, I received material of Urnula hiemalis from 
a fifth locality, which at the same time extends its known distribution to 
northernmost Sweden, viz. Norrbotten: Nedertornea par., the cape 1 1/, km 
SE. of Vuono, 7.V. 1949, leg. Lars GUNNAR BYLIN. Perhaps it is a north- 


ern species, which may be one of the reasons why it has remained unknown 
up to the present. 


SOME MYCORRHIZA-FORMING TRICHOLOMA 
SPECIES! 


BY 


BIRGITTA NORKRANS. 


The genus Tricholoma includes mycorrhiza-producing as well as 
purely saprophytic species. Their occurrence in nature and their 
systematic position, combined with negative results for pure culture 
synthesis of mycorrhizae have classed them among the latter group, 
the positive results among the former. The list of mycorrhiza- 
producers, experimentally proved, includes seven species, viz. 
Tricholoma flavobrunneum (Fr. ex Pers.) as a mycorrhiza-former 
with birch (MELIN 1925), Tr. psammopus Kalchbr. with the larch- 
tree (MELIN 1925), Tr. albobrunneum (Pers. ex Fr.), Tr. unbricatum 
(Fr.), Tr. pessundatum (Fr.) with pine and spruce (Mopess 1941), 
and Tr. virgatum Fr. (MELIN 1924) and Tr. vaccinum (Pers. ex Fr.) 
(Movess 1941) with pine. 

In addition to these species, certain other ones probably also 
belong to the mycorrhiza-formers, e.g. Tricholoma saponaceum 
(Fr.), Tr. equestre (L. ex Fr.), and the closely related Tr. segunctum 
(Sow. ex Fr.), Tr. Myomyces (Schaeff ex Fr.) ete. With the exception 
of Tr. saponaceum, it is very difficult to obtain pure cultures of these 
species. The spores are hard to germinate, the percentage of ger- 
mination is low, spores of some species have been germinated only 
by germination activators, and the growth of the monosporous 
mycelia is very weak (Fries 1941, 1943). Nor did Mopess (1941) 
succeed in isolating these fungi by the tissue-culture method. Tr. 
equestre and Tr. sejunctum, however, were isolated by the present 
author by the following method: the piece of tissue was placed 
on the edge of a small piece of paper, floated on the culture me- 
dium — a seitzfiltered »HaGEemM-malt»-solution (Mopess 1941, p. 
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16). Only with Tr. Myomyces has the isolation hitherto failed, in 
spite of experiments made with several culture media containing 
varying growth stimulating substances, e. g. extracts of yeast, Hyme- 
nomycete sporophores, aspen-litter, and of some bacteria. Both 
Tr. equestre and Tr. sejunctum grow very slowly in pure cultures, 
the diameter of the cultures increasing only by a few mm each month. 
They lack submerged mycelium and the cultures lie like small 
crusts on the agar slants (‘‘HaGem-malt-agar’’, cf. Fries 1941, p. 274). 
The aerial hyphae are very short and dense, with clamp connec- 
tions. The equestre-mycelium is greyish. The sejunctum-mycelium 
is yellowish brown with hyphal enlargements, and makes the sub- 
strate brown. Tr. saponaceum grows more rapidly; its mycelium is 
purely white, with clamp-connections, and the hyphal tops are 
often swollen. 

It seemed to be of some interest to try a synthesis experiment with 
these three species. As they are all to be found in coniferous and 
mixed woods, pine and birch seedlings were tested as higher symbi- 
onts. Seeds from Pinus silvestris and Betula verrucosa were kindly 
supplied by Föreningen för växtförädling av skogstrad, Kallstorp. 

In the synthesis experiments the method of MELIN (1923 b, 1936) 
was followed. In the middle of April, 1948, the sterile seedlings 
of pine and birch were put in flasks with sand and 40 ml nutrient 
solution. The nutrient solution mentioned by MELIN (19386, p. 1082) 
has been slightly modified at this institute. The glucose-concentra- 
tion was increased to 2.5 g/l from 0.5 g/l, since BJÖRKMAN (1942) 
has shown that the higher concentration is more favourable to the 
formation of mycorrhiza. Thiamin was added, 1 y per flask, to 
accelerate the initial development of the fungi. The pH in the 
sandcultures after autoclaving was 4.9. The flasks were inoculated 


during the first week of May, — Tr. sejunctum however some weeks 
later — 6 flasks per fungus and plant. 


The experiments were finished at the beginning of October, 1948. 
All seedlings were well developed. 

Tr. saponaceum showed a very vigorous growth and the mycelium 
was thick around the upper parts of the root system; in some flasks 
a great number of short-roots were converted to mycorrhizae. 
With pine, forked mycorrhizae were formed. 

Tr. equestre yielded a relatively strong mycelium along the upper- 
most root branches. With pine, one could find forked mycorrhizae in 
some cases: in birch there were club-formations just like mycorrhizae. 
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Fig. 1. A hyphal mantle of a synthetic mycorrhiza: Tricholoma saponaceum + Pinus 
silvestris. Longi-section. xc. 1800. 


Tr. sejunctum developed more weakly than the other two fungi, 
presumably as a consequence of the later inoculation, and only 
minutely in one flask with pine. With birch there were the same 
clublike formations as those with Tr. equestre. 

For the microscopic observations the material, assumed to be 
mycorrhizae, was fixed in a KARPETSCHENKO-NAWASCHIN-Solution. 
Sections of 10 u were stained for 48 hours in a 2 % orseillin BB- 
solution and after that for c. 30 min. in a 1 % aniline-blue solution. 
The dyes were dissolved in 3 % acetic acid (cf. MELIN 1923 b, 
p- 89). 

The microscopic observation indicated the following: 

Tr. saponaceum had formed with the plant-symbionts a typical 
mycorrhiza with all its anatomical characteristics. The pine mycor- 
rhiza had a parenchyma-like hyphal mantle, of a thickness of up 
to 50 u, crushing epidermal cells (fig. 1), and a strong hartig net- 
work (fig. 2) between the upper cortical cells. The birch mycorrhiza 
generally possessed a looser hyphal mantle up to c. 55 p thick, 
the individual hyphae of which were c. 3 u. Below the mantle a 
palisade-layer with slanting cells, bordered by a regular reseau and 
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Fig. 2. A hartig net-work of a synthetic mycorrhiza: Tricholoma saponaceum + Pinus 
silvestris. Longi-section. xc. 1500. 


with intracellular hyphae from haustoric and protein types. The 
latter of up to 8 u thickness. In the next layer, small relatively 
isodiametric cells of the inner cortex, there are intracellular infec- 
tions sometimes forming veritable hyphal balls. 

Fig. 1 shows a synthetic mycorrhiza with the two symbionts 
Tr. saponaceum and pine, but Tr. equestre with pine presents the very 
same aspect, viz. a very thick — up to 80 p — parenchyma-like 
hyphal mantle, suppressing the epidermal cells and pressing in 
hyphal wedges between the hypodermal cells, but without a hartig 
net-work. In birch the indications of mycorrhiza are more advanced, 
having a net-work of intercellular mycelium, but a discontinuous 
one. 

Sections of mycorrhizae from Tr. sejunctum in birch were similar 
to those of Tr. equestre. 

Parallel with these synthesis experiments another one with pine 
seedlings and two different strains of Tricholoma flavobrunneum 
(isolated 1941 and 1945 resp., from fruitbodies collected at the edge 
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of mixed wood) was performed. Both strains were growing vigor- 
ously on the whole root-system and covering it. Lots of short-roots 
were transformed into simple and forked mycorrhiza-looking förma- 
tions. Microscopic observations showed genuine mycorrhizae 
without mantles, but with great hartig net-works. 

Thus, these synthesis experiments prove the ability to form 
ectotrophic and ectendotrophic mycorrhiza with pine and birch of 
Tr. saponaceum and probably of Tr. equestre and — with birch — 
of Tr. sejunctum too. The fact that the two latter species had not 
fully developed their mycorrhizae is surely not a result of a non- 
symbiontic character but of their extremely slow growth — yet 
the mycelia grew much better with than without the symbiont. 
Furthermore, Tr. flavobrunneum is a mycorrhiza-former with pine 
too, perhaps of the second order. 

In synthesis experiments, however, Tricholoma brevipes (Bull. ex 
Fr.) and Tricholoma gambosum (Fr.), did not form any mycorrhizae 
neither with pine nor with birch. The fungi developed very well 
but without any tendency to follow the root-system, just as it is to 
be expected. Tricholoma gambosum has namely for a long time 
been regarded as a lignin-cellulose-decomposer, now experimentally 
shown (LINDEBERG 1946), Tr. brevipes is not limited to woods and 
systematically closely related to Clitocybe, a genus, where no mycor- 
rhiza-formers have so far been proved. Thus, these two species 
increase the group of non-symbiontic, purely saprophytic Tricho- 
loma-species into which Metin and Mopess have placed Tr. lentum, 
Tr. nudum, Tr. personatum and Tr. sordidum. 


The author is indebted to Dr. VisvALpis SLANKIs for irreplaceable 
assistance in the micro-photographing. 


Institute of Physiological Botany, University of Upsala, in May 
1949. 


REFERENCES. 


BJÖRKMAN, E., 1942: Uber die Bedingungen der Mykorrhizabildung bei 
Kiefer und Fichte. — Symb. Bot. Ups. VI: 2. Upsala. 

Fries, N., 1941: Uber die Sporenkeimung bei einigen Gasteromyceten 
und mykorrhizabildenden Hymenomyceten. — Arch. f. Mikrobiol. 


125) Berlin. 
_)»—. 1943: Untersuchungen tiber Sporenkeimung und Mycelentwicklung 


> 


Bodenbewohnender Hymenomyceten. — Symb. Bot. Ups. VI: 4. 
Upsala. 


5 as iiber die Larix-Mykorrhiza i. Zor 
ntnis der Pilzsymbionten. — Sv- Bot. Tidskr. 19. 


oe, —»—, 1936: Methoden der experimentellen Untersuchungen mace ’ 
fs Pflanzen. — Abderhalden: Handb. d. biol. Arbeltsmethyr MI: . 
ii. Berlin. 


Mopgess, O., 1941: Zur Kenntnis der Mykorrhizabildner von Kiefer und 
3 Fichte. — Symb. Bot. Ups. V: eS Upsala. 


te 


Jo Se 


— = « 


STUDIES rN THE BRYOPHYTE FLORA OF 
: ee _ ALASKA-YUKON. 


BY 


HERMAN PERSSON, 


Alaska occupies an area of 1 520 327 km?. If we add the Yukon 
Territory, which considering the flora generally is treated at the 
same time, we reach the numeral of 2 056 327 km? that is an area 
covering France, Great Britain, Italy and Sweden and even more. 
This vast region extends between Lat. N. 54°40’, corresponding to 
the coast of Germany at the Baltic Sea, and Lat. N. 71°22’, about 
exactly the same latitude as the northernmost point of Europe, the 
North Cape in Norway. That such a region, where the humming- 
birds are flying in the South and the waves of the Arctic ocean are 
washing the shores in the North, where the highest mountain of 
North America is raising its snowy peak more than 6 000 m above 
the sea level, and where the climate varies from uttermost oceanic 
to uttermost continental, that such a region is offering great possi- 
bilities for the development of a rich and changing Bryophyte flora, 
is a matter of course. 

The exploration of the bryophytes of Alaska-Yukon has been 
started rather late. For a long time it was a very troublesome and 
expensive enterprise to go on expeditions which chiefly were inter- 
ested in the collecting of vascular plants. The maritime route 
being the only possibility to come there and the complete absence 
of roads in the interior, made it that the collections were principally 
done, mostly by non-botanists, along the coasts and on the archipel- 
agoes. 

This is not the place here to tell the exploration story of the Bryo- 
phyte flora of Alaska-Yukon. I intend only to state briefly that 
generally speaking the history of discovery is culminating in two 
periods. The first of them is to a certain extent corresponding the 
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period of gold-rush and the ceaseless explorations of the last de- 
cennium of the nineteenth and the first of the twentieth century. 
The second comprising of the last 6-7 years is influenced by the 
world war II, which greatly revolutionized the communications of 
this far region. 

A-critical analysis shows that 592 species of published or un- 
published bryophytes, are known from Alaska-Yukon. 160 of them 
are hepatics, 27 of the mosses are Sphagna, 265 acrocarpous and 
140 pleurocarpous species. 30 years ago only 400 species were 
known, an increase of 50 %. Probably at least 200 other bryophy- 
tes will be found, considering that only. in Sweden the number of 
known bryophytes amounts to about 1000. From large areas of 
Alaska-Yukon we know nothing or very little. The best known are: 
the Pacific coast up to the end of Alaska Peninsula, the Aleutian 
Is. (especially Attu I. and Unalaska I.), the Pribilov Is. in the Be- 
ring Sea and the region around Dawson in the interior (Yukon: 
Centr. Yukon R. distr.)> But also from these regions some groups 
of bryophytes are very little known due to the fact that the collec- 
tions are only very rarely made by bryologists. The efforts of the 
many clever and ardent non-bryologists, who have collected bryo- 
phytes in Alaska-Yukon, can hardly be enough estimated — many 
of the collectors have worked under great difficulties and in the 
few »hours of leisure» from their hard and dangerous work of 
various kind — but experience has proved that a trained bryologist 
will find several interesting small things which otherwise will be 
overlooked. 

Discussions of the bryophyte flora of Alaska-Yukon are rarely 
found in the literature. The most interesting is published by Evans 
in 1914, referring to the hepatic flora of Alaska. The general fea- 
tures of the flora are described by Evans as follows: »In the 
northern part of the territory the flora is essentially like that of 
other northern regions; in the southern and southeastern parts the 
northern species become mingled with species characteristic of the 
Pacific Coast region of North America.» Evans states that of the 
105 species known at that time from the region (according to our 
present knowledge this number must be reduced with 7) no less 
than 87 i.e. 83 % occur also in Europe. After this Evans deals with 
some interesting groups of hepatics, namely the group of hyper- 
oceanic species common to Alaska and to Europe (Pleurozia etes), 
the group of Pacific coast species endemic to North America (Gyro- 
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thyra etc.) and the group of hepatics common to Alaska and the 
Hawaiian Islands (Lepidozia sandvicensis, only known from these 
two regions and some few other species with a wide distribution 
besides). 

I shall try to give some suggestions about the Bryophyte flora of 
Alaska-Yukon, which may have some interest for a coming more 
thoroughly analysis of it. Besides some remarks of more common 
interest I confine myself treating those species, which are not rep- 
resented in Europe. As to the other species, forming the greatest 
part of the flora, they are better treated on a more broad basis, 
when the Bryophyte floras of Europe and North America are com- 
pared with one another. 

To start with it is necessary to point out to the great difficulties 
connected with this undertaking. It has been stated already that 
vast areas of this region are not at all or very little investigated. 
Even the few parts of it, especially along the coast, where somewhat 
more has been collected are rather unsatisfactorily explored as yet. 
Chiefly more or less common, wide-spread species have been col- 
lected but not those species which are of especially great phyto- 
geographical interest but which do not occur so often. But there 
is also another great difficulty: as yet we know much too little about 
the distribution of the bryophytes in vast areas of Asia and North 
America. In northern Sibiria to take an example from Asia the 
collections are generally made only along some of the largest rivers. 
From a region of such especially great interest for the Alaskan- 
Yukon flora, as the vast area between Lower Lena R. and Chukch 
Penins. practically nothing is known. Regarding North America 
the situation is even worse. It is true that the Bryophyte flora of 
the U.S.A. is comparatively well known but as to the northern part 
of the continent the situation is in some essential respects worse 
than of northern Sibiria. It is true that the Canadian Eastern Arc- 
tic much due to the distinguished work by STEERE (1947 etc.) is 
now comparatively well known also regarding bryophytes. We 
begin to realise somewhat more about Alaska-Yukon too, but be- 
tween the eastern boundary of Yukon and the Western shores of 
Hudson Bay there is a region as big as Europe, which practically 
is a white spot from bryological point of view (the results of the ex- 
pedition to the Great Bear Lake region in NW. Canada in the sum- 
mer 1948 lead by Professor W. C. STEERE of the university of 
Michigan are eagerly longed for). 


a 


- These difficulties are especially to be considered to which I am 
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adding one more — the rather incomplete comparison of the bryo- 


phyte floras of different regions causing the not unusual descrip- 
tion of the same bryophyte under different names, e.o. the Bryo- 
phyte flora of Japan and that of the Western North America. 
Considering this I begin my analysis, stating that of the 592 species 
found in Alaska-Yukon no less than 509. of them are aiso to be 
found in Europe, that is 85.5 % of the total. The mosses and the 
hepatics do not differ in this respect. Certainly we get a higher 
number of non-European species if we consider the coastal region 
only perhaps some 20 %, in big parts-of the interior and of the 
North we on the other hand probably shall have only 2-5 %. 

These figures are no doubt rather surprising especially for those 
who know how great is the difference of the vascular plants in this 
respect. I have made an estimation by studying the imposing flora 
by HuLTÉN (1941-1948) and found that only some 30 % of the 
Alaskan-Yukon vascular plants occur also in Europe (varieties and 
subspecies of European species not included). Against the 85.5 % 
of bryophytes stands the 30 % of vascular plants. Considering only 
the pteridophyts it is interesting to state that no less than 66 % of 
those species found in Alaska-Yukon also occur in Europe. 

It is a rather general opinion that cryptogamic plants as well as 
the bryophytes should have bigger distribution areals than phanero- 
gams. This is in connection with the presumption that they, due to 
their generally very light diaspores, should be spreading more 
easily. No doubt this is a very important fact but it is quite possible 
that the enormous difference demonstrated with the figures above 
is to a certain amount pointing in a wrong direction. I wish to 
point out to the usually difficulties in order to find out differences 
for measuring and describing when dealing with cryptogamic 
plants, which exhibit a simple morphology (and also often anatomy) 
in comparison with the phanerogams. No doubt it must be much 
more difficult to discover a vicarious race or species of a Nostoc 
than of a Ranunculus species. From the literature I cite what 
SAMUELSSON (1922, p. 228) is writing in a defence for certain 
Agrostis, Puccinellia and Carex species: »Dass unsere Augen den 
morphologischen Unterschied als ziemlich unbedeutend auffassen, 
hat unter solchen Umstiinden wenig zu sagen.» It seems evident 
that the system of the vascular plants is more advanced concerning 
morphologically higher organized groups, where e.g. lobation of the 
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leaves, the often striking shape of the flowers and the presence of 
different kinds of hairs offer good characters, but this is not the case 
of the lower organized groups with simply built leaves and flowers 
and without any hairiness. It is evident that this problem is of yet 
greater importance in the paleobotany, where we often have im- 
pressions of plants only. I cite HALLE (1913), which in a polemics 
with SEWARD i.a. states that »it is a lesser evil to keep forms sepa- 
rated that are identical than to identify such as are distinct.» 

Considering what is said above I want to point out that it is quite 
possible that a North American bryophyte, which in the floras and 
everywhere is identified with an European species systematically is 
as distinct from this species as many of the North American vascu- 
lar plants which are treated as varieties, or subspecies of European 
species or even as separate species. In fact, most European bryo- 
phytes occurring also in North America seem to exhibit small dif- 
ferences when specimens from the two continents are compared 
with one another, which is especially evident when Western North 
America is concerned (no doubt the mass-producers of »new» 
species will be to a certain degree rehabilitated, though their work 
often mostly bear the impress of negligence and want of judg- 
ment). 

This is of importance when we compare the distribution in the 
world of the bigger systematic groups of plants. I end this discus- 
sion with an example: some years ago I was consulted of a lichenol- 
ogist dealing with South American lichens. He showed me a Cla- 
dina species widely distributed on the Northern hemisphere but 


q 
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never found in the Southern hemisphere nor in the tropics. The 
specimen was said to have been found in the Andes. He was rather 
convinced that it must be a mistake. As some fragments of mosses 
were intermingled he asked me to try to determine them. Two 
species of mosses were represented. One of them was Hedwigia 
ciliata (Hepw.) Br. & Scu., a true cosmopolite and therefore of 
no interest in this connection. The other species was one of the 
most common mosses in Europe as well as in North America 
namely Dicranum scoparium Hrpw. As this has about the same 
distribution as the Cladina and is not found in South America, 
the matter may be regarded as clear. I might also state that 
the Dicranum scoparium specimen was just of that type which is 
to be found in the collections from Eastern North America, a type 
habitually rather distinct from European as well as from Western 
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North American forms, but it is impossible or in any case extremely 
difficult to find any characters for describing. It is perhaps of 
interest to note that the lichenologist told me that the collector of the 
Cladina had lived and collected in Eastern U.S.A. for a long time. 
Dealing with the different groups of bryophytes occurring in 

Alaska-Yukon I begin with those 86 species (14,5 % of the total), 
which are not to be found in Europe. Of these species not more 
than 11 are real Alaskan-Yukon endemics (asterisks in the following 
mark that a genus is endemic in the group dealt with. If one aste- 
risk is given the genus has more than one species, two asterisks point 
out that the genus is a monotypic one): 

Brachythecium edentatum WILLIAMS 

» petrophilum WILLIAMS 
Bryhnia Hultenii BARTR. 
** Bryobrittonia pellucida WILLIAMS 

Bryum brachyneuron KiNDB. 

Drepanocladus pseudo-sarmentosus (CARD. & THER.) H. PERss. 

Frullania chilcootiensis’ St. 

Lepicolea Fryet H. PERSS. 

Orthotrichum cancellatum CARD. & THER. 


» fenestratum CARD. & THER. 
Plagiochila alaskana Evs 


The two Brachythecium species (both from the Upper Yukon), 
Drepanocladus pseudo-sarmentosus (from the Seaward Peninsula 
valley), and Orthotrichum cancellatum are too little studied as yet 
and the Frullania is represented in so fragmentary condition that 
probably it is better to exclude it entirely [Frye & CLARK (1937- 
1947) suspect it to be only a depauperate form of F. Bolanderi 
Aust.]. Of the other 6 species Bryobrittonia is a monotypic rather 
curious genus, which often is placed in the subfamily Merceyoideae 
of Pottiaceae but the true relationships of which will remain ob- 
scure until capsules are found. It was discovered by WILLIAMS at 
Dawson in Yukon: Centr. Yukon R. distr. In 1946 I could give 2 
new localities on the American side of Behring sound some 1 200 
km W. of Dawson. Both specimens were from sheets with vascular 
plants. Bryum brachyneuron is known only from the Pribilov Is. 
and from Agattu I. in the Aleutians. It has occupied a rather iso- 
lated place in the genus until I have found a near related, as yet 
undescribed species, B. Malaisei, in Kamchatka. Bryhnia Hulte- 
nit seems to be rather common on the Aleutians Is., on the Pribilov 
Is. and on Kodiak Is. but it seems to decrease rapidly to the East 


(0. cancellatum seems to be at least very near it) is found on each 


one locality on Kodiak I., on Unalaska I., on St. Paul I., and St. _ 
Lawrence I. It is possible that it is identic with the earlier described 
O. cribrosum C. M. from the Chuckchi Penins., Siberia. Plagiochila 
alaskana is found on 2 localities in southernmost Alaska and on 
Unalaska I. in the Aleutian Is. Lepicolea Fryei (PERSSON 1946) is 
found only on the type locality on St. Lawrence I. It seems to be 
the nearest allied with some Lepicolea species in southernmost 


South America and perhaps with a species described as Blepharo- 


stoma Trollii Herz. from Sikkim-Himalaya. As all the here men- 
tioned species are sterile, their true systematic position is rather 


uncertain (see p. 529). 


The bulk of the non-European species is made up by such bryo- 
phytes, which are distributed along the coast of the northernmost 
Pacific ocean, either on both sides of it or only on the American 
side. These species can be divided in two groups of about the same 
size — yet with several intermediate links — namely one consisting 
of species with no nearer affinity to European species and another 
formed of species nearly related to European species. 

The first group will be treated somewhat more deeply. On the 
American side only there are to be found: 


Brachythecium asperrimum Mitt. 
B. lamprochryseum C. M. & KINbB. 
B. Washingtonianum (Eaton, Ms.) Grout 
Claopodium Bolanderi BEST. 
**Gyrothyra Underwoodiana Howe 
Heterocladium procurrens (Mirt.) Rau & HERVEY 
**T eucolepis acanthoneura (SCHWAEGR.) LINDB. 
*Macrodiplophyllum imbricatum (Howe) H. PERss. 
Ptilidium californicum (Aust.) UNDERW. & Cook 
Radula Bolanderi G. 
» prolifera Evs 
**Rhytidiopsis robusta (HooK.) BRoTH. 
Ulota megalospora VENT. 


This is a rather unitary group, and most of them are following 
along the coast reaching from northern California or Oregon to 
Alaska, where about a half of them are reaching the Aleutian Is., 
the other of which some are growing on trees (Kodiak I. is the limit 
for the tree vegetation), do not reach farther than Kodiak I. and 
some of them come not so far. In Alaska they generally are rather 
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coastbound, whereas they in their southern area often are going 
in the interior and sometimes reach Idaho and Montana. The rea- 
son is probably the same as in other regions of the world e.g. at 
the Eastern coast of Sweden. Northward the climate is so rough 
that only at the coast can live plants, which are near their growing 
limit. We must also remember that in Alaska there is often a very 
rapid change of climate compared the coastal with the interior dis- 
tricts. This is partly due to the fact that a narrow high-oceanic 
coast often is followed by high, glaciated mountain ranges, which 
condense the precipitation causing an extremely continental cli- 
mate in the interior. Only exceptionally.the species are everywhere 
distinctly pronounced coast-bound, a good example for this is 
the Radula prolifera (se map in PERSSON 1947). 

Following species of the same group as dealt with before are 
growing on the Asiatic as well as on the North American side (some 
of them uncertain, see below): 


**Bartramiopsis Lescuri (JAMES) KINDB. 
Claopodium crispifolium (Hoox.) R. & C. 
**Girgensohnia ruthenica (WEINM.) KINDB. 
Hypopterygium japonicum MITT. 
*Macrodiplophyllum microdontum (Mitt.) H. PErRss. 
Macrodiplophyllum plicatum (LINDB.) H. PERss. 
Oligotrichum aligerum Mitr. 
» parallelum (Mitr.) KINDB. 
Pogonatum contortum (SCHWAEGR.) SULL. 
*Trachycystis flagellaris (SULL. & LEsQ.) LINDB. 
Ulota Barclayi MITT. 


Some of these species are more or less uncertain as to their 
placing. Macrodiplophyllum microdontum, which, after all, has a 
rather wide distribution in Amur and on the Chukchi Penins., is 
found on one American locality, St. Lawrence I., South of Bering 
Sound, but this island is much more near to Asia than to America. 
As to Oligotrichum aligerum, this is by BROTHERUS in ENGLER- 
PRANTL given for Japan, Frye in Grour’s flora gives it only for 
North America. O. parallelum (not in Norway as by Grout) is said 
to be at least extremely near O. japonicum Carp. and as to Ulota 
Barclayt SuULLIVANT remarks (see Grout’s flora) that it may be the 
same species or a variety of Orthotrichum japonicum Suu. & Lesa. 

Some 40 non-European species are nearly related to the Euro- 
pean species. They are in North America confined to the West. 
They are not reported from the Asiatic side of the Pacific ocean but 
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it is quite possible that a more careful comparison of the floras of 
Asia and North America will alter this fact. As to their European 
relatives practically all of them are as to their distribution of a more 
or less Western type. I confine myself only to present some pairs 
of such nearly related species, and to leave notes about the distri- 
bution besides in North America (American species is the first in 
each pair): 


Camptothecium lutescens (HEDW.) Br. & ScH. subsp. fulgescens (MITT.) 
H. Perss. — C. lutescens (HEDW.) Br. & ScH. (PERSSON 1947), 
Heterocladium heteropteroides Best — H. heteropterum (Brucn) Br. & Scu. 


Homalothecium Nuttallii (WiLs.) Grour — H. sericeum (HEpw.) Br. 
& SCH. 
Isothecium stoloniferum (Hoox.) Brip. — I. myosuroides (BRID.) Brip. 


(the last species occurring rarely along the Atlantic coast of North America: 
New Foundland, Nova Scotia, White Mts in N. Hampshire and Grand- 
father Mt. in N. Carolina). 

Mnium glabrescens KinpsB. — M. punctatum Hrepw. [the last species 
has a wide distribution East of the Rockies. In Japan M. striatulum MIiTT., 
which is extremely near to M. glabrescens (PERSSON 1947)]. 

Plectocolea rubra (UNDERW.) Bucy, Evs & VERD. — P. crenulata (SM.) 
Bucu, Evs & VERD. (the last species occurs East of the Rockies). 

Scapania Bolanderi Aust. S. gracilis (LINDB.) KAAL. 


Of the non-European species 12 remain, which are not to be 
placed in the groups mentioned already. Five of them form an 
Arctic Siberian-North American group, consisting of species, which 
seem to be widely distributed in northern Siberia as well as in the 
North American Arctic but do not reach Greenland. Those species 
are: 

Aulacomnium acuminatum (LINDB. & ARN.) PAR. 
Cinclidium latifolium LINDB. 
** Vesoptychia Sahlbergii (LINDB.) Evs 
Plagiochila arctica BRYHN & KAAL. 
Radula prolifera ARN. 


Sphagnum lenense H. LinpB. (S. Lindbergii Scur. var. microphyl- 
lum Warnst.) seems to be related to this group. It has a wide 
distribution in northern Asia, and is found on several localities in 
Alaska; besides it is reported from some localities in the northern 
parts of European Russia, most westwards (Savicz 1936) at Ar- 
changelsk. It is treated and mapped on p. 513-515. 

No doubt this interesting group will be considerably widened 
when the rather unknown vast regions of the northern and central 
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Fig. 1. Total distribution of Aulacomnium acuminatum (LINDB. & ARN.) PAR. 


parts of Alaska-Yukon are explored. In the older literature Meso- 
ptychia only (from two localities in Yukon, Evans 1903) is reported. 
Its distribution is treated and mapped on pp. 510-511. Cinclidium 
latifolium is given here for the first time for the region (see map etc. 
on p. 510-511); as to the other 3 species I refer to my publications 
of 1946 and 1947. 

The distribution of Aulacomnium acuminatum (a large striking 
species) I have mapped on fig. 1. From this map as well as from 
the others of this work it will be evident how strikingly little we 
know about the distribution in the vast areas of northern Asia as 
well as of the northern part of North America. I cannot omit citing 
STEERE (lI. c., p. 484) who remarks that »the groups of plants most 
characteristic of the Arctic Zone, the mosses and lichens, have 
paradoxically been the most neglected». 

On the remaining 5 species two seem to be concerning their distri- 
bution somewhat allied with the Arctic Siberian-American group 
treated above. One of them, Scouleria aquatica Hoox. has a wide 
distribution along the American coast of the Pacific ocean from 
California to Alaska. Besides it is going into the interior not only 
in the southern part of ils area (as we have seen before it is not 
uncommon as to the Pacific species) but also in Alaska, where it 
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_ occurs at Dawson in the Upper Yukon valley. This seems to cor- 
_ respond well with the fact that nearly related species occur on 
the Asiatic side, where they are found as far to the West as by 
Jenisei R. The interesting distribution of Scouleria (forming its own 
subfamily of Grimmiaceae), which is of an unique bipolar type 
is treated and mapped on p. 527-529. 

Rather interesting is also the distribution of Claopodium subpili- 
ferum (Linps. & Arn.) Broth. In North America it is known from 
Alaska only, where it was until lately (PERSSON 1947) identified 
with C. pellucinerve (Mirr.) Best from Himalaya. Its known 
Alaskan localities are all situated along the coast of the Pacific 
ocean. On the Asiatic side it has a wide distribution in the Far 
East but it is also known from the Jenisei R., where it was dis- 
covered by ARNELL on Lat. N. 61° 30’. I refer to my work cited 
above, where also several other Claopodium species are treated but 
wish to point out to the interesting fact that C. Whippleanum (SULL.) 
R. & C., distributed from California to Vancouver I. in British 
Columbia is also to be found in southernmost Portugal (Algarve). 
This is the only occurrence of a Claopodium in Europe. 

Of the remaining species Climacium americanum Brip. has a 
wide distribution East of the Rockies and was until lately known 
from there only. In 1946 it was reported by Frye & CLARK from 
Attu I. in the Aleutians. The same year I could give it from a new 
Alaskan locality and also from one in British Columbia. It has a 
near relative on the Asiatic side: C. americanum Brip. subsp. japo- 
nicum (Linps.) H. PEerss. (PERSSON 1947). 

Mielichhoferia macrocarpa (Drumm.) Br. & Scu. (M. Porsildii 
Hac.) has a rather interesting distribution, unique as to the bryo- 
phytes. I cite ANDREWS (1932, p. 39): »from Colorado through the 
Wasatch Mts. of British America, Beechey Island and other locali- 
ties in Arctic America, reaching to Disco Island in western Green- 
land...» In Alaska it is only known from Sitkalidak on the Kodiak I. 
(BARTRAM 1938). 

Lepidozia sandvicensis LpBG, common to the Hawaiian Is. and 
Alaska will be treated together with the hyperoceanic species. 

Bryoxiphium norvegicum (Bripv.) Mitt. is one of the best finds 
made in Alaska in the last years. It is given for Attu I. in the Aleu- 
tians by Harvitt (1947). The genus, which seems only to count 
two species (see below), forms alone the rather isolated family 
Bryoxiphiaceae. STEERE (1937) has dealt with it as a »preglacial 
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and interglacial relic.» Its distribution is by STEERE given as: 
NE. Greenland [here it has by HEssELBo (1948) been given as 
far to the North as Lat. 77°], Iceland, North America (Minnesota, 
Wisconsin, Indiana, Ohio, Pennsylvania, Missouri, Kentucky, 
Tennessee and Washington). STEERE adds: »Material from Japan 
and_Korea, although probably very close to and perhaps indis- 
tinguishable from B. norvegicum is called B. savatieri (Husn.) 
Mitt. Mexican specimens are apparently distinct from B. norvegi- 
cum and are called B. mexicanum Bescu.» After a thoroughly 
study STEERE ends so: »Wherever Bryoxiphium norvegicum occurs, 
its habitat appears to have escaped at least the Wisconsin glaciation. 
Consequently, this species may be viewed as a helpful indicator 
in floristic research.» 

Besides the interesting Alaskan locality I am adding that Bryoxi- 
phium norvegicum was reported from Madeira by the ardent and 
successful explorer of the rich Bryophyte flora of this island A. 
Luister in 1937. I have seen specimens from there. LAZARENKO 
(1. c.) gives the species for Kamchatka, Amur and Sakhalin and 
is making B. Savatiertti (Husn.) MITT. to a synonym. The area of 
B. norvegicum will therefore be augmented also with Japan and 
Korea. 

I end my dealing with the non-European species with Tricho- 
slomum cuspidatissimum Carp. & THER. STEERE (in GrRout’s flora 
Vol. I, n. 3 1938) characterizises it as follows: »Resembling T. 
mutabile Brucu, but distinct by its larger strongly pleuripapillate 
leaf cells and the papillose-crenulate leaf margins.» It was known 
only from Hall I. in Behring Sea until, in 1939, it was given by 
Grout (p. 75) for the Canadian Eastern Arctic: northern Baffin 
I., Pond Inlet, leg. PERE Duritiy. This find is not mentioned by 
STEERE in his great work on the bryophytes of the Canadian eastern 
Arctic (1947). 

Having dealt now somewhat more deeply with the non-European 
bryophytes of Alaska-Yukon I wish only to add some words about 
those species, which occur also in Europe. As already stated these 
are no less than 85.5 % of the total. Except a small group, of some 
20 species, which are more or less cosmopolitan; most of them have 
a wide, chiefly continuous cireumpolar distribution of ubiquistic, 
boreal, alpine or arctic type. Of the remaining bryophytes a rather 
large group, of some 75 species consists of species, which in Europe 
have a decidedly Western distribution. Most of them are found 
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only in North America along the coast of the Pacific ocean but they 
often occur also along the Atlantic coast where besides a great deal 
of Western European species have their only distribution in North 
America. Several different types of distribution are to be found 
among these more or less oceanic species, an interesting example 
is the Dicranum glaciale Berggr. (see map etc. p. 523-526). 

A small but very interesting group is made up of such high-oce- 
anic, very disjunct, bryophytes as Dicranodontium asperulum WiLs., 
the Herberta species, and Pleurozia purpurea (Ligutr.) LINDB., 
which in Europe often are restricted to a few localities in the West, 
especially on the British Is. and in the Ilex region on the West Coast 
of Norway. In North America they are often only found on the 
coast of Alaska. Outside Europe and North America they often 
occur in Himalaya, on the Hawaiian Is. etc. (it may be observed 
that this group is by many intermediate links connected with the 
large group of suboceanic species). Our knowledge about the 
distribution of these species is rather limited indeed owing to the 
two important facts: 1. As many of them only are found on one or 
two localities in each region, it is evident that a much more ex- 
tensive collecting is needed in order to get their real areas. 2. The 
hepatics from more exotic countries have been much too little 
compared with those of the European and North American species. 
When such a comparison is made rather surprising results are often 
obtained. So Andreaea alpina Sm. from Scotland, Irland, Wales, 
the Faroe Is. and the West Coast of Norway has proved to be iden- 
tic to some Andreaea species from Patagonia (KOTILAINEN 1936), 
Adelanthus dugortiensis Dovin & Lett, described in 1904 and 
found only on Achill I. on Irland, proved to be extremely near to 
A. unciformis (TAYL.) Mirr., one of the most characteristic hepatics 
of Patagonia and also found on Cape of Good Hope, on Madagas- 
car, and on Reunion I. (Dou1n 1904), and another hepatic, Baz- 
zania Pearsoni (ST.) PEarRs., which is very rarely found on the 
British Is. and besides on one locality in SE. Alaska, proved to be 
nearly related to the Hawaiian B. Didericiana (G.) Sr. and also to 
other tropical species (Evans 1914). 

Pleurozia purpurea is everywhere given for Great Britain, Western 
Norway, the Faroe Is., Himalaya, Alaska and Hawaii. After all 
this splendid hepatic, after which this high-oceanic group of bryo- 
phytes ought to be named, is to be crossed out from the flora of 
Hawaii. Two other Pleurozia species occur on Hawaii, namely 
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the endemic P. subinflata Aust. and P. conchaefolia (Hoox. & 
Arn.) St., the last species is also reported from Burma. 

Lepidozia sandvicensis Lope, common to Hawaii and to Alaska, 
where it is found on 2 localities in E. Pacif. Coast distr., is perhaps 
best treated in this connection. It is a Lepidozia of a type very un- 
like to those otherwise represented in North America (and in Eu- 
rope). Its leaves are very reduced, scale-like and very distant, the 
colour is light brownish and the habitus is rather like that of the 
lichen genus Usnea. Its nearest relatives are to be found in the 
East Indies (L. decomposita Lpsa), in the West Indies and perhaps 
also elsewhere in the tropics. It is quite possible that a species as 
this, once has lived in the same regions as many other members 
of the Pleurozia group so e.g. in the most oceanic parts of Europe. 

In this connection I cannot omit mentioning Bryum miniatum 
Lesg. (B. Atwateriae C. M.; B. Macouni Ausr.; Pohlia faeroensis 
C. Jens.). This is found in the Pacific coastal region from British 
Columbia to California, inland to Montana and besides — on the 
Faroe Is. I cite the rather critical ANDREWS (in GrRouT’s flora II, 
p. 233): »Pohlia faeroensis C. JENS. from the Faroe Islands was 
declared by KInNDBERG to be identical with this species and after 
examining an authentic specimen ..... I should agree entirely 
that it is quite the same.» I can only add that B. miniatum is a 
rather common species on the Faroe Is. and that I have convinced 
myself about that interesting fact. 

It may be of some interest to state that the Pleurozia group seems 
to be especially richly represented in the archipelago of southern- 
most Alaska (E. Pacif. Coast distr.), where the annual rainfall is 

rather high. Though practically nothing more is collected of bryo- 
phytes in this archipelago than by the U.S.A. Kelp expedition in 
1913 (most bryophytes collected by Frye) such fine things as Baz- 
zania Pearsonti, Lepidozia sandvicensis and Pleurozia are not found 
outside this vast archipelago, where no doubt many other striking 
species are to be found. 

A comparison of the Bryophyte and the Vascular floras of the 
region would certainly be of great interest. Here I confine myself 
to a few small remarks. I begin stating that on the whole there 
is a great similarity. The fact that the similarity is greatest con- 
sidering the flora of the coast of the Pacific ocean, where the brvo- 
phytes are much better known than in the interior, suggests that 
when the whole region is better investigated the similarity will be 
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found to be greater still. Most of the phytogeographical groups dis- 
cussed in HuULTÉN's important work on the history of Arctic and 
Boreal biota (1937) are to be recognized also among the bryophytes. 
The greatest divergencies seem to refer first of all to the small but 
important group of high-oceanic bryophytes, which seem to have 
no analogy between the vascular plants, secondly the rather rich 
group of endemics of vascular plants confined to, or having their 
centre, in the interior parts of Alaska-Yukon, especially in the 
upper Yukon valley and in the mountains of the Alaska Range 
(or Coast Range) and dealt with by HuLTÉN as »The continental 
W. America-radiants and the distributional types derived from 
them.» Yet, it seems that in the Upper Yukon valley there are 
firstly some endemic bryophytes, which are shortly mentioned be- 
fore. Besides firstly the interior of Alaska-Yukon is very little 
known as to the bryophytes, secondly it is quite possible that when 
the bryophytes are more thouroughly studied, it will be possible to 
establish new small species or races. 

In the following I report some finds from Alaska-Yukon. Sev- 
eral collecters have attributed, sending me collections for deter- 
mination. Of especially great interest were collections made by pater 
E. LEPAGE at Umiat in the Arctic Coast distr. in 1948. This region 
is very little known as to the bryophytes and among the finds were 
so interesting for Alaska new bryophytes as Cinclidium latifolium 
Linps. and Mesoptychia Sahlbergit (Linps.) Evs. 

Not so few localities refer also to the large collection of bryo- 
phytes picked up from sheets of vascular plants, which has made 
it possible to get localities for vast regions, where only vascular 
plants but no bryophytes are to be collected (PERSSON 1946). 

After this very preliminar analysis of the Bryophyte flora of 
Alaska-Yukon I wish to point out to some works of great interest 
for the study of circumpolar bryophytes but which are rather little 
known by the bryologists. I begin with the work by ARNELL (1913) 
on the rich collections of bryophytes from the Lena R. brought 
home by a Swede H. NILsson-EHLE in 1898. Even in often used 
floras the finds, of great interest, are not cited. Besides I note the 
flora of the Sphagna in European U.S.S.R. by Savicz (1936), where 
important facts are given especially as to the distribution of the 
Sphagnum species and also concerning Asia. A most valuable work 
is also LAzARENKO’s (1940-1945) flora of the mosses of the Soviet 
Far East, where 570 species of Mosses are critically treated. Many 
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Fig. 2. Divison of Alaska-Yukon in floristic districts (from E. Hurrién’s Flora of 
Alaska). 


interesting species new to science or to this region are reported, 
i.a. several mosses before known only from Europe. Of high value 
are also the works on the extraordinary rich Japanese hepatic 
flora by S. Harrorti (1947 etc.), who in a worthy way carries on 
the traditions of the great old Japanese masters. I end with STEERE’s 
important work (1947) on the bryophytes of the Eastern Canadian 
Arctic, mentioned already. 

I take the opportunity of conveying my sincere thanks to all who 
have facilitated my work. First of all to Professor E. HULTÉN, 
whose extensive knowledge was at my disposal for the work. I 
also owe much gratitude to Professor T. C. Frye of the University 
of Washington, Seattle and to Professor W. C. STEERE of the Uni- 
versity of Michigan at Ann Arbor for good help of different kind. 
I am also greatly indebted to Dr. A. L. ANDREWS and Mr. E. B. 
Bartram, who kindly have allowed me to publish some interesting 
Alaskan-Yukon finds. To Mrs E. Karacrevceva, Stockholm, who 
has aided me with the translation I tender my sincere thanks. 


oT? pt TA = bi i oe 
I use the same division of the area as proposed by Hutrix 


— (1941, p. 4), see map fig. 2. The eleven districts are, somewhat 


abbreviated: E. Pacif. Coast, Centr. Pacif. Coast, Alaska Range, 


_W. Pacif. Coast, Aleutian Is., Upper Yukon R., Centr. Yukon R., 


Lower Yukon R., Bering Sea, Bering Strait and Arctic Coast. For 


the collectors and their journeys see HuLTÉN (1940). 
Hepaticae. 
; Gymnomitrium crenulatum G. 


| Alaska. Centr. Pacif. Coast: Evans I., Port San Juan, on forest rocks, 
1948, W. J. EYERDAM n. 5124. 


The second N. American find of this high-oceanic, bipolar species. 


Distr.: Great Britain, W. Norway, Alaska, South Georgia. Its oc- 


curence in Alaska (E. Pacif. Coast, leg. brothers Krause 1882, 
STEPHANI 1898-1927) and in South Georgia (leg. C. SKOTTSBERG 
1902, STEPHANI 1905) has been doubted. I have indeed found 
the Subantarctic specimen correctly named. 


_Lophozia longidens (LINDB.) Mac. 
Alaska. Centr. Pacif. Coast: Anchorage, Chugach Mts, on rotten wood, 
1947, E. LEPAGE n. 22,205, 22,206. 


New to Alaska-Yukon. A circumpolar species rather widely 
distributed in North America. 


Macrodiplophyllum nov. gen. 


(Martinelliae sp. MITTEN 1890, p. 196; Diplophylli sp. LINDBERG 1872, p. 
235; Scapania sp. K. MÖLLER 1905, p. 262, Diplophyllum Dum. subgen. 
Macrodiplophyllum Bucw 1928, Soc. Sci. Fenn., Comment. Biol. III, 1, 
p. 29.) 

Dioicum. Ad 50: mm longum et 2.5—-4.5 mm latum. Stratum corticale 
rubrofuscum, 2-4 stratosum, cellulae plerumque valde incrassatae, sec- 
tione transversa eisdem libriformibus similes. Cellulae caulinae internae 
paulum majores. Folia basi hic illic bistratosa, commisura e parte vaginali 
plus minusve arcuata. Cellulae collenchymaticae, marginales tantum hic 
illic aequaliter incrassatae, angulis plus minusve irregulariter incrassatis, 
marginales 11-16 vy, mediis partis vaginantis 15-20 x 35-80 u. Perian- 
thium ex ore ad basin pluries plicatum, lobis fimbriatis. Gemmae in surculis 
omnibus, subcubicae, e cellulis 2-4 constructae. 


The new genus differs from Diplophyllum chiefly through the 
more robust stature, the very thick walled cortical cells of the 
stem, in 2—4 layers, the bigger, everywhere (except sometimes at 
the margin) pronounced collenchymatous leaf-cells, the perianth, 

33— 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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Fig. 3. Distribution of the genus Macrodiplophyllum (BucH) H. PERss. n. gen. 


soe e cece M. imbricatum (Howe) H. PERss. 
—----- M. microdontum (Mirr.) H. PERSS. 
M. plicatum (Linps.) H. PERss. 


deeply plicate all around from the mouth to the base and the gem- 
mae, which are about cubical, 2—4-celled. 

Macrodiplophyllum is founded on the subgenus with the same 
name created by Bucu in 1928. The description above is nearly 
identical with that given by Bucu in his famous monograph on the 
family Scapaniaceae. It differs only in one respect due to the fact 
that a third species of the genus, M. imbricatum (Howe) H. PErss., 
unknown to Bucu, has its leaves practically not at all decurrent 
in opposition to M. microdontum (Mirr.) H. Perss. and M. plica- 
tum (LinpB.) H. Perss., which have the leaves on the ventral side 
somewhat decurrent. 

The reason why I have raised subgenus Macrodiplophyllum to 
the rank of a genus is that already the characteristic shape of the 
perianth suggests a separate genus. Taken together with the dis- 
tinguished characters especially that of the stem and the gemmae 
but also of the leaves it seems evident to the author that Macro- 
diplophyllum merits to be called a genus. I am glad to be able to 
state that Bucn is of the same opinion. 


Macrodiplophyllum is a genus endemic of the northern coasts of 
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the Pacific ocean (see map fig. 3), whereas the genus Diplophyllum 
is widely distributed all around the Northern hemisphere and is 
also known from the Subantarctic regions though the systematical 
position of the species described from there has not been studied 


 sufficiently as yet. One of the Macrodiplophyllum species, M. pli- 


catum, is rather widely distributed on the Asiatic as well as on the 
North American side of the northernmost Pacific ocean, whereas 
the other two species, which are much more near one another, are 
confined, M. imbricatum to the American, M. microdontum to the 
Asiatic side of the Pacific (it is true that the latter species is found 
on St. Lawrence I., belonging to North America but the island is 
lying much nearer to Asia than to America). 

The first species to be known was M. plicatum, which as Diplo- 


— phyllum plicatum was described by LInDBERG in 1872. On the 


Asiatic side it is found in Japan (Honshu, Hokkaido, Kurile Is- 
lands after Horrkawa 1935) and Sakhalin, on the American side 
from Washington in the South to Alaska in the North. Its wide 
distribution in Alaska is treated by the author in 1947. In 1890 
M. microdontum was described by MITTEN as Martinellia micro- 
donta. In 1928 it was brought to the genus Diplophyllum (subgenus 
Macrodiplophyllum) by BucH. It is distributed in Amur, where it 
seems to be rather common and is also found firstly on one locality 
on the Asiatic side of Bering Strait and secondly, as mentioned 
already, on the Alaskan island St. Lawrence South of Bering Strait. 
The third species, M. imbricatum (Howe) H. PERss., seems to 
be an endemic of the American side of the northernmost Pacific 
ocean. It was described in 1901 as Martinellia unbricata by Howe 
on a specimen collected in Chilcoot Pass in SE. Alaska. In 1903 
it was brought to the genus Diplophyllum by K. MÖLLER. No other 
locality has been reported until I in 1946 published 13 and in 
1947 3 new Alaskan localities, nearly all picked up from sheets 
with vascular plants. In 1946 I stated that D. hyalinum BRINKMAN 
1940, described on a specimen from British Columbia and later 
by Frye & CLARK (1945) reported from Alaska is but a synonym. 
‘Two new localities for Macrodiplophyllum imbricatum may be 
added to the flora of Alaska, both in the Centr. Pacif. coast: Evans 
I., »on mountain top in rock crevices», 1948 W. J. EYERDAM Dn. 
114 and Anchorage, Chugach Mts., 1948, E. LEPAGE n. 225025 
As already mentioned M. imbricatum is rather nearly allied with 
M. microdontum though very easily to be distinguished. They may 
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perhaps be called vicarious species. Both have the same leaf form 
(rather different from that of M. plicatum) but contrary to M. micro- 
dontum as well as to M. plicatum the leaves of M. imbricatum are 
absolutely entire and also smooth. 


~~ Marsupella ustulata (Hts.) Spr. 


Alaska. Centr. Pacif. Coast: Evans I., on dripping alpine rocks, 1948, 
W. J. EYERDAM n. 148. ers 

This is for the subalpine, suboceanic species the second locality 
in Alaska-Yukon. It is given for Attu I. in the Aleutian Is. by Frye 
& CLARK (1948), some 2 000 km W of Evans I. Its North American 
distribution is besides according to Frye & CLARK: »Nova Scotia, 
Maine, New Hampshire, Wyoming, British Columbia, Washing- 
ton and Oregon.» Besides it is only known from Europe: Norway, 
Sweden, Great Britain, Pyrenees, Alps. 


Mesoptychia Sahlbergti (LinpB.) Evs. 
Alaska. Arctic Coast: Umiat, 1948, E. Lepage n. 22,600, 22,602. 


In the first collection, which had grown on tundra this big, rare 
hepatic was accompanied by Campylium stellatum,  Hylocomium 
splendens, Orthocaulis quadrilobus var. heterophyllus and Toment- 
hypnum, in the other collection it had grown in a marsh in com- 
pany with Calliergon cordifolium and Curriphyllum cirrosum. No 
doubt that Mesoptychia is confined to more or less calcareous sub- 
stratum. Also from other localities we find in its company bryo- 
phytes preferring or needing calcareous soil as Arnellia fennica, spe- 
cies of Distichium, Encalypta and Timmia etc. 

Mesoptychia Sahlbergii, the only representant of the genus, was 
first found in Western Siberia by the Finnish entomologist professor 
JOHN SAHLBERG and ARNELL. The three localities were situated 
along the Jenisei R. between Lat. N. 65° 35’ and 68° 25’. It was 
described by LINDBERG (1889) as Jungermania Sahlbergii and the 
new section Mesoptychia was-created. New localities were added 
when Mesoptychia Sahlbergii was found in the Yukon territory at 
Dawson by WILLIAMS in 1898 and at Hunker Creek in the same 
region by J. Macoun in 1902, both localities situated along the 
Yukon R. about Lat. N. 64°. As now fertile specimens for the 
first time were available Evans (1903) could establish the new 
genus Mesoptychia, During the second Norwegian arctic expedi- 


Fig. 4. Total distribution of Mesoptychia Sahlbergii (LiNpB.) Evs. 


tion in the »Fram» it was collected by the Swedish botanist H. G. 
SIMMONS on two localities on King Oscars Land in Lat. N. 76° 40’ 
(Bryyun 1907). In 1913 ARNELL could give Mesoptychia from 3 
localities at Lena R. in Siberia, between Lat. N. 56° and 71° 45’, 
where it was collected by the Swedish botanist and genetist H. 
NILSSON-EHLE in 1898. This important publication by ARNELL 
seems to be rather little known in the international bryology. 

Though known from only a few localities I have mapped Meso- 
ptychia (fig. 4). No doubt it belongs to the group of arctic species 
with a Siberian—North American distribution. Like the other maps 
this also clearly demonstrates how very little these big regions are 
investigated. 


Scapania americana K. M. 


Alaska. E. Pacif. Coast: Kuiu I., Washington Bay, on granite rocks, 
1947, W. J. EYERDAM n. 89. 


As to this fine but little known North American Pacific endemic 
I refer to an earlier paper (PERSSON 1947). 
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Sphagnales. 


Sphagnum centrale C. J. 


Alaska. E. Pacif. Coast: Heceta I., Port Alice, 1913, A. S. Foster, U.S. ' 
Kelp Expedition n. 791 (as S. palustre L. in HOLZINGER & FRYE 1921). 

In 1947 I reported this species, from a locality in the Bering Sea 
distr., as new for Alaska-Yukon and dealt with its distribution in 
North America, where it has been rather neglected. S. palustre L., 
the near relative of S. centrale, is until further to be excluded from 
the flora of the region. It is a markedly more southern species than 
S. centrale. As to its occurrence in Western North America AN- 
pREws has informed me that he has seen various specimens from 
the state of Washington, one from British Columbia but otherwise 
none from the Pacific coast. 

Of the Palustria group are in Alaska-Yukon besides found S. 
imbricatum Hornscu. (see later), S. magellanicum Briv., and S. 
papillosam Linps. 


Sue Dusent Ge Je 


Alaska. Centr. Pacif. Coast: in a bog 5 miles S. of Anchorage, 1948, 
EA JIEPAGT nee 222515: 

New to Alaska. This subalpine species was already collected at 
Anchorage in 1947 by LEPAGE and named by ANDREWS. 

In North America it is found in the East from New Foundland 
and Quebec to Connecticut. Westward it was not known further 
than Michigan and Wisconsin until ANDREws (1916, p. 37) stated 
it for a locality in British Columbia, where it was collected by A. 
BRINKMAN. Besides it has a wide distribution in Europe and Asia 
G.a. in Kamchatka). 

Other representants of the Cuspidata group in Alaska-Yukon are: 
S. angustifolium C. J., S. apiculatum H. LinpB., S. balticum Russ., 
S. cuspidatum Enuru. (only on Attu I., HARVILL 1947, De iGO), as: 
lenense H. LInDB. and S. Lindbergii Scup. (see below), S. obtusum 
WRNST., S. riparium Anastr. and S. tenellum PERS. 

In this connection I bring into notice S. mendocinum Sut. & 
Lesq., the hitherto only known endemic Sphagnum species of the 
Pacific coast of North America. It is distributed from northern 
California and Idaho to British Columbia (ANDREWS 1913, p. 21) 
and it may occur also in Alaska-Yukon. It is no doubt rather nearly 
related to S. Jensenii H. Linps., a subalpine species widely distri- 
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buted in the northern parts of Europa and Asia. Paur in Engler- 
Prantl (1924) places under Ad I of Cuspidata S. mendocinum to- 
gether with S. Jensenii and S. Salvanii Wrnsr. from Madagascar. 


S. imbricatum Hornscu. 


Alaska. E. Pacif. Coast: Annette I., 1948?, G. W. Gassrer. Centr. Paci- 
fic Coast: 5 miles S. of Anchorage, 1948, E. LEPAGE. Arctic Coast: Umiat, 
1948, E. LEPAGE n. 22,570 (30. VII, in a marsh with S. balticum), n. 22,601 
(2.VIII, on wet tundra). 


In 1947 the first Alaskan localities for this suboceanic species was 
published by the author. The Umiat locality is of a rather great 
interest because this species has earlier never been found at such 
a high latitude (N. 69° 20’). Its general distribution is (mostly after 
Bartram 1939): Europe (mostly in the western parts), Amur and 
adjacent regions, Alaska, eastern North America from Labrador 
and New Foundland South to Gulf States, Cuba, British Honduras, 
Guatemala. 


S. lenense H. Linps. in litt. 


[S. Lindbergii Scup. var. microphyllum Wrnst. in Hedwigia XXXII, p. 
11 (1893) et in Sphagnol. univ. p. 186 (1911)]. 

Alaska. Alaska Range: Lake reg., Kantishna, N. of Mt. Kimberley, 
1927, JoHN & PAULA ANDERSON (ANDREWS in litt.). E. Pacif. Coast: 
Naknek, 1946, I. L. Norpere (with Andromeda); Kvichak R., 1936, G. 
N. Jones (with Oxycoccus microcarpus). Aleutian Is.: Atka, 1946, J. 
STEWART. Centr. Yukon R.: Tanana, 1889, J. C. RUSSELL (ANDREWS in 
litt.). Lower Yukon R.: Crooked Creek, 1930, W. B. MILLER (ANDREWS 
in litt.). Bering Sea: Nushagak, 1913, G. D. HANNA (ANDREWS in litt.); 
Nunivak I., 1947, G. Mospere; Unalaklet, 1938, J. P. ANDERSON (with 
Andromeda polifolia); Pribilov Is., 1891, J. M. Macoun; St. Lawrence I., 
1933, O. W. GersT (associated with Sphagnum balticum, S. fimbriatum, S. 
rubellum, Blepharostoma trichophyllum and Lepicolea Fryei). Bering Strait: 
Port Clarence, 1879, F. R. KJELLMAN (ARNELL 1917). Arctic Coast: Umiat, 
1948, E. LEPAGE n. 22,587, 22,565. 

This interesting species, which is rather little known in literature 
and has generally been treated in it as var. microphyllum Wrnst. of 
S. Lindbergii, is for the first time described more closely and figured 
in the Sphagnum flora of European Russia by L. Savicz (1936). 
It is a very valuable work which seems not to be sufficiently 
known for the present. In the examination scheme it is printed 
out that the stem leaves are quadrate-ligulate and only lacerate 
in the middle of the broad apex, whereas by S. Lindbergii they are 
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Fig. 5. Distribution in Alaska-Yukon of Sphagnum lenense H. LINDB. 


broadly spatulate and widely lacerate as above, and that S. lenense 
is a small, rigid species rather like the common S. fuscum Scup. 
and often growing together with this, whereas S. Lindbergii is ro- 
bust, more or less soft. Futher it is to be observed that they are 
growing on quite different substratum: S. Lindbergii being a species 
confined to deep bogs, S. lenense growing in rather dry localities 
of about the same type as is characteristic for S. fuscum. And last 
but not least: the geographical areas of these two species are rather 
unlike: S. Lindbergii is a circumboreal species with a wide distri- 
bution in northern Europe (some few localities in central Europe 
as in northernmost proy. of Great Britain), whereas S. lenense (be- 
fore all) is a Siberian species, and rather common in big parts of 
northern Siberia, where, to a certain degree, it seems to replace 
S. Lindbergti. Especially richly it is collected in the Jakutsk region 
and in Amur. It is also found on Sakhalin and on Kamchatka. 
To the W. of Ural Mts. it is only found in very few localities in the 
North, but the most western point is Archangelsk. Outside the 
Kuropean-Asiatic continent it is found only in Alaska. 


NE 
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Fig. 6. Distribution in Alaska-Yukon of Sphagnum Lindbergii Scup. 


Dealing with Alaskan bryophytes I have seen rather much of 
Sphagnum lenense and I have got the impression that, though it 
stands very near to S. Lindbergii, it must be treated as an independent 
species. A species with about the same distribution as Aulacomnium 


acuminatum, Mesoptychia etc. As to the very few Alaskan-Yukon 


localities of Sphagnum Lindbergti and S. lenense published before 
(S. lenense as S. Lindbergti var. microphyllum), it is now possible 
to add some new. I have made maps (fig. 5, 6) showing the distri- 
bution in Alaska-Yukon of the two species. From it we observe 
that S. Lindbergiti has a more southern and coastal-bound distri- 
bution, whereas S. lenense is a markedly more northern and conti- 
nental species. On a small seale this seems to give a rather satis- 
factory picture of the different general distributions of the two spe- 
cies. 
S. plumulosum ROLL. 


Alaska. W. Pacif. Coast: Naknek, 1948 E. LEPAGE n. 22,642, 22,663. 
Bering Strait: Nome, 1917, C. W. THORNTON (ANDREWS in litt.). 
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This suboceanic species is earlier reported only from Attu I. in 
the Aleutians (HArwILL 1947). Distribution: Europe (mostly in 
the western and central parts), Greenland, N. America: in the East 
from Labrador to New Jersey, in the West from Alaska to Cali- 
fornia, Japan, Yunnan. Paur (l.c.) also gives it for Chile and 
Patagonia. 

Besides S. plumulosum and S. quinquefarium following represen- 
tants of the Acutifolia group are known from Alaska: S. fimbriatum 
Wis., S. fuscum (Scup.) KLINGGR., S. Girgensohnii Russ., S. nemo- 
reum Scop. (S. acutifolium auctt. plur.,, non Enru.), S. robustum 
(Russ.) Rörr. (S. Russowii Warnst.) S. rubellumWits., and S. Warn- 
storfianum Dr (S. Warnstorfii Russ., non ROLL). 


S. quinquefarium (LINDB.) WARNST. 


Alaska. Centr. Pacif. Coast: Evans I., Sawmill Bay, 1931, W. J. EYER- 
pam (det. G. ÅBERG). 

This suboceanic species earlier reported only from one locality 
in Alaska — and on the Pacific coast of N. America — namely E. 
Pacific Coast: Juneau, 1904, MEHNER (HOLZINGER & FRYE 1921). 
Distribution: Europe (mostly in the western and central parts), 
Eastern N. America: New Foundland to Connecticut, S. along the 
Alleghany Mts., Alaska, Japan. The Evans I. specimen was de- 
termined some 10 years ago by the late Swedish sphagnologist 
G. ÅBERG. 

S. subsecundum N. 


Alaska. Centr. Pacif. Coast: Knight I., Thumb Bay, W. J. EYERDAM 
(BARTRAM Herb.), Anchorage, 1948, E. Lepace n. 22,517 a. 22,521. 
Aleutian Is.: Agattu I., 1937, O. J. Murre. Centr. Yukon R.: Kokrines 
Mts., 1912, A. E. & R. T. Porsitp (with Sazifraga Hirculus), 

Earlier, with reference to Alaska, reported only from Bering 
Strait: Teller, 1913, F. JoHANSEN (WILLIAMS 1921). 

The Subsecundum group is. known to be the most difficult of all 
the Sphagnum groups. Especially Warnstorr created masses of 
new species, most of which are now withdrawn. In ENGLER— 
PRANTL Paul (1. c.) enumerates 18 species for Europe and no less 
than 38 for N. America. The bryologists of our day agree that 
these numbers must be highly reduced. In Europe 


apart from 
the isolated oceanic S. Pylaesii, which has its principal distribution 
on the Atlantic coast of N. America — S. contortum Scuutrz is 
generally considered as a first class species. As to the other species 
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the opinions are differing more. What is left of the group when 
these two species are excluded is sometimes called S. subsecun-— 
dum N., more common, especially in N. Europe, where the Sphagnae, 
due to their abundant occurrence, are much studied, is that be- 
sides S. subsecundum also S. platyphyllum Suu. ex Linps. (forming 
an under group together with S. contortum), S. auriculatum Scup. 
and S. inundatum Russ. are considered as good species. 

In N. America the leading sphagnologist ANDREWS (1913) be- 
sides S. Pylaesii and S. cyclophyllum Sutu. & Lesa. (as S. Pylaesii 
a rather isolated species, occurring along the Eastern coast, also 
in Brazil) unites the rest as S. subsecundum to which he brings 36 
Synonyms, among them S. auriculatum, S. contortum, S. inundatum 
and S. platyphyllum, which are all given by Paut for both Europe 
and N. America. 

Besides the Alaskan localities given above I note that ANDREWS 
has given me a locality in Centr. Yukon R.: Fairbanks, 1946, col- 
lector unknown (as ANDREWS states the cortical cells as forming 2 
layers it will probably belong to the Contortum undergroup). From 
a sheet of an Agrostis sp. I have got a fragment 2 cm long (the top 
of a stem) from E. Pacif. Coast: Sitka, 1932, E. HuLTÉN, which 
shows all the characters of S. inundatum. 


S. Angstrémii Hn. 
Alaska. Arctic Coast: Umiat, 1948, E. LEPAGE n. 22,587. 


Before in the region known from 3 localities in Alaska and one 
in Yukon (AnpREws 1913, p. 61, do. 1919, p. 49; PERSSON 1946, 
p. 57). These were the only localities in North America until STEERE 
(1947, p. 378) could give it for the Canadian Eastern Arctic, where 
it was collected by Potunin on Baffin I. in 1936. This find is of 
great interest. ANDREWS (1919, p. 49) remarks that it is »strange 
that it has never been reported from Greenland, whose Sphagnuim- 
flora is so well known that one hesitates to believe it can occur 
there without having been discovered. If in future it is not found 
there, nor in any adjacent eastern parts of arctic or subarctic Amer- 
ica, the conclusion would inevitable be that it had reached Alaska 
in its distribution from Asia but had not yet succeeded in spread- 
ing across arctic or subarctic America to Greenland». 

S. Angstrémii is a circumpolar species of subalpin-alpine type: 
North Europe (most southern on an isolated locality on the penin- 


a Vv 


sula Kasperwik in Esthonia on TGF. N. 592), Spå 2] 
(here i.a. found at the Lena R. on Lat. N. 70°30’, at the Jeni 
between Lat. N. 62°25’ and 70°10’), Kamchatka, Alaska, Yr 
and E. Canadian Arctic. 

Sphagnum species occurring in Alaska-Yukon but not mentioned 
above are: of the Compactum group S.compactum DC., of the Sauer 
rosum group S. squarrosum PERS and S. teres ACERS 


ae -_ Bryales. 


Burbula rufa (Lor.) JUR. 

(Didymodon rufus Lor.) 

Alaska. Alaska Range: Nabesna Road, mile 90, dried pond, c. fr., 
1947, E. LEPAGE. 

New to Alaska-Yukon and to the mainland of North America. 
Although this alpine species is widespread in Europe and Asia 
it is very little collected in North America. Besides a specimen 
collected by Dr. LYALL in 1853 at »Wellington Channel (between 
Devon and Cornwallis Islands)» it is only known from some lo- 
calities on Ellesmere Island, where it was taken by a Swede Sim- 
MONS during the Second Fram Expedition (BRYHN 1907). The 
determination of the Alaskan-Yukon specimen, which was in some- 
what bad condition has kindly been verified by the prominent ex- 
pert in North American Barbulae W. C. STEERE. 


Brachythecium campestre (BRucH) Br. & Scu. 


This very often misunderstood.species is given for one locality in the 
region: Alaska. E. Pacif. coast: Juneau, A. MEHNER (HOLZINGER & FRYE 
1921) I have had the opportunity of studying this collection and found it 
to belong to B. salebrosum (W. & M.) Br. & Scu., which is common in the 
region. Consequently B. campestre is to be excluded from the flora of 
Alaska- Yukon. 


B. curtum (Lrnps.) LINDB. 


Alaska, Centr. Pacif. Coast: base of birch, c. fr., Anchorage, 1948, E. 
LEPAGE n. 411. 

New to Alaska-Yukon, This species is very oft confused with 
B. Starkei (Briv.) Br. & Sco. Grour in his North American flora 
only mentions B. curtum in a note under B. Starkei where he i.a. 
states: »I have thus far been unable to differentiate B. curtum from 
B. Starkei in either American or European material.» No doubt 


— Hebert species. Not ets that they differ in habitus [B. Starkei 


approaching B. reflexum (Starke) Br. & Scu., B. curtum remini- = 
scent of B. rutabulum (Hepw.) Br. & ScH.], in the form and ar- 
rangement of the leaves, in the length and the roughness of the 


seta etc., they have also different distributions, B. Starkei being a 


pronounced more northern species than B. curtum. Both species, 
the general distribution of which is of a circumpolar type, I have 


-also seen from Eastern North America. 


B. Starkei (Brip.) Br. & Scu. 
Alaska. Centr. Pacif. Coast: Moose Pass, 1941, J. P. ANDERSSON (with 


= Comandra livida). W. Pacif. Coast: Mist Harbour, 1936, D. Marre n. 


313 b (in company with B. Bestii Grout). 


New to Alaska. Earlier reported only from one locality in the 
region: Yukon. Upper Yukon R., Lake Lindeman (WILLIAMS 
1901). As to the relation between B. Starkei and B. curtum (LINDB.) 
LINDB. see above. 


Bryhnia Hultenii BARTR. 


Alaska. E. Pacif. coast: Juneau, 1904, A. MEHNER (with Brachythecium 
albicans, incorrectly named B. campestre). 

This fine Alaskan endemic, which was described in 1938, is in 
1947 mapped by the author. The new locality is the first in the E. 
Pacif. coast distr. Bryhnia Hultenii seems to be rather common on 
the Aleutian Is., on the Pribilov Is., and on Kodiak I. but to de- 
crease rather rapidly to the East. It is an extremely coastbound 
species. 

Campylopus atrovirens DN. 

Alaska. E. Pacif. coast: Brownson Bay, on peaty soil in running water, 
1913, T. C. Frye; Nichols Bay, in water, in peaty place, 1913; Brownson 
Bay, do. Centr. Pacif. coast: Knight I., Thumb Bay, on sand in running 
water, 1940, W. J. EYERDAM (Herb. BARTRAM). 

New to Alaska-Yukon and to the Pacific coast of North America. 
Revising the rich collections made by Frye in southern Alaska in 
1913 I found two unpublished specimens, from Brownson Bay 
determined by J. W. BAILEY. Bartram has also allowed me to 
publish the locality found by EYERDAM. 

The occurrence of Campylopus atrovirens on the Pacific coast is 
of rather great interest. Besides a single find of it in N. Carolina 


N 


in Eastern North America it is known only from Europe, and Trans- 
caucasia where it is one of the most characteristic species of the 
oceanic flora. Its European distribution is: West coast of Norway 
(very common), some few localities on the East coast of Sweden, 
Faroe Is., Great Brittain, Pyrenees and Alps. In his North Ameri- 
can flora Grout gives it only from »Chestnut Blad Mt., N. Caro- 
lina, alt. 5 900 ft. Aug. 4. 1907 (Grour).» He adds »Identified and 
distributed as C. introflexus at the time, but careful comparison 
with European material makes it certain that it is this species.» As 
is well known a rather rich occurrence of extremely oceanic bryo- 
phytes is characteristic to the higher mountains of N. Carolina. 
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Cinclidium latifolium Linps. 


Alaska. Arctic Coast: Umiat, 1948, E: LEPAGE n. 22,536, 22,537, 22,543, 
PRISON 


New to Alaska and-to the N. American mainland. The locality 
is situated on Lat. N. 69°20’. In all the specimens this splendid 
Arctic moss was growing intermingled with other bog bryophytes. 
The three first numbers were from a bog and Cinclidium latifolium 
was accompanied by Bryum neodamense var. ovatum, Calliergon 
Richardsonti and C. trifarium, Drepanocladus revolvens, Leiocolea 
Schultzii, Meesea triquetra, and Tomenthypnum. The last number 
was growing on a lake shore together with Campylium stellatum and 
Drepanocladus uncinatus. 

Cinclidium latifolium was described by LINDBERG in 1877. As 
many other rare bryophytes it was collected for the first time at 
the Jenisei R., by two Swedes A. N. Lunpstr6m (in 1875) and 
Arnell, and by a Finnlander, J. SAHLBERG (the two last in 1876). 
The localities are situated between Lat. N. 69° and 70°30’. In 
1898 it was collected by a Swede H. NILSSON-EHLE on two loca- 
lities at the Lena R. in Siberia (ARNELL 1917). The localities were 
situated on Lat. N. 69° and 30° and ca. 71° respectively. These 
finds as well as the whole important paper on a very rich bryo- 
phyte collections of NILSSON-EHLE by ARNELL are almost com- 
pletely overlooked in literature. On the Fifth Thule expedition in 
1921-24 Cinclidium latifolium was collected by a Dane P. FREU- 
CHEN on Vansittart I. at the Melville Peninsula in the Eastern Ca- 
nadian Arctic (HESSELBO 1935). It was collected abundantly in 
swamps together with Drepanocladus revolvens, Meesea triquetra etc. 
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Fig. 7. Distribution of Cinclidium latifolium LiNDB. 


e Recent localities. 
O Fossil locality. 


These are the only recent finds of this splendid moss until it was 
found by LEPAGE in Alaska. Yet in 1905 Cinclidium latifolium was 
found in glacial deposits at Skaerumhede in northern Jutland, 
Danemark, in the Portlandia arctica zone, at a depth of about 83 
metres below the ground (HESssELBo 1910). This Portlandia arc- 
tica zone (from 57.4—86 metres below the ground), belongs after 
NORDMAN (1910) who studied the Molluscan Fauna of the locality 
to »the beginning of the last Danish Glacial Period, and it must 
have been deposited in immediate continuation of the marine 
formations of the last Interglacial Period». 

In the clay of the Portlandia arctica zone the mosses (HESSELBO 
does not say anything about hepatics) are generally surprisingly 
well preserved. Very often the whole structure of the leaves can 
be studied. About 70 moss species are given by HESSELBO for the 
Portlandia arctica zone (which was covered by Diluvial sand form- 
ing a zone at a depth of 14.7-57.1 metres below the ground). I 
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cite of them Cinclidium arcticum and C. latifolium, Cirriphyllum 
cirrosum, Drepanocladus capillifolius and D. latifolius, Hygrohyp- 
num molle and H. turgescens, Hypnum revolutum, Meesea triquetra, 
Mnium hymenophylloides, Rhytidium and Timmia norvegica. From 
this we see that Cinclidium latifolium at this time was growing in 
the same conditions as they do it now. Of the species mentioned 
above Drepanocladus latifolius is an Arctic species not found in 
N. Europe. Of the vascular plants found (Harz 1910) may be 
noted Salix herbacea and S. polaris. 

The map on fig. 7 shows the recent and fossil localities of this 
interesting species, which undoubtedly belongs to the same group 
of the high Arctic bryophytes as Mesoptychia etc. 


Coscinodon cribrosus (HEDW.) SPR. 


(Grimmia cribrosa HEDW.) 
Alaska. Centr. Pacif. coast: Anchorage, Chugach Mts, on rock, 1948, 
E. LEPAGE n. 22,497. 


It is given in Grout’s flora for Alaska but I do not know any 
other locality for it there than Aleutian Isl.: Unalaska, 1932, E. 
HULTÉN (Bartram 1938). Its North American distribution is in 
Grout’s flora given as Alaska, British Columbia, Idaho, and Ari- 
zona. 

This subalpine species, which is besides distributed in Europe, 
Caucasia, Himalaya and Greenland has a rather puzzling distri- 
bution. It is not only, in most parts of its areal, a rare moss, be- 
sides its distribution must be said to be rather irregular. It is oc- 
curring both in oceanic as, more common as it seems, in conti- 
nental regions, both on siliceous (most common) as on calcareous 
rocks, but nearly everywhere it is rare as already pointed out. It 
is possible that this is due to chemical conditions, yet rather un- 
known, of similar type as by Mielichhoferia, Dryptodon atratus, 
Merceya etc. (see a compilation by PERSSON 1948). May be that 
these species are very old with a wider and continuous distribution 
earlier. 

Dicranodontium asperulum Wiis. 1857. 

(Dicranum asperulum Mitt. 1859.) 

Alaska. E. Pacif. Coast: Augustin Bay, 1913, A. S. FosTer (in a spe- 
cimen of Hookeria lucens). 

This seems to be the second Alaskan locality for this pronounced 
oceanic species, which earlier has been reported from Hot Springs 
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in the same region (CARDOT & THERIOT 1902). In Europe it is 


only known from the most oceanic parts in the West and in the 
Alps. In Asia it occurs, like some other highoceanic bryophytes, — 
in Sikkim and Yunnan. As to North America, European floras 
generally give is only for Alaska, but it has indeed a rather wide 
distribution on the Eastern coast of the continent. I cite Grout 
(1937, p. 90): »On boulders and ledges in cool elevated regions; 
Pennsylvania and Virginia, south to Tennessee and Georgia...» 


Dicranum glaciale BERGGR. 


[D. labradoricum (haud C. M.) Hn; D. arcticum Scup.; D. molle Wus.; 
Kiaeria glacialis (BERGGR.) Haa.] 


Alaska. E. Pacif. Coast: Juneau, 1932, E. HuLTtÉN (with Salix stoloni- 
fera); Mt. Roberts, do. (with Cassiope lycopodioides). Centr. Pacif. Coast: 
Knight I., Thumb Bay, W. J. EYERDAM (Herb. Bartram). W. Pacif. 
Coast: Three Saints Bay, 1931, W. J. EYERDAM (with Cassiope lycopodioi- 
des, C. Stelleriana, Juncus Drummondii, Luzula Wahlenbergii and Lyco- 
podium Selago); Popof I., 1899, T. Kincaip (with Sazifraga serpyllifolia); 
King Cove, 1932, W. J. EYERDAM (with Carex Tolmiaei and Sazifraga 
serpyllifolia). Aleutian Is.: Unimak I., 1932, W. J. EYERDAM (with Cala- 
magrostis purpurea); Unalaska I., 1932, E. HULTEN (with Savzifraga alaskana 
and S. rotundifolia); Carlisle I., 1932, E. HULTEN (with Antennaria macro- 
carpa); Buldir I., 1936, O. J. MURIE (with Cassiope lycopodioides). Lower 
Yukon R.: Mission Creek, 1944, J. P. ANDERSON (with Pedicularis euphra- 
sioides). Bering Sea: St. Matthew I., 1938, J. P. ANDERSON (with Sazi- 
fraga serpyllifolia); Hall I., 1899, F. V. CovitLe & I. H. KEARNEY (with 
Saxifraga unalaschkensis); St. Lawrence I., several localities, 1933, O. W. 
GEIST. 


Earlier reports from the region are: Upper Yukon R.: Lake 
Lindeman (WILLIAMs 1901) and Bering Sea: St. Paul I. (Macoun 
1899). A study of the localities given above will show that all of 
them practically refer to the fragments which have accompanied 
vascular plants occasionally and which have been picked off from 
them after being pressed. One of the many examples showing the 
efficiency of this method (see introduction). 

The Alaskan-Yukon distribution of Dicranum glaciale is mapped 
on fig. 8. It is evident how rather coast-bound it is. As the southern 
coast of Alaska, from Juneau and southward is the best investi- 
gated region of Alaska with regard to bryophytes it seems also to be 
clear that it has a somewhat northern distribution in Alaska which 
corresponds well with the fact that it is not to be found in the Brit- 
ish Columbia or southward. 
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Fig. 8. Distribution of Dicranum glaciale BERGGR. in Alaska- Yukon. 


Of bryophytes accompanying D. glaciale in Alaska I note: Dicra- 
num fuscescens, D. scoparium var. integrifolium, Diplophyllum albi- 
cans, D. taxifolium, Lophozia alpestris, Macrodiplophyllum imbrica- 
tum, Orthocaulis Floerkei, Paraleucobryum enerve, Pleuroclada, 
Rhacomitrium heterostichum koll., R. lanuginosum and Sphenolobus 
saxicolus. 

Grout gives Greenland, Labrador and the Yukon for its North 
American distribution. As to its general distribution all the Euro- 
pean floras as well as American ones give completely wrong in- 
formations in stating it to be an alpine or arctic species with circum- 
polar distribution. This is probably due to the fact that BRoTHERUS, 
who for decades was — in perfect justice — somewhat of an oracle 
for the bryologists all over the world. In ENGLER—PRANTL as well 
as in his Fennoscandian moss flora he gives the distribution as 
»in der ganzen arktischen Zone verbreitet, oft massenhaft, Skandi- 
navien und Schottl. im Hochgebirge». The only work in which 
I have found Dicranum glaciale placed correctly from phytogeo- 
graphical point of view is the important but too little known work 
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Fig. 9. Total distribution of Dicranum glaciale BERGGR. 


by ARNELL & JENSEN on the Bryophyte flora of the Sarek region 
in Swedish Lapland (1910), where also is given an analyses of the 
phytogeographical flora (also as a representation of the Bryophyte 
societies, probably one of the very first ever given). D. glaciale 
is by ARNELL & JENSEN brought among the alpine bryophytes 3. 
»Westliche alpine Arten» c. »In Grossbritannien und Skandinavien 
vorkommend», where the somewhat doubtful Arctoa Anderssonit 
Wicu. also is placed. As an example how little the North American 
bryophyte flora was known at that time, only 40 years ago, I note 
that in their phytogeographical analysis the authors consider only 
the Bryophyte floras of Europe and Asia. 

- Dicranum glaciale is indeed an interesting example of an alpine- 
arctic species of rather pronounced oceanic type, restricted to the 
coast and islands of the northernmost parts of the Atlantic as well 
as the Pacific oceans, which is to be seen from the map fig. 9. In 
Asia as well as in North America it is missing in the big region bor- 
dering the Arctic ocean and also in the inner parts of these conti- 
nents. Its total distribution is: Scandinavia (mountain ridge), 


Scotland, Is., Beeren ” Spit c 
Labrador, Alaska, Yukon, Chukeh ee Kameha 
Ochotsk distr. =. 
I do not know any bryophyte matching this distribution. Among 
the vascular plants Cornus suecica L. has a rather similar area (a ; 
map of the distribution is given by REGEL in Pflanzenareale, Reihe 
2 Karte 69). But first of all Cornus suecica often occurs as a lowland 
plant, whereas Dicranum glaciale is of an extreme alpine-arctic 
type, secondly Cornus suecica has a very near relative, C. canaden- 
SSL which has a wide distribution across the whole North Ameri- 
can continent, whereas Dicranum glaciale does not show anything ~ 
of that kind. 


Entodon orthocarpus (LA PYL.) LINDB. 


Alaska. Centr. Yukon R.: Tanana, 1910, O. D. CLARK (in a specimen of 
Rhytidiadelphus triquetrus and accompanied by Thuidium Philibertii). 

New to Alaska-Yukon. This calciferous species has a circum- 
polar yet rather irregular distribution not easy to understand. As 
to East and Central Europe HErzoG (1926) calls it »ein Leitmoos 
der pontischen und mediterranen Steppenflora», E. v. KRUSEN- 
STJERNA (1945) has made a close study of its disjunct area in Scan- 
dinavia. As to its distribution in North America Grour’s flora 
says: »Very rare; Newfoundland, Colorado, New Mexico.» As this 
species resembles very much two other rather common species, 
namely Calliergonella cuspidata and Pleurozium Schreberi, it is, no 
doubt, much overlooked everywhere. 


Pylaisia polyantha (Hepw.) Br. & Scu. 

Alaska. Centr. Pacif. Coast: Anchorage, Chugach Mts, 1948, E. LEPAGE 
N, 22,357. Alaska Range: Copper Center, 1933, P. THOMPSON. W. Pacif. 
Coast: Kodiak I., Karlu Lake, Camp. I., 1935, O. D. CLARK. Centr. Yukon 
R.: Fairbanks, 1947, G. MoBErRG. Yukon. Centr. Yukon R.: Bonanza 
Creek, 1902, J. Macoun. 

New to Alaska and Yukon, The last specimen is from the Kixp- 
BERG Herb, in Riksmuseum, Stockholm. At Anchorage it was 
growing on willow, in Kodiak I. on cottonwood. 

This circumpolar tree moss of somewhat continental type has in 
N. America as in Europe and Asia a wide distribution. It avoids 
alpine and arctic regions and reaches in the South Arizona and 
Alabama. 


> | Scouleria aquatica Hoox. 


NV 
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ni ; 
Alaska. E. Pacif. Coast: sandy shores of Unuk R., Barroug Bay, near 


Prince of Wales I., 1915, E. P. WALKER det, C. L. PORTER; Sitka, c. fr., 


1829, C. PETERS. Centr. Pacif. Coast: stone in brook 7 miles W of Eklutna, 


19438, E. LEPAGE n. 22,338. Aleutian Isl.: Unalaska, 1932, W. J. EYER- 
DAM (with Papaver alaskanum); Akutan, 1935, J. Rupp (det. G. N. J ONES). 


This interesting species was reported before from 3 localities in 
E. Pacif. Coast distr., and from one in each W. Pacif. Coast distr., 
Aleutian Is. and Centr. Yukon R. distr. (WILLIAMS 1901, Hor- 


ZINGER & Frye 1921, Barrram 1938). 


From the point of plant geography Scouleria aquatica is un- 


_ doubtedly one of the most interesting bryophytes in N. America. 
- The same is to be said about the genus Scouleria. As this seems to 


be totally neglected in the plant geography (the genus is not even 
mentioned in Herzoa’s classical »Geographie der Moose» nor by 
IRMSCHER etc.) I am going to leave some notes concerning the latter. 

The genus Scouleria Hook. 1830 forms alone the subfamily Scou- 
lerioideae Brotu., one of the 2 subfamilies of the family Grimmia- 
ceae. Scouleria tells only 5 species, rather nearly related with an- 
other, whereas the subfamily Grimmioideae tells some 200 species 
distributing on 5 generae. The distribution of the Scouleria species 
shows a bipolar distribution of rather unique type. We find 4 
species in Western N. America and in E. and N. Asia, and one spe- 
cies in southernmost S. America, all of them, as it is said before, 
are rather nearly related to one another. In N. America we have 
S. aquatica from Alaska and Yukon to Wyoming and California 
(the area of this and the other Scouleria species is given on the 
map fig. 10). The other N. American species is S. marginata E. G. 
Britt., distributed from Washington to California. In Asia we meet 
with S. Rschewini Linps. et ARN. (seems to be most affine to S. 
aquatica) at the Jenisei and Lena R:s (on Lat. N. 67°20'—70°10' 
and 72° respectively) and with S. pulcherrima Brornu. in Amur. 
And so we have lastly S. patagonica (Mirr.) JAEG. in Patagonia, 
which species, as S. pulcherrima seems to be most affine to the N. 
American S. marginata. 

As to vascular plants no subfamily or even genus seems to match 
Scouleria. Du Rietz (1940), who has dealt more fully with the 
bipolar problem has given a lot of bipolar species. Concerning 
higher systematical unions there are only a few generae or sections 
with a bipolar distribution, but these unions in comparison with 


Fig. 10. Distribution of the subfamily Scoulerioideae Broru. (consisting of only the 
genus Scouleria Hook.) 


Scolueria aquatica Hoox. 
soe eeens S. patagonica (MITT.) JAEG. 
+++ + S. marginata. E, G. BRITT; 

e S. pulcherrima BROTH. 
------ S. Rschewini LINDB. & ARN. 


Scouleria, have nearly always a wide, more or less circumpolar 
distribution on the northern hemisphere. The lichen genus Neuro- 
pogon has no doubt some resemblance but yet shows rather large 
deviations. I cite Du Rierz (1. c., p. 223-224): »In this genus, there 
is one arctic species (N, sulphurea, often, but probably incorrectly, 
recorded also from South America) and a large and highly dif- 
ferentiated group of austral species forming a conspicuous part 
of the lichen vegetation of southernmost South America, Kerguelen, 
New Zealand and most parts of the Antarctic where lichens have 
been collected. ... This large and comparatively continuous dis- 
tribution area of the genus sends out a branch, formed by a series 
of occurrences in the Andes from Fuegia to Ecuador, towards the 
Arctic area.» Describing, (from St. Lawrence I. in the Behring Sea) 
Lepicolea Fryei H. Prerss. (PERSSON 1946), the first Lepicolea 
from N. America, I dealt with the distribution of this genus, which 
is not unlike to that of Neuropogon. Lepicolea is a mainly South 
hemisphaeric genus which, however, is distributed also in tropical 
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“this type, are found to be sterile it is possible that they represent a 
special genus. In this connection it is very interesting to point out 


; that HeERZoG (1939, p. 80-81) from Sikkim-Himalaya has described 
a Blepharostoma Trollii Herz. This species, hitherto like Lepi- 
_ colea Fryei found only sterile, shows great affinity to the St. Law- 


rence hepatic and after all they belong to the same genus. A de- 
finite placing probably will not be possible to do before they are 
found in fertile state. 

What is said above is only some few examples, to which a big 
lot might be added, indicating that the cryptogamic plants have 


more to learn us about the elder history of plants than the pha- 


nerogams. 

It might perhaps be of some interest to mention that the Scouleria 
species are robust species, habitually and also to their choice of 
locality rather like Rhacomitrium aciculare (HEpDw.) Brip. In fact 
even very advanced bryologists have mistaken Scouleria for this 
species in nature. They are growing on rocks or stones in rivers 
and streams. 

Thuidium Philibertii Liver. 

Alaska. E. Pacif. coast: Aats Bay, 1913, T. C. Frye. Centr. Yukon R.: 
Tanana, 1910, O. D. CLARK (in a specimen of Rhytidiadelphus triquetrus 
and accompanied by i. a. Entodon orthocarpus). 

The only earlier report is by WiLziams (1901): »Klondike R. 
bottom near mouth.» In North America this species is very little 
known. Grout in his flora treats it as »a poorly limited subspecies 
of T. delicatulum» and gives only 3 localities for it, in each New 
Jersey, Pennsylvania and New Mexico. Though poorly developed 
specimens are difficult or sometimes even impossible to separate 
from T. delicatulum it must be considered a species. A close study 
of the distribution in Sweden of T. delicatulum and T. Philibertti 
made by Hs. MÖLLER (1913) shows that they have absolutely 
different areals. As to the general distribution (Europe, Asia, North 
America) T. delicatulum is a more southern and also somewhat 
a suboceanic species. 


T. recognitum (HEDW.) LINDB: 


Alaska. Centr. Yukon R.: Fairbanks, 1947, G. MoBErG. Behring Strait: 
Kiana (near Kotzebue), 1937, O. D. CLARK. Yukon. Lower Yukon R. S. 
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end of Lake Cluane, 1944, J. P. ANDERSON (with Tofieldia pusilla); Edith 
Creek, Alaska Highway 1146, 6, 1946, J. P. ANDERSON & R. G. Brown. 

New to Alaska and Yukon. As to the distribution of this species 
in North America which is so widely distributed in the continental 
parts of Europe and Asia, I cite Grout (1. c.): »Labrador to British 
Columbia, southeast to Florida? Much less frequent than delicatu- 
lum, rare or absent on the Pacific slope.» 

As to the systematic position of this species Grouts states: »Very 
close to T. delicatulum and confused with it by many authors and 
students.» In fact the Thuidium species are in North America as 
in Europe often rather little known. Of the European bryologists 
H. N. Dixon (1924) considers T. Philibertii to be a subspecies of 
T. recognitum, to which it has no closer relation. And H. REIMERS 
(1940 b) says: »Aber auch Th. recognitum und Th. delicatulum 
scheinen mir nicht iibergangsfrei zu sein. Th. recognitum ist mor- 
phologisch und vielfach auch dem Standort nach die am meisten 
xerophytische Ausbildung der Gesamtart. Wieweit erbliche Rassen 
oder nur 6kologisch bedingte Formen vorliegen, ist noch zu unter- 
suchen.» That is only a pair of examples. Undoubtedly the charac- 
ter which most clearly shows that T. delicatulum and T. Philibertii 
are not near related to T. recognitum and is little or not at all known 
except in the Scandinavian countries. I mean the character refer- 
ring to the arrangement of the spines of the paraphyllias. By T. 
delicatulum and T. Philibertii the spines are placed in the middle 
of the cells, by T. recognitum at the ends of them. Hs. MÖLLER 
(1.c.) did not know this character, which I saw for the first time 
by JENSEN (1923) and by Broruerus (1923). It is remarkable 
that this splendid and easily to be recognised character is not 
mentioned in ENGLER—PRANTL. 


Webera longicolla HEDW. 

Alaska. Centr. Pacif. coast: Anchorage, Chugach Mts, 1948, E. LEPAGE 
n. 22,363, 22,373; between Eklutna and Palmer, do. n. 22,438. Centr. 
Yukon R.: 47 miles W. of Fairbanks, do. n. 22,489. 

Only once found in Alaska-Yukon before: Alaska. Bering Strait: 
St. Lawrence I., 1879, F. R. KJELLMAN (ARNELL 1917). It is re- 
ported from E. Pacif. coast: Baranof (HOLZINGER & FRYE 1921) 
but examinating a specimen from there I found it to be typical 
Webera nutans HEDW., a species very common in Alaska-Yukon 
as in the whole cireumpolar region. 


2 eer Fr ve i: A, oe - - 3 

_ STUDIES IN THE BRYOPHYTE FLORA OF ALASKA-YUKON = 531 
Its North American distribution is by Grout given as »circum- 
polar, tending to high altitudes and latitudes, in America infre- 


- quent, extending southwards in the west to Colorado, in Weel 
_ sporadically from Greenland to North Carolina.» STEERE (1947) 

x gives for the Canadian Eastern Arctic only one uncertain locality: 
_ Ellesmere: Hayes Sound (Harr ex Mirren 1878). Its general dis- 


tribution is by JENSEN (1939) given as »Eur., Kauk., Kaschm., 
v. Himal., Jap., N. Am., Grénl.»» In northern Asia it seems to be 


a rare species, ARNELL did not collect it at the Jenisei R., from the 
Vega expedition he does not give any Asiatic locality and from 


Lena R., where it was collected by NILsson-EHLE, he gives only 


one locality: Bulkur (Lat. N. 72°). 
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A HETEROSPOROUS DIPLODIA SP. 
ISOLATED FROM NECROTIC BARK TISSUE OF 
CONIFERS IN WESTERN NORWAY. 


BY 


HAKON ROBAK. 


Studying a die-back of spruce tops (i.e. of Picea Abies Karst.) 
in Western Norway, I have isolated numerous fungi from the 
necrotic bark tissue. All facts indicate that none of the isolated 
fungi is the causal agency of the disease. None the less, some of 
them are of interest, at least from a taxonomical point of view. This 
applies e. g. to a mycelium that — together with three other fungi — 
was isolated in april 1948 from a dead spruce top near the nursery 
at Syfteland in the district of Os, south of Bergen (isolation no. 
67-a). The only fungus discovered on the surface of the bark was 
a discomycete that — despite its light colour — seemed to be a form 
of Cenangium ferruginosum Fr. Whether any of the isolated mycelia 
belongs to this species has not yet been tested. (Two neighbouring 
tops bearing, likewise, apothecia of C. ferruginosum yielded only 
mycelia not isolated from the first top!) 

The mycelium to be dealt with in the present communication was 
also isolated from the bark of two dead branches on otherwise sound 
individuals of Abies grandis Linpt. at Stend in Fana, the neighbour- 
ing parish to Os, in january 1949 (isolation nos. 215-a, 216 a 
and b). On the surface of the bark pycnidia of Myxocyclus cenan- 
gioides (ELL. & Rorn.) Perr. were visible. But neither our fungus 
nor two other mycelia isolated from the same branches belong to 
that species. 

On malt agar — with 3% malt extract and 2 % agar-agar — our 
mycelium grows out slowly, developing a mat sometimes low and 
felty and sometimes higher, with a loosely woolly air growth. Lower 


A HETEROSPOROUS DIPLODIA SP. BaD 


mats now and then have more or less distinctly radial ridges of a 


denser, velvety texture. Around inoculum colour is most often a 


_ faint sulphur yellow (Ostw. 1a2). This area is surrounded by a 
_ red-brown belt (Ostw. 1e4) while the marginal zone remains 


whitish. The arrangement of the colour belts is rather variable, 
however. The whole mat — margin excepted — may also be almost 
uniformely coloured, brownish (Ostw. ne4 to ng4) when low, al- 
most whitish when of a higher type. In the last case yellow or red- 
brown tinges are always perceivable through the loose texture of 
the air growth, however. As a rule, growth takes place rather irreg- 
ularly, margin forming tongues and lobes, and growth measure- 
ments give very uneven figures from day to day. Daily radial in- 


_crement at 18°C varies between 0.4 and 1.4 mm and may be at an 


avarage 0.6—0.8 mm, some difference existing between the individual 
mycelia. 

After two or three weeks pycnidiferous stromata begin to form. 
They may be situated almost everywhere on the mat, margin ex- 
cepted, and are sclerotial bodies of no characteristical appearance, 
rick- or tap-shaped, and built up by a plectenchymatic tissue 
covered by a very low felt having a colour similar to that of the rest 
of the mat. Otherwise the tissue is dark-coloured. As a rule the bodies 
are about 1-3 mm high. According to their varying size they develop 
one or more loculi. More rarely, simple %4—% mm broad pycnidia 
occur, of a looser texture and, even they, certainly not of the normal 
shape. In cultures 4 to 8 weeks old the cavities exude faintly yellow- 
white or, not seldom, yellow-brown, sticky masses of conidia. The 
latter are of two kinds, both formed within one and the same cavity. 
The A-conidia are of the size and shape depictured in fig. 1 A—C. 
The subcylindrical conidia dominate, but very often they have their 
largest width near the upper end. The small B-conidia are thin- 
walled, hyaline, bacilliform and often faintly curved. They measure 
about 10 x 1—1.5 u. Their number may vary considerably. In some 
loculi they dominate while in others they are rare or, sometimes, 
absent. I have not yet seen any B-conidia germinate on malt agar. 
Transitional types between A- and B-conidia are met with now and 
then (fig. 1 D). Both kinds of conidia form on short, simple, cylin- 
drical conidiophores. 

During the time of sporulation the growth of our fungus is greatly 
retarded or totally inhibited. Later on, growth recommences as a 
rule, the growing margin taking on a more regularly fringed appear- 


Fig. 1. Diplodia diversispora n. sp. ad. int. — A. A-conidia from raw culture of 

isol. No 67-a. — B. Do. from an older pyenidium. — C. A-conidia from a monospore 

culture of the same isolation. — D, A- and B-conidia and transitional types from 
a raw culture of iso]. No 216-b. (x 865). 


ance than before sporulation. On a substratum containing 3% 
corn-meal and 2% agar-agar growth is much faster and more 
uniform, radial increment at 18° C about 3.5 mm pr. diem, and the 
growing margin is normally radiated or fringed. Otherwise the mat 
is at first smooth, thin, appressed, later covered with a low, dense, 
velvety felt showing various shades of colour, from rusty or cinnamon 
brown to olive. Partly, higher mycelium cushions of black-green 
colour occur. 

The pyenidiferous stromata developed in the cultures can give 
no true idea of the genus in which to place our fungus. Obviously, 


_ their structure is not normal. The forming of conidia and the shape 
_ of the A-conidia themselves, however, show — undisputably — 
_ great conformity with Diplodia pinea (Drsm.) Kicxx (= Botryo- 
_ diplodia pinea (DrsM.) Petr). The genera Diplodia Fr. and Botryo- 


diplodia Sacc. are — both of them — characterized by dark-coloured 
and uniseptate spores. In our fungus two-celled spores have been 
rare. In strain 67-a they have been observed only among the last 
spores formed in almost exhausted loculi, and here pluricellular 
individuals have appeared more frequently. Brown spores have 
dominated in some loculi and rendered the exudated masses the 
yellow-brown colour mentioned above. In other cavities they have 
been absent or extremely rare. The brown colour is due to their 


- contents and not to their walls. (Measurements seem to indicate 


that the brown spores are a little smaller than the hyaline ones, and 
the first-named have shown a greatly reduced germinating power 
when compared with the last-mentioned). Diplodia pinea presents 
a similar variation in the aspect of the conidia. In accordance here- 
with, several investigators have considered certain species of Macro- 
phoma (Sacc.) Beri. et Voor. and Sphaeropsis Liv. identical to 
D. pinea. A very complete list of synonyms to D. pinea has been 
worked out by STEVENS, in collaboration with WATERMAN (WATER- 
MAN 1943). As this list has been based upon careful herbarium 
studies, to a great part of type specimens, it appears to me very 
reliable. In size the A-conidia of our fungus equals the D. pinea 
spores. In the strain 67-a the raw culture presented spores measuring 
18-37 x8.5-14 pu, a monospore culture however 24-43 x10-15 u 
in the drop first exuded. Two cavities that opened two weeks later 
presented the following spore lengths: 23-39 up and 30-43 yp re- 
spectively (60 spores measured from each cavity). The first showed 
a great percentage of brown spores, the latter hyaline ones only. 
(Among 60 other spores investigated from the first cavity the thirty 
brown individuals measured 24-35 x9-11.5 u (av. 30.2 «10.2 uu), 
the thirty hyaline 23-41 x10.5-16 pu (av. 33.4 x12.2 wp). In 216-a 
40 spores from one pycnidium measured (16) 23-36 x8-13 yp, 
in 216-b 22-42 x 7-12 u, correspondingly. These figures apply to 
raw cultures. According to STEVENS the spores of D. pinea measure 
27-41 x 12-19 pu, all the investigated strains included. GROVE; 
however, states that D. sapinea (Fr.) Fcxu., which Steves includes 
among his synonyms, has spores measuring 20-26 x12 wu. (GROVE 
1937). ALLESCHER quotes 24-26 x12 u (ALLEsSCHER 1903). Also 
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Happow and Newman consider D. sapinea a synonym of D. pinea, 
however (Happow & Newman 1942). Thus, the limits of variation 
of spore length is about the same in D. pinea and in our fungus. 
The width seems to be — in all — somewhat larger in D. pinea. In 
our fungus the length: breadth ratio is sometimes greater than 4, 
whereas in the material studied by Stevens it never exceeds 3. On 
the other hand, the measures found within the material of Happow 
and Newman were 33-46 x12-16 pu, thus permitting the existence 
also of rather narrow spores. Pictures given by Happow and NEw- 
MAN and by Curtis (1930) show more ellipsoidal outlines of the 
spores than generally found within my material. Considering the 
artificial substratum, on which the latter has been formed, this 
deviation might seem insignificant. Possibly, such might be the 
case also with the occurrence of B-spores. 

However, comparison undertaken between my cultures and 
three strains of D. pinea received from Centralbureau voor Schimmel- 
cultures in Baarn, demonstrated pronounced dissimilarities. The 
two cultures first received from Baarn looked identical, apart from 
somewhat faster growth in the one labelled Diplodia pinea (DEsm.) 
Kickx, than in the other labelled Sphaeropsis Ellisii Sacc. On malt 
agar both presented regularly growing, dark, blackish mats with 
uniformely fringed or radiated margins and covered by a more and 
less transparent, loosely woolly, grayish air growth. When cultivated 
together they showed no mutual aversion but intermingled readily. 
The same mutual behaviour exhibited the various Norwegian 
strains while the growth of the two Baarn mycelia was inhibited 
within sectors oriented towards mycelia of the Norwegian fungus. 
The third culture from Baarn, labelled Sphaeropsis Ellisii Sacc. var 
chromogena Gorpanicu, I have received just recently and have not 
yet studied its behaviour in mixed culture. However, its appearance 
is of just the same type as in the two other Baarn strains, apart from 
a somewhat more vigorous air growth. The very brief description 
given by Davipson also demonstrates that his fresh isolations of 
Sphaeropsis Ellisii have quite another aspect than have the Norwegian 
mycelia. The ability of the former to stain pine wood a dark blue- 
gray also seems to tell that it must possess dark-coloured hyphae, 
just as have the three Baarn cultures. 
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In my opinion it must be concluded that our fungus is not identical 
to Diplodia pinea (DrsM.) Kicxx (= Sphaeropsis Ellisii Sacc. a. 0.), 
though most probably closely related to it, despite the occurrence 


‘ + 


B-conidia in the former. This single quality cannot, at present, | 
justify the establishment of a new genus. Of the two generic names 7 
_ Diplodia Fr. and Botryodiplodia Sacc. I think we have better-to” = = 
_ chose the first, as the oldest one, for our fungus, as far as nothing 1 
is known about the pycnidia when formed on a natural habitat. - 
Whether the fungus is to be considered a variety or a species may 
be a matter of tast. Personally, I think it most practicable — at 
"least provisionally — to name it as a species, and I propose the name 
> Diplodia diversispora RoBaK. ad int. for the fungus. | 
_ From various parts of the world statements are given about the 
activity of D. pinea as a parasite on pines. Concerning D. diversispora, 
the occurrence observed on spruce was no doubt entirely sapro- 
_ phytical. As to its appearance on Abies grandis, facts do not seem 
quite clear in this respect. 


2 Diplodia diversispora n. sp. ad int. 


Species aff. Diplodia pinea (Desm.) Kickx. Differt a hujus specie 
myceliis non obscuris et tarde crescentibus et possesione B-conidiorum 
bacilliformorum, hyalinorum, 10 u longorum et 1—1,5 yu latorum. 
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NOTES ON THE GASTEROMYCETES IN SWEDEN I. 


BY 


R. RYDBERG. 


Our knowledge of the Gasteromycetes in Sweden is mainly based 
on the researches of E. Fries (1829, 1849), Th. M. Fries (1909), 
and Tuore C. E. Fries (1912, 1921). Tu. C. E. Fries’ monographic 
work on Swedish Gasteromycetes enumerated — exclusive of the 
genus Melanogaster — 38 species of the families Lycoperdaceae, 
Sclerodermataceae, and Tulostomataceae. Two more have since been 
added, viz. Bovistella paludosa (LEv.) LLoyp (FRIES 1923) and Geaster 
floriformis Virt. (ArRwipsson 1946). In Hungary (HoLLos 1904), 
the corresponding number of the same families is about 80, if we 
include varieties (1. c.) now regarded as species. 

About 5 years ago this comparison made me devote some time, 
besides my other mycological studies, to finding out whether Sweden 
really was as poor in species as our literature indicated. To my mind 
this could only be done by concentrating on the above families. 

Tore C. E. Fries (1. ¢., p. 3) states that some as yet unknown 
Swedish species are still hiding in Oland and Gotland. From pre- 
vious experience I thought that — besides those islands Skane 
and the Stockholm Archipelago might also be likely places in which 
to look for them. To date I have thus been excurring in Skane, the 
southern part of Oland, and a few islands in the Stockholm Archi- 
pelago and Lake Mälaren. I have concentrated particularly on the 
areas that proved to yield the most — the calcareous sand fields at 
Ahus, the seaward slopes and sand hills at Löderups Havsbad in 
Skane, the south point of Oland between the lighthouse and the parts 
north of the Ottenby Crown Demesne, and Runmarö in the Stock- 
holm Archipelago, in the last of these places especially on the lime- 
stone bed-rock. I have supplemented my field work by examining 
the collections in the Naturhistoriska Riksmuséet, Bot. avdeln. 
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_My assumption that new finds might be made soon proved well 


founded, and in all I have so far found 36 species new to Sweden — 


of the said families, as well as some that I have been unable to 
identify from the literature I have so far examined. Sweden has 
thus proved to be as rich in Gasteromycetes as for instance Hungary. 
The species new to Sweden are of the following genera: Calvatia 3, 
Lycoperdon 14, Bovista (incl. Bovistella) 6, Disciseda 1, Geaster 3, Sclero- 
derma 2, and Tulostoma 7. My finds also include some species known 
only from outside Europe, viz. Lycoperdon rimulatum Pk, Bovista 
minor MORG., Disciseda pedicellata MorG., Tulostoma opacum Lone, 
Tulostoma floridanum Luoyp, and Scleroderma lycoperdoides Scuw. 
Some rare species previously annotated in Sweden have been 
verified in new habitats. I hope to be able to publish further details 
of these later on, but as it will probably be some time before all my 
material has been thoroughly studied, it may be of interest to mention 
some of them now: Lycoperdon (Bovistella) pedicellatum Pk occurs 
in several places in Uppland. Bovista echinella Pat. is common 
on Runmarö and the adjacent lime-stone islands, and has also been 
found at Ottenby in Öland. Geaster nanus Pers. and G. minimus 
Scuw. are not uncommon along the whole shore of Skane from 
Löderups Havsbad to Horna north of Åhus. Two habitats of the 
latter have also been found in Runmarö. Disciseda candida (Scuw.) 
Lioyp and Disciseda debreceniensis (HAzL.) Hou. have been redis- 
covered in Sweden (see below under Disciseda). Lycoperdon ex- 
cipuliforme FR., a species mistakenly called Calvatia saccata, is not 
uncommon in the Lake Mälaren district and in S. Öland. Bovista 
nigrescens PERS. sensu HoLLos — a species traditionally regarded 
as common in Sweden — is as a matter of fact somewhat rare 
having been confused with other species of Bovista, particularly 
with Bovista montana Morac. The latter seems to be most common 
in our mountainous districts. 
My observations on the genus Disciseda are given in this first part. 
I beg to convey to Professor Eric HULTEN my cordial thanks for 
so kindly permitting me to do my work in the Botanical Department 
of the Natural History Museum and giving me access to its collections, 
and to Dr. G. HAGLUND, who has taken great interest in my work, 
helped me with much good advice and many pointers, encouraging 
me in every way to persist in my rather protracted investigations, 
which had to be done in my free time. I am also greatly indebted 
to Assistant E. INGELSTROM. 
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I have as far as possible been working on fresh material. Only 
the essential characters of the species have been included. A bjn- 
ocular Zeiss microscope with ocular 15 and objective 40 was used 
for the microscopical examinations, while spores and capillitium 
threads were drawn with ocular 10 or 15 and oil immersion lens. 
My preparations were mounted in water when the material was 
fresh, and in 2 percent KOH or lactic acid when dry. The former 
were stained with phloxine, the latter with methylene blue. When 
‘carefully heated, equivalent results were obtained from both, but 
the lactic acid seems better for restoring spore sculptures to their 
original state. 96 percent alcohol was-sometimes used as a moistener. 

In measuring spores, their sculptures were included. The colour 
of the glebe is given according to Rrpaway (1912). 

The drawings were made by hand without the aid of any apparatus, 
correct proportions being first secured by careful measurements 
of spores and sculptures. 


Disciseda Czern. 


Coxer’s and Coucn’s description of this genus (1928, p. 139) 
seems fully to agree with what I observed when examining the 
Swedish finds. 

Some observations differing from that description might perhaps 
merit mentioning. The Disciseda fruit bodies, e. g. those of D. can- 
dida (Scuw.) Lioyp, occasionally grow entirely above the ground, 
and are then easily confused with those of a species of Lycoperdon. 
The stoma may be absent in both D. candida and D. debreceniensis 
(Hazi.) Horros. The reason for this is that the endoperidium may 
be produced into a more or less blunted nodule surrounded by the 
exoperidium. If there.is no such nodule, e. g. if the under side of 
the specimen is rounded, and not suddenly contracted, conditions 
favour the non-appearance of a stoma. The spores are not all 
warty, but also spiny, and every variety — from almost smooth to 
characteristically sculptured — may even occur in the same specimen. 
Judging by comparisons with other basidiomycetes, the sterigmata 
vary in number from (1) 2-4. The same individual of D. pedi- 
cellata (MORGAN) HoOLLos may have spores varying in size from 
7 to 14 p. 

Macroscopical differentiations of species is difficult, and spore 
examination is essential to a final determination of the species. 
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a) Spores fre or — sometimes — with a short pedicel, endoperidium 
_ in liberated plants hard. > — 
Spores 3.75-5(6) u, almost smooth to minutely warted RT 
gy Rs candida 
Spores 5-9(12) u, almost smooth to strongly echinulate 
7 2. D. debreceniensis 
7 ») Spores with a short pedicel, rarely up to 7 u, endoperidium soft and 
_ pliable. Spores 7—-10(14) u, warted or strongly warted, or with more or 
_ less cylindrical warts. 3. D. pedicellata 


1. Disciseda candida (Scuw.) Luoyp (1902; “p: 93): 


a 


Syn. D. circumscissa (B. et C.) (Horros 1902, p. 102-103); 
Catastoma circumscissa (B. et C.) MORGAN (1892, p. 143) 
igs. LI (centre), 2 a: 


Få 


D. candida is our smallest species, from 7 mm to 15 mm wide when 
dry, spherically flattened, endoperidium silver to darkish grey, 
exoperidium more or less left on, occasionally absent. Glebe: Ridg- 
way Pl. XIV, liver brown. Capillitium threads 3-5 u (spores, see 
Key to Species, and Fig. 2 a). 


Skane: Parish of Ravlunda, Having, on sand hills, March 1949; 
Parish of Löderup, Löderups Havsbad, on sand hills, Feb. 1947; 
Sthlm: Ladugardsgarde, 4 April, 1894, Lars RoMELL, (sub. nom. 
Bovista plumbea); 
Fiskartorpet, side of road, July—Aug. 1948. 


2. Disciseda debreceniensis (Hazu.) Horros (1904, p. 119). 


Syn. Catastoma sublerraneum (PEcK) MORGAN (1892, p. 143); 
»D. compacta CzERN» ap. FRIES, Tu., 1921, p. 35. 
Figs. 1 (above), 2b, 2c, 2 ¢. 


Fruit body larger than in the preceding, the Swedish specimens up 
to 3 cm, endoperidium of a lighter grey colour than in the preceding 
species. Sufficient exoperidium to cover half the endoperidium 
usually left. Glebe slightly lighter than Ridgway PI. III, raw umber. 
Capillitium threads 3—5 yu (spores, see Key to Species, and Figs. 2 b 
& 2c). — For nomenclature see HorLos discussion (1904, p. 116). 


Skane: Parish of Ahus, Horna, on sand field, March 1949; 
Parish of Ravlunda, Haväng, on sand field, March 1949; 
Parish of Löderup, Löderup, on sand hills, Feb. 1947. 
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Fig. 1. Disciseda debreceniensis (at top), the central specimen from Skane, Parish 
of Léderup, Léderups havsbad, the two others from Skane, Parish of Ahus, Horna. 
D. candida (centre), the large specimen from Skane, Parish of Ravlunda, Havang, 
the other 7 from Skane, Parish of Löderup, Löderup. 
D. pedicellata (at bottom), all from Skåne, Parish of Léderup, Léderup. — All nat. 
size. — Photo M. Ferm. 


Fig. 2. a) Disciseda candida, capillitium and spores, coll. from Skåne, Parish of 
Löderup, Löderup; 
b) D. debreceniensis, do, coll. from Skåne, Parish of Åhus, Horna; 
c) D. debreceniensis, do, coll. from Skåne, Parish of Löderup, and c, from coll. in 
Herb. S., specimen ex Herb. Hollos; 
_ d) D. pedicellata, end of capillitium (attached to the endoperidium) and spores, 
coll. from Skane, Parish of Löderup, Löderup. — All 2000. 


3. Disciseda pedicellata (MORGAN) HorLLos (1902, p. 103). 


Syn. Catastoma pedicellatum MorcGan (1892, p. 143). 
Figs. 1 (below), 2 d. 


Fruit body about 2 em, endoperidium dark grey, shaded with purple 
(from remaining exoperidium), exoperidium thin, capillitium threads 
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i DOLICHOCARPUS AND XANTHOPELTIS, TWO NEW 
3 LICHEN GENERA FROM CHILE. 
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BY 


ROLF SANTESSON. 


A critical revision of the lichen genera now recognized is highly 
needed. A great number of genera dealt with in taxonomical re- 
views and manuals or used in recent works on lichens will upon 
careful examination be found untenable and unnecessary. Too 
many new genera as well as species are still described without the 
necessary carefulness in studying the plants and without sufficient 
knowledge of literature. 

Some now rather commonly accepted principles for the separa- 
tion of the different genera of lichens are reputable as they are 
based on nothing but purely biological conditions. Especially 
among crustaceous lichens, the circumstance that the gonidia 
belong to a different genus of Algae is generally considered as a 
sufficient reason for establishing a new lichen genus. Such a prin- 
ciple should be regarded as ridiculous if used for symbionts and 
parasites in other groups of plants, and there is absolutely no rea- 
son for making an exception for the lichens. Another principle, 
generally accepted, is the basing of genera upon different types 
of biological relation to algae. Thus in all other respects undis- 
tinguishable lichens, lichen-parasites (parasymbionts) and fungi 
are separated generically. Such a method seems to be difficult 
to defend scientifically. Furthermore the separation of genera only 
on insignificant differences in the septation of the spores is often 
rigorously carried out. Perhaps it is sometimes a practical method 
which could be provisionally used, but it must be kept in mind 
how unnatural such genera often are. 

Even if cases depent on the principles mentioned above are left 
out of consideration, a great number of genera of lichens must be 
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rejected. Oversight of previously described genera, insufficient — 
knowledge of the variation of their species, incorrect statements 

in old descriptions and incorrect observations and interpretations 

are some reasons for the establishing of superfluous genera. Recently 

I. Mackenzie LAMB (1948 p. 225) has revealed two fictitious lichen 

genera which exemplify some pit-falls for taxonomists. He showed 

that Charcotia Hue is only a Scutula growing in Umbilicaria antarc- 

tica Frey & Lamb and that Lethariopsis Zahlbr. is only an epiphytic 

Caloplaca or Teloschistes growing on Neuropogon antarcticus (DR) 

M. Lamb. 

I will mention here some other, not earlier disclosed examples 
of genera which must be rejected. A more detailed discussion of 
these genera will be given soon in other connections. 

Pyrenothamnia Tuck. is identical with Endocarpon (Hedw.) 
Zahlbr. The type species P. Spraguei Tuck. is the same as Endo- 
carpon pulvinatum Th. Fr. 

Hendricxia Duvign. (1942) is identical with Everniopsis Nyl. 
The type species H. pseudoreticulata Duvign. is the same as Ever- 
niopsis trulla (Ach.) Nyl. 

Micropyrenula Vain. (M. olivacea Vain.) is identical with Micro- 
theliopsis Mull. Arg. (M. Uleana Mill. Arg.). 

Gonolecania Zahlbr. belongs to Byssolecania Vain. 

Phlegmophiale Zahlbr. belongs to Arthonia Ach. 

Micrographina Fink belongs to Mazosia Mass. 

Trichophyma Rehm is an Arthothelium Mass. living parasitically 
on Strigula complanata (Fée) Mont. 

Rhodothrix Vain. is not a lichen but a Nectria Fr. living parasit- 
ically (or saprophytically) on Scytonema javanicum Born. 

Haplopyrenula Miill. Arg. is based on a fungus, Vizella Sacc., 
overgrown by various lichen thalli. 

Micrographa Mill Arg. is based on various fungi, i. a. Lembosia 
Léev., without any direct connection with the associated alga, a 
Phycopeltis sp. 

Pycnographa Mull. Arg. is also a non-lichenized fungus, a Schnee- 
pia Speg., with Phycopeltis growing in it neighbourhood. 


In 1940, during a lichenological journey in southern South America 
I found. in central Chile, among other interesting lichens, one mem- 
ber of Roccellaceae and one of Teloschistaceae which I could not refer 
to any genera known to me. On account of World War II almost 
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_ all my collections from this journey had to be stored in South America 


for some years and not until 1944-45 did I have the opportunity 
to have the material shipped to Sweden and to make the first prelim- 
inary taxonomical study of it. By the microscopical examination 
of the two lichen mentioned I found that they undoubtedly belonged 
to two new genera. To be more sure that they were not hidden 
under other names and in order to get more experience of the genera 
of the two families I left them undescribed until now. 

The two lichen in question I have found each in two localities 
which in both cases were situated not very far from each other 
(20 resp. 25 km apart). The morphology, anatomy and ecology 
of the populations of the different localities were respectively very 
similar. 

I am perfectly aware of the undesirable way of establishing a new 
genus on one known species only. However, the differences be- 
tween these lichens and those nearest related to them are so consid- 
erable that it would claim more violence to force them into known 
genera. 


Dolichocarpus, a genus of Roccellaceae. 


In 1895 ReEINKE (p. 155 ff.) referred Roccella, Dirina, Combea 
and Schizopelte to the »Graphidaceen». In his monograph of Roc- 
cellaceae DARBISHIRE (1898) completely adopts REINKE’s opinion 
and so do all later authors. The group of Graphidineae has been gener- 
ally accepted by lichenologists and regarded as a natural one. 
However, there are a few exceptions. REINKE (1895 p. 144) says: 
»Die Graphidaceen sind —— — zweifellos eine polyphyletische Tribus, 
deren Gattungen sich aus verschiedenen Discomyceten entwickelt 
haben» und SMITH (1921 p. 278) says: » There is thus ample evidence 
of polyphyletic descent in the series.» REINKE as well as SMITH 
had founded their opinions mainly on the existence of two differ- 
ent morphological types of ascocarps in the group. Even if their 
conclusions are mainly based on wrong premisses they are right 
in their accounts cited. NANNFELDT (1932 p. 34) has shown that 
in Graphidineae two fundamentally different groups are repre- 
sented, viz. Ascoloculares and Ascohymeniales. The development of 
the ascocarps are in these groups of very different types (NANN- 
FELDT 1932 p. 25-29 etc.). In Ascoloculares the asci develop within 
a stroma, the tissue of which are compressed by the enlarging asci. 
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The interthecial tissue becomes often very similar to delicate true 
paraphyses but their hyphae (the paraphysoids) do not terminate 
freely (cfr. GÄUMANN & DopGE 1928 p. 216). Thus the ascocarps 
are not genuine apothecia or perithecia. In Ascohymeniales asci 
and true paraphyses form a hymenium. The true paraphyses 
are- parallel hyphae with free ends formed from the layer of sheath 
hyphae surrounding the ascogonium. Among the lichens, e.g. 
Cryptothecia is a very typical representative of Ascoloculares. In 
this genus the asci are often irregularly dispersed in the thallus and 
separated by undifferentiated thallus tissue. In Arthonia, which 
also belongs to Ascoloculares, the asciare situated in apothecia-like 
ascocarps with paraphysoid interthecial hyphae. Most of the li- 
chens, however, belongs to Ascohymeniales. As typical representa- 
tives Parmelia and Xanthoria could be mentioned and also Xantho- 
peltis, described in this paper. 

Among the typical Graphidineae with elongated ascocarps Ope- 
graphaceae (Watson 1929 p. 46) belongs to the order Pseudosphae- 
riales of Ascoloculares and Graphidaceae (s. str.) to the order Leca- — 
norales of Ascohymeniales. 

An anatomical study of a species of Roccella immediately reveals 
that there is absolutely no relationship to the members of Graphi- 
daceae s. str. The ascocarps of Roccella show no paraphyses but 
typical paraphysoid interthecial hyphae. The same holds good 
for Dolichocarpus, described below. With a suitable stain, e. g. 
»lactic blue» (lactophenol with Cotton Blue, cfr. e.g. AINSWORTH 
& Bispy 1945, Methods, p. 192), the paraphysoids appear very dis- 
tinctly. They are branched and abundantly anastomosing, their 
ends are usually indistinct and never thickened etc., thus very 
typical paraphysoids (Fig. 4 a. Compare with the typical paraphyses 
of Xanthopeltis, Fig. 7 a). The asci are very similar to those of 
Arthonia. The wall of the ripe ascus is of about the same thickness 
throughout except for a small more or less v-shaped thin apex. 
In many cases it is rather difficult to decide from the mature asco- 
carps whether they are of ascocular or ascohymenial type. It is 
evident, however, that Dolichocarpus is an ascolocular lichen. At 
present I know no other fruticulose lichens belonging to Ascolocu- 
lares than Roccellaceae. 

Of the different orders of Ascoloculares (NANNFELDT 1932 p. 56) 
Hemisphaeriales and Trichothyriales seem to be very natural. Myri- 
angiales is (at least partly) very different from other Ascoloculares 
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| seems to form a special group. The fourth order, Pseudosphae- 


-aberrant forms have provisionally been included in that “order 
and there still remain questions to be solved. For the present 
it seems most convenient to include the family of Roccel- 
_ laceae in the order of Pseudosphaeriales. 


The family of Roccellaceae, in which Dirinaceae also must be in- 
cluded, is a very natural one in spite of the very great variation of 
_ the morphology of the ascocarps as well as that of the lichen thallus. 
The differences between Roccellaceae (sens. DARBISHIRE) and Diri- 
_ -naceae is based solely on the different stage of development of 
the vegetative thallus. In the former case it is fruticulose, in the 
_ latter crustaceous. The limit is not at all a sharp one; Dirina conden- 
_ ‘sata (Darb.) Zahlbr. was at first described as a member of the 
_ fruticulose Roccellaceae. Roccellaceae—Dirinaceae is a case analogous 
; to Teloschistaceae—Caloplacaceae, Physciaceae—Buelliaceae and others. 
4 

| 


During the half century passed since DARBISHIRE'S monograph 
on Roccellaceae was published (1898), not very much has been added 
or changed. | 

Simonyella and Roccellographa from Socotra were described by 
STEINER (1903 p. 96 -and 98). 

L Roccellodea from Galapagos Islands was described by DARBISHIRE 
eros. a p. 157). 

Sagenidium Stirt. mentioned by DARBISHIRE (1898 p. 77) as a very 
dubious genus has been refound in New Zealand and it seems 
to be a good genus. A detailed description and discussion is given 
by ZAHLBRUCKNER (1941 p. 14-15). 

Roccellina Darb. was studied by ZAHLBRUCKNER (1925 p. 6-7), who 
includes it in the genus Dirina as a special section. It is right that 
Roccellina is more related to Dirina than to other genera of the family. 
In ZAHLBRUCKNER’S Catalogus (8, p. 226, 1932) Roccellina has due 
to a lapsus been referred to Roccella. RASANEN (1943 p. 17) declares 
Roccellina as a synonym of Sagenidium; an inaccuracy of course. 

A number of new species of Roccella have been described by 
Varnio, Cuorsy and other authors. A section of its own, Acrocarpon, 
was created for Roccella minima (SANTESSON 1944 p. 5). DARBISHIRE 
(1932 b) has revealed that some species described as Roccella belongs 


må 


to Usnea. 


ales, comprises the rest of the ascolocular fungi. A number of — 
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A second species of Reinkella was described from Mexico he I 
HassE (1914 p. 45). : 4 

Ingaderia, Reinkella and Roccellographa were transferred to Ope- = 
graphaceae by WATSON (1929 p. 47). I have not yet had opportu- 
nity to study ascocarps of these genera, but I doubt the correctness. 
of excluding them from Roccellaceae. 

The geographical distributions of most of the fruticulose genera 
and species of Roccellaceae were mapped by DARBISHIRE (1928 
Karten 1—5). More incorrect maps have probably never been pub- 
lished! 

As to the crustaceous members of Roccellaceae it may be mentioned 
that the genus Cyclographa from the Philippine Islands was de- 
scribed by Vatnio (1921 p. 295). I have not seen any material. 

Furthermore several species of Dirina have been described, and 
the genus was divided into two sections, Eudirina and Graphidastra 
by REDINGER (1936 p. 126). 


The following Latin diagnoses of the new genus of Roccellaceae 
is made very short as a detailed description in English is given 
after. I have given it the name Dolichocarpus on account of its 
elongated ascocarps. 


Dolichocarpus nov. gen. 


Thallus fruticulosus; cortex ex hyphis irregulariter dispositis et massa 
diffusa formatus. Ascocarpia apothecioidea, lateralia, elongata, simplicia; 
»hypothecium» hyalinum, asci saccati, inter hyphas paraphysoideas dis- 
persi; sporae hyalinae, transversaliter septatae. Gonidia: Trentepohlia sp. — 
Species typica (et adhuc unica): 


Dolichocarpus chilensis nov. spec. 


Thallus 2-3 cm altus, ramosus, basi applanatus, ceterum subteres, cine- 
reus, esorediosus. Ascocarpium perelongatum, fere a basi thalli usque ad 
apices ramorum continuum (rarissime interruptum); sporae 8-nae, 17-23 Uv 
longae, 3-4 uw latae, 6 (—8) -loculares, fusiformes. 

Holotypus: Chile, Coquimbo. Ad spinas cactacearum. 1940 R. Santesson 
n. 2620 a (in herb. Riksmuseum, Stockholm). 


On the spines of the cactus Dolichocarpus forms rather regular 
balls, 2-4-(=5) cm in diam., usually attached to the spines not far 
from their basis, but not rarely two or three such balls beside each 


Fig. 1. Dolichocarpus chilensis (type coll.). Transverse section of the thallus with 
the ascocarp. a. Near the top. b. In the middle part. c. Near the base. 80 nat. size. 


other almost totally cover a whole spine. Usually the spine trans- 
pierces the lichen-ball almost centrally. The thallus branches are, 
however, combed somewhat downwards. The young specimens 
form small groups of branches hanging straight downwards. The 
colour of a ball of Dolichocarpus seen at some distance is »Dark 
Olive-Gray» (RIDGWAY; SEGUY: 514, 519). 

At a superficial view the thallus seems to be dorsiventral with 
one side gray and the other dark brown. However, one is very as- 
tonished to find that the dark brown side gets its colour from an 
ascocarp (»apothecium») partly covering one side of all thallus 
branches and extending almost from the base to the very tips of 
all branches (Plate I, Fig. 1). 

A prothallus is hardly to be found. At the base the thallus branches 
are only slightly thickened. The thallus, 2-3 (—3.5) cm long, is 
usually rather sparsely ramified, but in some cases a rich rami- 
fication has been found. The ramification is racemose and the 
branches project in more or less right angles, only basally the 
angles are more pointed. All branches are rather linear and gradu- 
ally tapering towards the tops. At the same distance from the 
base almost all branches are of about the same thickness and no 
distinct main branches are consequently differentiated. The largest 
branches are 0.5—0.8 mm broad and 0.3—0.5 mm thick (the asco- 
carp exclusive). Apically the branches are c. 0.1 mm broad and 
hooke-like ascending (towards the ascocarp-side) with somewhat 
thickened tips. The thallus is usually applanate at the base (Fig. 
1c) but for the rest almost cylindrical (Fig. 1 b), not rarely, how- 
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Fig. 2. Dolichocarpus chilensis (type coll.). a. Gonida. 900 x nat. size. b. Longitudinal 
section of the cortex. 400>x nat. size. 


ever, slightly applanate also in the thin branches (Fig. 1 a) or even 
in all its length. The thickest, applanate branches usually have 
a concave underside. 

Under a lens the surface of the cortex is smooth but matt. Its 
colour is »Smoke Gray»—»Grayish Olive» (RIDGWAY; SEGUY: 233). 
Soredia and isidia are lacking. 

When dry the thallus is extremely fragile. Thus thallus fragments 
could be regarded as important diaspores for this lichen. As the 
thallus is not intricately ramified, however, only rarely such frag- 
ments may have opportunity to attach to their suitable substratum, 
the spines of cacti. 

The cortex is (40—) 60—80 u thick, on the edges of the applanate 
thallus and on some other points it is thinner, to about 5 pu. It is 
formed from pachydermatous, about 5 u thick, irregularly inter- 
woven hyphae with the rather large interhyphal spaces filled up 
with a diffuse or minutely granulate yellowish gray substance (Fig. 
2b). The hyphae of the cortex have a lumen which is less than 
I pin diam. and hyaline walls which are about 2 u thick. They do 
not form a palisade plectenchyma nor are they parallel to the sur- 
face but run quite irregularly. 

There is a very sharp limit between the cortex and the gonidial 
layer. In the outermost part of the 20-40 uw thick gonidial layer 
the gonidia lie close to each other, in the inner part they became 
sparser and separated by hyphae penetrating from the medullary 
tissue. 

The gonidial alga, a Trentepohlia sp. (Fig. 2 a), usually forms 
short threads or clusters of 3-10 or more cells. The shape of the 
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Fig. 3. Dolichocarpus chilensis (type coll.). Transverse section of the marginal part 
of an ascocarp. 250x nat. size. 


algal cells is very varied, most common are the somewhat cylindri- 
cal cells, more irregular cells are often seen but spherical cells are 
rare. The most common size is 5—7 x 7-10 u. The hyaline mem- 
brane is very thin. There are a few large massive chloroplasts. 

The medullary tissue is formed by loosely interwoven hyphae 
about 3 u thick, pachydermatous and glabrous. As their cell-lumina 
are very narrow, the septation is difficult to see. No granular sub- 
stance is to be found in the gonidial layer or in the medulla con- 
trary to the case of different species of Roccella. 

The ascocarps can not be called apothecia as they are ascolocular, 
but they are very similar to true lichen apothecia and only by a 
careful microscopical study can their true nature be proved. They 
begin 3-5 mm from the base of the thallus and extend to the tips of 
the branches taking just the same form as the branched thallus. 
A single ascocarp can reach a length of 3 cm but sometimes there 
is one or a few short (<1 mm) interruptions in it. Its breadth is 
(0.2—) 0.3-0.4 or rarely 0.5 mm, on the thin branches 0.1—0.2 mm 
and they are usually not so broad as the thallus. Their colour is 
»Chestnut Brown»—»Dark Chocolate» (RIDGWAY; SEGUY: 126, 696, 
701). The disc of the ascocarp is usually convex but it can some- 
times be rather plane and even slightly concave. The young asco- 
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carps are immersed in the cortex of the thallus, later they arise but — 
still the cortex forms a margin along their sides. The margin is 
entire or sometimes crenulate. 

In the ascocarps the asci and paraphysoids form a kind of hyme- 
nium which is 80-100 pu thick. The asci (Fig. 4 b) are saccate or 
clavate, when ripe 55-65 12-15 u, with a thin (about 1 ») wall 
without thicker parts but with a small v-shaped thinner point at the 
apex. There are 8 spores in the asci. The spores (Fig. 4c) are always 
hyaline with 5 (or rarely 7 and even 9) rather thin transversal septa; 
the size of the spores is 17-23 (-25) x 8-4 u. The paraphysoids (Fig. 
4 a) are branched and richly anastomosing, about 1 u in diam. not 
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Fig. 4. Dolichocarpus chilensis (type coll.). a. Paraphysoids. b. Asci, to the right a 
young one. 500 nat. size. c. Spores. 1250 nat. size. 


thickened apically. Below the »hymenium» there is a layer, 20— 
30 uw thick, formed by thin hyaline hyphae mainly running per- 
pendicular to the asci and paraphysoids. Basally of this layer there 
is another layer, 40-50 uw thick, very similar to the cortex of the 
thallus but formed by hyphae which are much thinner. At the margin 
of the ascocarps the cortex and this tissue pass over in cach other 
without a distinct limit (Fig. 3). The hyphae of the tissue in question 
are irregularly interwoven, about 3 u thick and with very narrow 
lumina. Between the loosely interwoven hyphae there is the same 
diffuse or minutely granulate yellowish gray substance as in the 
cortex. Finally below this tissue a gonidial layer is found, a direct 
continuation of and completely similar to that below the cortex 
of the thallus. At the margin of the ascocarp the »hymenium» 
comes in contact with the cortex of the thallus without any excipular 
tissue between them. 
Pyenids have not been observed. 
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Chemical reactions: The granular interhyphal substance in the 


cortex takes a miniate red colour with CaCl,O,. The thallus exter- 


nally and internally KOH— and Pd-. The asci and the paraphysoids 


_ are not coloured by I (get only the brownish colour of the iodine 


itself). 

Dolichocarpus chilensis is at present known from the following 
two localities, situated in the province of Coquimbo in Chile: Co- 
quimbo, about 2 km W of the town. On spines of Trichocereus 
coquimbanus on a dry hillside facing the sea, situated about 200 m 
from the sea-shore and with a thin Trichocereus vegetation. A pic- 
ture which gives a good idea of the nature of the locality is published 
by ReicuHe 1907, Taf. V, Fig. 11 at side 168. Dolichocarpus was 
abundant, growing together with sparse Ingaderia pulcherrima 
and some crustaceous lichens. 1.VII. 1940 R. SANTESSON n. 2620 a 
(S, U etc.). Type collection. Material of this number will be dis- 
tributed in the exsiccatum »Lichenes austroamericani ex Herbario 
Regnelliano» as n. 476. — La Serena, Cerro Los Loros, about 
6 km NNE of the town. On spines of Trichocereus coquimbanus on 
a dry hillside about 5 km from the sea-shore. Not abundant, 
associated with Chrysothrix noli tangere (Mont.) Mont., Ramalina 
sp., Usnea sp. etc. 27.VI. 1940 R. SANTESSON n. 2515 (S). 

There seem to be only few localities in the world so rich in Roc- 
cellaceae as the neighbourhood of Coquimbo. Beside Dolichocarpus 
at least 6 genera are found there, viz. Roccella, Pentagenella, Roccel- 
laria, Darbishirella, Ingaderia and Dirina (sect. Eudirina and sect. 
Roccellina). 


In his monograph (1898) DARrRBISHIRE refers the genera of (fruli- 
culose) Roccellaceae into two groups, »Roccellei transversales» 
with fastigiate cortex formed by palisade hyphae, and »Roccellei 
longitudinales» with fibrous cortex formed by hyphae parallel 
to the surface of the thallus. The irregular cortex of Dolichocarpus 
represents a rather intermediate type, and the genus can not be 
referred to either of the two groups mentioned. Probably it is most 
closely connected with the longitudinal type. I have studied the 
cortical tissue of several genera (Roccella, Reinkella, Combea, Schizo- 
pelte, Dendrographa, Roccellaria, Darbishirella, Ingaderia) but 
never found a cortex similar to that of Dolichocarpus. A granular 
substance similar to that found in the cortex of Dolichocarpus is 
not rare in many Roccellaceae. Evidently it is crystals of one or 
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several lichen acids. When it is not very abundant it is seen as a t 
thin covering of the hyphae. There are no statements about it 
in DARBISHIRE's monograph. In the genus Roccella I have never 
seen a similar substance in the cortex but often it is abundant in 
the gonidial layer and in the outermost part of the medulla. In 
Reinkella it is rather sparsely found on the hyphae of the cortex 
and in Combea and Schizopelte it is rather abundant in the cortex. 
Among the genera of »Roccellei longitudinales» a similar substance 
is very abundant in the cortex of Ingaderia and Darbishirella, it 
is sparse in Roccellaria, but in Dendrographa I have never seen it. 

Different position and shape of the ascocarp, different septation, 
shape and colour of the spores, different colour of the »hypothe- 
cium» and other characters are in the genera of Roccellaceae in various 
ways combined with different characters of the thallus. Contrary 
to the state in many other lichen families the colour of the hypothe- 
cium or the tissue corresponding to the hypothecium seems to be 
very constant in the genera of Roccellaceae. A black »hypothecium» 
is found in 8 of the 13 previously known genera of Roccellaceae. 
For this reason as well as several others these 8 genera can be left 
out of consideration in a comparison with Dolichocarpus. Of the 
remaining 5 genera Roccellographa is different from the rest by 
having linear, totally immersed ascocarps with very narrow openings. 
Darbishirella has brown spores covered with small brown spines. 
Combea and Pentagenella have regular, round ascocarps con- 
stricted at the base and both of them have a cortex formed by pali- 
sade plectenchyma. Roccellodea finally has palisade plectenchyma 
in the cortex and ascocarps which are round when young but later 
on irregular in outline. Unfortunately, I have not seen authentic 
material of this genus but judging from the figures given by DARBI- 
SHIRE (1932 a) the anatomy of the ascocarp seems to be rather 
similar to that of Dolichocarpus. However, the extremely elongated 
ascocarps covering all thallus branches together with the peculiar 
anatomy of the cortex makes it impossible to unite the last mentioned 
genus with Roccellodea. 


Xanthopeltis, a genus of Teloschistaceae. 


Teloschistaceae (sensu MALME 1926, viz. incl. Caloplacaceae) seems 
to be one of the most natural lichen families. It is a very typical 
member of the ascohymenial order Lecanorales, and its most notable 
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characters are the hyaline, polarilocular spores and. the presence of © 
_ parietin (physcion). As to the spore-type there are some exceptions, é 


see below p. 564. Absence of parietin is known only in a few excep- 
tions, and outside the family I know no lichen containing parietin. 
HESsSE's statement that this substance should have been found in 
Candelaria concolor seems very’ doubtful and is probably based 
on an erroneous determination of the lichen. 

In agreement with ZAHLBRUCKNER (1907 p. 226, 1926 p. 247) 
the family has usually been divided after the degree of the develop- 
ment of the vegetative thallus into two: Teloschistaceae and Calo- 
placaceae. Several authors (e.g. MALME 1926 p. 2) have pointed 
out how unnatural such a division really is. In 1938 (p. 604, 605) 


"DODGE & BAKER made another division, using the name Blastenia- 


ceae for »Caloplacaceae» and Xanthoria (genera without cortex 
or with fastigiate or paraplectenchymatous cortex), and Teloschis- 
taceae for Teloschistes (cortex of longitudinal hyphae). Later even 
DopGE found this division unnatural and in 1948 (p. 221) he uses 
the name Blasteniaceae for all the Teloschistaceae. That change 
in name is illegitimate. 


Most earlier sections of Caloplaca have in last years (RASANEN 
1943, DopGE 1948 etc.) been made to genera, and in many cases the 
division has been carried out still further. Some of these new genera 
seem to be untenable but a monographical treatment of Caloplaca 
in the old sense is absolutely necessary for a correct judgment. 

The genus Mawsonia (DopGe 1948 p. 236) seems me very doubtful. 

Xanthodactylon perforatum described by DUVIGNEAUD (1941 p. 260) 
as a new genus and species is identical with Xanthoria (sect. 
Xanthosolenia) flammea (L. fil.) Hillm. I have not seen the type 
of DuviGNEAUp’s species but his description and figures of this 
very characteristic species, leave no doubt. Perhaps it is correct 
that this species represents a genus well separated from Xanthoria 
but further investigations into this question are necessary. HILL- 
MANN (1922 p. 207) has described a vy. thallophila which evidently 
is very similar to Xanthoria parietina. 

As mentioned above (p. 548) Lethariopsis must be rejected. 


The appearance of the new Chilean genus of Teloschistaceae is seen 
from the following description and figures. I have given it the name 
Xanthopeltis on account of the colour and the shape of the thallus. 
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Xanthopeltis nov. gen. 


Thallus foliaceus, umbilicatus, colorem luteum (»parietin») continens, 
utrinque corticatus; cortex paraplectenchymaticus. Apothecia rotundata, 
superficilia, atypice lecanorina; hypothecium et excipulum hyalina; asci 
saccati, apice incrassati; paraphyses simplices, apice incrassatae; sporae 
hyalinae, transversaliter leptodermatico-septatae. Gonidia: Trebouxia sp. — 
Species typica (et adhuc unica): 


Xanthopeltis rupicola noy. spec. 


Thallus plus minusve rotundatus, c. 0,5-1 cm diam., c. 0,2-0,4 mm 
crassus, aurantiacus, margine leviter incisus. Apothecia numerosa, auran- 
tiaca primum plana, immersa, demum leviter convexa, exserta; sporae 
8-nae, 50-57 u longae, 10-15 pu latae, 2-loculares, sat anguste fusiformes, 
spiraliter contortae. 

Holotypus: Chile, prov. Santiago, San José. In rupibus. 1940 R. Santes- 
son n. 2420 (in herb. Riksmuseum, Stockholm). 


The thallus is monophyllous, usually 4—1 em in diam. (the largest 
specimen seen is 1.6 cm), rather densely pressed to the substratum 
but attached in a central point only. It is more or less rounded, 
sometimes a little irregular, and with a few shallow incisions parting 
broad rounded lobes (Plate I, Fig. 2). The margin is slightly descend- 
ing but for the rest the thallus is rather plane and smooth (dis- 
regarding the apothecia);. sometimes especially near the margin 
the surface can be minutely papillose or otherwise somewhat un- 
even. The matt upper surface is »Capucine Yellow»—»)Orange»— 
»Cadmium Orange» (RIDGWAY; SEGUY: 196). The lower surface 
is usually almost blackish but with a reddish tint (more or less 
like »Pansy Purple», Rip@way) at the center and yellowish at the 
margin. In some rare cases specimens with a pale colour below 
have been seen. Especially at the center the lower surface is un- 
even and with ridges radiating from the umbilicus but disappearing 
at half the distance to the margin. The peripheric parts are rather 
smooth but never nitidous. 

Thallus on both sides with a paraplectenchymatous cortex (Fig. 5). 
The upper cortex is usually not distinctly delimitated from the 
gonidial layer. Often gonidial cells reach almost to the upper sur- 
face of the thallus but usually there is a gonidial-free cortex,10— 
15 pu thick. The cortex is formed by leptodermatous, more or less 
isodiametric cells, 4—6 u in diam., on the surface of the outermost 
cells a thin layer of very small yellow grains or crystals is seen. 
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Fig. 5. Xanthopeltis rupicola (type coll.). Transverse section of the thallus with an 
apothecium. 100 nat. size. 


In the gonidial layer, which has a very variable thickness, (50—) 
80-100 (—150) u, the gonidia usually are distributed rather uniformly 
but are sometimes aggregated. 

The gonidial alga is a Trebouxia sp. (Fig. 6 a) with spherical cells, 
(10—) 15-20 p in diam. The hyaline membrane is about 1 pu thick, 
the chloroplast is massive and centrally located, in some points 
not extending to the membrane. A central pyrenoid is seen in the 
chloroplast. 

The medulla is formed by loosely interwoven, 3—4 u thick, pachy- 
dermatous and glabrous hyphae. 

The lower cortex is thick, usually 50-90 u, formed by densely 
septated hyphae perpendicular to the surface of the thallus and with 
leptodermatous cells, 4-6 u in diam., the outermost ones smaller 
than the innermost. 

The apothecia are numerous and dispersed over the surface of 
the thallus except in its marginal parts. Already in young speci- 
mens which are only 0.2 cm in diam. they are to be found and 
no larger specimens have been seen without apothecia. Usually 
there are more than 10 apothecia in each specimen and often 
there are 30. The apothecia are 0.5—2 mm in diam., somewhat 
darker than the thallus, »Xanthine Orange» (RIDGWAY; SEGUY 
about 186). At the beginning they are immarginate, totally immersed 
in the thallus and with a plane disc quite on a level with the sur- 
face of the thallus. Later on the disc becomes convex and a thin, 
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Fig. 6. Xanthopeltis rupicola (type coll.). a. Gonidia. 800 x nat. size. b. Transverse 

section of the marginal part of an apothecium. 350 x nat. size. 
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entire margin separates it from the surface of the thallus. On old 
apothecia also the margin is distinctly raised over the thallus, but 
there is never a constriction below it. Even in young, plane apothecia 
there are ripe spores in the asci. The surface of the old apothecia 
is smooth, under a strong lens it looks minutely farinose. 

The hymenium is 60-63 wu thick (Fig. 6 b). The ends of the para- 
physes form a distinct epithecium, outermost with a 5-10 wu thick 
layer of minute, yellow grains or chrystals similar to those on the 
upper cortex but in the epithecium they are much more abundant. 
The asci (Fig. 7 b) are saccate or clavate, 50-60 x 10-15 u, with the 
wall very thick at the top and containing 8 (rarely 6) spirally curved 
spores. The spores (Fig. 7 c) have one median thin transversal 
septum; they are rather narrowly fusiform, 25-32 x 2.5-3 u. On 
account of the collective torsion of the 8 spores in the ascus each 
spore becomes S-form, or seen from the side it is C-formed. The 
paraphyses (Fig. 7 a) are simple or forked at their base and have 
their uppermost two or three cells enlarged and rounded. These 
epithecial cells are (4—) 5-6 u in diam., for the rest the paraphyses 
are 1.5-2 u thick and their cells 10-15 pu long. The hyaline hypo- 
thecium, about 40-60 u thick, is formed by rather small, mainly 
somewhat vertically elongated cells. The excipulum is very thin 
and inconspicuous and often indistinct, its cells are somewhat elon- 
gated. The gonidial layer of the thallus extends under the whole 


c Fig. 7. Xanthopeltis rupicola (type coll.). a. Paraphyses. b. Asci, to the right a young 
one. 600 x nat. size. c. Spores. 1250 x nat. size. 


apothecium. Between the excipulum and the gonidial layer there 


is usually a layer of paraplectenchymatous thallus tissue. 


Pyenids are often found dispersed in the surface of the thallus, — 
sometimes abundant, and appear like small (0.1 mm) slightly raised, 
dark orange dots.. The pycnids are immersed, mainly in the goni- 
dial layer, spherical, 150-175 uw in diam. or ovate 150-175 x 100- 
150 u. The sporophores (fulcra) are endobasidial and of the Phys- 
cla-type (GLUcK 1899 p. 153). They agree very well with the Xan- 
thoria polycarpa-sporophores illustrated by GaLL@E (1948, Plate 
95, Fig. 627). The cells of the sporophores are 3—4 u in diam. The 
conidia are cylindrical, about 4x1 wu. 

Chemical reactions: All yellow parts of the thallus are coloured 
intensively purple by KOH. Medulla KOH-. Thallus externally 
and internally CaCl,O,—- and Pd—. The wall of the asci is coloured 
blue by I, intensively in the thick-walled top. 

In the thallus of some San José specimens small, immersed, dark 
ascocarps of a Didymella sp. are found. The species belongs to 
the D. epipolytropa-group and will be dealt with in a coming paper 
on South American lichenicolous fungi. 

Xanthopeltis rupicola is at present known from the following two 
localities situated in the province of Santiago in Chile: San José 
(about 35 km SE of Santiago), in the mountains NE of the village. 
On rocks on a dry slope with a thin vegetation of shrubs and cacti 
(Colliguaya spp., Kageneckia, Porliera, Trichocereus chiloensis etc.). 
On the stones collected there are 1-2 specimens of Xanthocarpus 
per cm2. Alt. about 1100 m. 12.VI. 1940 R. Sanresson n. 2420 
(S, U ete.). Type collection. Material of this number will be distri- 
buted in the exsiccatum »Lichenes austroamericani ex Herbario 
Regnelliano» as n. 477. — El Volcan (about 60 km SE of Santiago), 


2411 (Ss, U SER 
OT Xantlopelhis looks like a small eae species of ie 
already its colour reveals its relationship to Teloschistacea 
microscopical examination one is astonished, however, not to 
polarilocular spores in the asci but spores with a thin median septum. 

HUuE's (1911) interpretation of the development of the polarilo- 
cular spores: ‘and his opinion that they should be one-celled have 
been cited in various papers (SmirH-1921 p. 189 etc.). As pointed 
out by HILLMANN (1935 p. 3) HuE's ideas are parily wrong (cfr 
also MAGNUSSON 1944 p. 10). In the young spores the full septum 
is usually distinct. 

Beside the normal, two-celled, - polarilocular spore type there_ 
are in Teloschistaceae three aberrant types, viz. the simple spores, 
the 2-celled spores with thin median septum and the 3—4-celled but 
still polarilocular spores. (Bombyliospora, Candelaria and Can- 
lariella do not belong to Teloschistaceae.) 

Simple spores are found i. a. in Fulgensia and Protoblastenia. 
(Whether or not the last-mentioned genus really belongs to Telo- 
schistaceae is not sure.) Polycauliona Charcoti Hue and P. rhopa- 
loides Hue must be re-examined. They are probably no Teloschis- 
taceae. 

The polarilocular spores with 3—4 cells are found in what has 
been called Caloplaca sect. Triopthalmidium and sect. Tetrophthal- 
midium, Blastenia sect. Xanthocarpia and sect. Triopsis, and Telo- 
schistes sect. Niorma. The taxonomical value of many of these 
groups are uncertain and they must be re-examined but they are 
very typical members of Teloschistaceae. 

Two-celled spores with thin median septa are found i. a. in 
Caloplaca luteoalba (Turn.) Th. Fr. (is not a Candelariella) and in 
C. nivalis (Kbr.) Th. Fr. (spores often simple). Xanthoria poly- — 
carpoides Stein. is said to be characterized by spores of this type. 
In other species of Nanthoria with normally polarilocular spores 
exceptions with thin septa are sometimes seen (cfr GaLLoxr 1948 
p. 58). The spores of Xanthodactylon (see above p. 559) are also 
of this type. 

Thus the thin-walled spores of Xanthopeltis are not at all an unique 
exception in the family of Teloschistaceae. They are, however, much 
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Fig. 1. Dolichocarpus chilensis. Holotypus. The dark elongate ascocarps extend 
almost unbroken from near the base of the thallus to the tips of the branches. 4.5 x 
nat. size. 


Fig. 2. Xanthopeltis rupicola. Two specimen from the type-collection seen from above 
and below respectively. 4.5 nat. size. 


other Fee tacos with Sarat spores. 
studies will show if the spiral form of the spores is a fixed | 
aracter in Xanthopeltis. Within certain lichen species a variation 
in this matter can be found, i. g. in Bacidia umbrina (Ach.) Th. Fr. 
Bey. psotina has spirally-curved spores, v. orthospora straight spores) 
and B. Hegetschweileri (Hepp.) Vain. (y. vermifera has spirally- 
curved spores, y. rectiuscula straight spores). In the same hyme- 
nium of Haematomma ventosum (L.) Mass. one often finds some 
ascii with strongly spirally-curved spores and others with almost 
straight spores. 
_ In 1948, RÄSÄNEN established a new subgenus of Caloplaca (»Pla- 
_codium») called Peltata and including one species, »Placodium» 
_ peltatum Ris. The thallus of this species consists of very small 
_ squamules (1—2 mm in diam.). There seems to be no relationship 
between this species and Xanthopeltis. 

The umbilicate lichen thallus is found in its most characteristic 
type in Umbilicariaceae, comprising the genera Umbilicaria (sens. 
Frey, incl. Gyrophora), Dermatiscum and Omphalodium (as to Char- 
- cotia cfr above p. 548), all of them umbilicate. It is, however, not 
_ at all confined solely to this family but is represented by single genera 
in various other families, e. g. in Dermatocarpaceae: Dermatocarpon 
etc. and in Heppiaceae: Peltularia etc. Some species of Lecanora, e. g. 
L. rubina (Vill.) Ach. and L. melanophthalma Ram. (»Omphalodina» 
Cuotsy) have also umbilicate thalli but not so typical. Through the 
find of an umbilicate genus of Teloschistaceae the analogous develop- 
ment in different parts of the lichen system of this characteristic 
shape of the thallus has been furthermore exemplified. 
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I am very much indebted to Prof. J. A. NANNFELDT and Dr. N. HyLan- 
DER for valuable advices and criticism. 


Institute of Systematic Botany of the University of Uppsala, 
May 1949. 
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OM SPHAGNUM LINDBERGII I SODRA DELEN 
AV SVERIGE. 


AV 


HUGO SJORS. 


Ar 1913 publicerade Exias MELIN en karta över utbredningen i 
Sverige, större delen av Norge samt Danmark av fyra Sphagnum- 
arter, bland dem S. Lindbergii Schimp. Sedan dess har var kanne- 
dom om denna arts förekomst vidgats sa avsevärt, att en ny Ssamman- 
ställning är motiverad. Ett avsevärt lokalmaterial fran södra delen 
av vårt land ar — förutom av föregångsmännen DusÉn (1887 
s. 100) och MELIN (op. c. s. 43) — publicerat av bl. a. ÅBERG (1933 
s. 10), WALDHEIM (1944 s. 80) och SJörs (1948 a), vartill kommer 
enstaka lokaler av stort växtgeografiskt intresse i Skåne (WALDHEIM 
1939 s. 765-766) och Västergötland (T. ARNBorRG hos ALBERTSON 
1941 s.116). Aven ett avsevärt opublicerat material föreligger i 
samlingar och anteckningar. Fran norra delen av vårt land finns 
också många nya uppgifter, men då redan MeEtins karta liksom 
även all senare erfarenhet säger att arten är allmänt och jämnt 
spridd där, har ett angivande av lokaler eller en kartläggning be- 
traktats som överflödig. Min lokallista och karta omfattar därför 
endast södra delen av Sverige. 

I våra grannländer Norge och Finland har arten visat sig vara 
mycket spridd. Sedan Paasto (1933 s. 35) och AUER (1937 s. 5—6, 
21) upptäckt arten pa ett flertal lokaler i Sydvistfinland och den 
gamla uppgiften fran Nyland (Perno, Härkäpää, leg. Smian 1854) 
i kraft av dessa fynd inte längre bör betvivlas, som H. LINDBERG 
gjorde i sin översikt över Sphagna cuspidata (1899 s. 7), anger nu 
Tuomikoskt (1946 s. 153) den finländska utbredningen sålunda 
(översatt): »Nordlig: i Lappland en bland de vanligare arterna, i 
södra Finland redan sällsynt.» — I Danmark är arten funnen kolo- 
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niserande en alghölja på Store Vildmose på N Jylland (Kore 1937 
S216). 

Utom Norden ar arten angiven för Island, Shetlandsöarna, SKott- 
land, Alperna, Riesengebirge och några andra ställen i Tyskland, 
Estland, norra Ryssland ner till Novgorod- och Vologda-trakterna, 
norra Asien och Nordamerika samt flera av de rent arktiska om- 
rådena (WARNSTORF 1911 s. 185, HESSELBO 1918 s. 433, DIXON 
É 1924 s. 19, Paut 1931 s. 23, PAASIO 1939 s. 51, 55, Savicz 1924 
~ s. 15-16, 1936 s. 47, BoGDANOWSKAYA-GUIHENEUF 1928 s. 312, Kor- 
© CZAGIN 1927 s. 403, MELIN 1924 s. 88, ANDREWS 1915 s. 2, jämte 

hos dessa förf. citerade arbeten). Sphagnum Lindbergii ar alltså 

en circumboreal art med koncentration till de arktiska och sub- 
arktiska områdena. Med avseende pa sitt uppträdande i vårt land 
är den rent nordlig till sin karaktär, utan förkärlek för vare sig 
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kontinentala eller maritima klimatomradena, fransett den olikhet 
i frekvens, som kan vara betingad av den olika tillgången pa lämpliga 
ståndorter. 

S. Lindbergii är en storvuxen, ganska grov art, på belysta ställen 
starkt brun till färgen och i regel med grenbladen ordnade i fem 
raka, vassryggade rader. Dess färg och habitus samt dess bland 
svenska Cuspidata unika mörkt svartbruna stam och stora, brett 
spadlika, starkt fransade stamblad gör den ytterst lätt att känna 
igen. Dess enda närmare släkting är S. lenense H. Lindb. (syn. S. 
Lindbergii var. microphyllum Warnst.), som enligt Savicz (1936 
s. 48) är utbredd från Archangelsk-trakten (SCHENNIKOW & GOLU- 
BEWA 1929 s. 175) över nordligaste Ryssland och norra och östra 
Sibirien till Alaska och som är den enda av de boreala Sphagna 
som ej är funnen inom det fennoskandiska floraområdet. Den är 
mycket mindre än S. Lindbergiti och till utseende, växtsätt och sanno- 
likt även beträffande ståndortsval snarare lik S. fuscum. 

S. Lindbergii växer i såväl mossar som kärr (beträffande myr- 
terminologin se Ss6rs 1948 a s. 53-67 med där citerad litteratur). 
Artens pH-amplitud är rätt vidsträckt. Uppgifterna om pH-varden 
bör utnyttjas med kritik, då som bekant olika metoder och apparater 
ger vissa divergenser. Här angivna mätningar är enbart kolori- 
metriska bestämningar direkt i myrvattnet, utförda med den metod 
och angivna med den saltfelskorrektion av +0,2 enheter, som om- 
talats hos SJörs 1948 a s. 94. Endast prov tagna mitt i själva 
Lindbergii-mattorna bar full giltighet. På Tisjökölen, ett »myr- 
komplex till stor del omfattande excentriskt uppbyggda mossar» 
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(Ss6rs 1948 a s. 52, 194) i Lima socken i Dalarna, har pH-mat- t 
ningar i Lindbergii-mattor utförts av min hustru GUNNEL. Två av — 
värdena är från artfattiga kärr (pH 3,9 och 4,2), de övriga är ham- — 
tade från mossesamhällen. Ett antal vegetationsprofiler lades i 
kanterna av de gölar som i stort antal finns på Tisjökölens mosse- 
partier. I sju av dessa profiler förekom S. Lindbergii i mossevege- — 
tation. De 20 mätningarna från Lindbergii-förekomster i dessa 
profiler fördelade sig sålunda: 1 mätning gav pH 3,6; 10 mätningar 
pH 3,7; 6 mätningar pH 3,8 och 3 mätningar pH 3,9. Mina övriga 
pH-värden, från V Jämtland, Muddus-området i Lule lappmark 
samt Grangärde i S Dalarna, är alla utom ett Muddus-värde (mosse- 
hölja, pH 3,8) från kärrsambhällen, en del dock mycket mossehölje- 
liknande. De bildar en tämligen obruten serie från pH 3,8 och 
uppåt. Som högsta värde har jag (1946 s. 84, nr 38) mätt pH 6,4 
(osäker siffra, jfr op. c. s. 86) i kanten av en liten göl med Lindbergii- 
mattor. 

I mosseholjorna uppträder S. Lindbergiti vanligen med fältskikt 
av Scheuchzeria, Carex limosa eller Eriophorum vaginatum och har 
i regel sällskap i bottenskiktet av Sphagnum Dusenii, S. cuspidatum, 
S. balticum, S. magellanicum ete. Detta är oftast typiska mjukmatt- 
samhällen (Ss6rs 1948 a s. 63, 111). Särskilt norr ut, såsom i de 
jämtländska mossarna (SJörs 1946 s. 20-24, 1948 b s. 71), upp- 
träder S. Lindbergii också i lösbottensamhällen samt i fastmattor 
med fältskikt dominerat av Scirpus caespitosus, Eriophorum vagina- 
tum eller Andromeda och med sällskap i bottenskiktet av framför 
allt Sphagnum tenellum, S. compactum och S. balticum. Växtsocio- 
logiskt sett hör till fastmattorna (såsom begreppet avgränsats av 
mig, 1948 a s. 110) också de S. Lindbergii-samhällen med fältskikt 
av Eriophorum vaginatum, vilka utom på en del bergslagsmossar 
också sällsynt uppträder på några mossar i det mellansvenska låg- 
landet, såsom förekomsterna i höljor på Stormossen och Ryggmossen 
i Bälinge i Uppland och pa Jordbärsmyren i S Gästrikland. Syd- 
ligaste kända ställen i Sverige där S. Lindbergii uppträder i naturlig 
mossevegetation är de nämnda mossarna i Bälinge, Kulflyten i 
Västanfors socken och mossarna vid Hällefors i Västmanland samt 
Lungälvsmossen i SÖ Värmland. WaALDHEIM (1944 s. 80) kon- 
staterar att arten i Närke inte påträffats i mossarnas höljor. Det 
danska fyndet torde däremot vara från en mossehölja. 

De sydliga svenska fynden av S. Lindbergii har alla, såvitt stånd- 
orten angivits, gjorts i kärr eller torvgravar. Dessa slag av stånd- 
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hällen (WALDHEIM 1944 s. 80), men undviker inte artrikare kärr- 
_ vegetation helt och hållet, åtminstone inte de norrut så vanliga 
växtsamhällen där »fattigkärrens» och »rikkärrens» indikatorarter 
mötas (SJörs 1946, 1948 a). Så är förhållandet i flarkkanter, på 
stränderna av gölar och myrtjärnar, på av källor bevattnade ställen 
samt i fjällens myrar och smärre fuktgropar. Från det nordfenno- 
skandiska skogsområdet har kärrsamhällen med S. Lindbergii 
beskrivits framför allt av CAJANDER (1913), MELIN (1917), MALM- 
STROM (1923), WARÉN (1926) och Paasto (1936, 1941), från fjäll- 
skogarnas myrar av SJörs (1946) och från själva fjällen av NORD- 
HAGEN (1928). Från det kartlagda området finns också tartika 
uppgifter om kärrvegetation med S. Lindbergii. Beträffande an- 
teckningar i samband med själva fynden se fyndortsförteckningen. 
I Transtrandsfjällen och Fulufjällen är arten enligt SAMUELSSON 
(1917 s. 212-214) mycket vanlig (»in erster Linie S. Lindbergii»; 
»hauptsachlich S. Lindbergii»). Så stor roll spelar den mig veterligt 
ingenstädes i skogsområdet (Ss6rs 1948 a) inom kartläggnings- 
områdets N del. (Jfr dock uppgiften »först och främst Sphagnum 
Lindbergiv> från Hamra kronopark i områdets nordgräns, ANDERS- 
SON & HESSELMAN 1907 s. 68). S. Lindbergii uppträder i kärren 
liksom i mosseh6ljorna framför allt i mjukmattor, särskilt i gung- 
flyn vid myrtjarnar och golar. Pa det hela taget är Scheuchzeria, 
Carex limosa, Sphagnum Dusenii och (endast i karr) S. apiculatum 
de arter som man oftast finner i sällskap med S. Lindbergii. Aven 
i kärren växer arten i lésbottensamhallen och i fastmattor av art- 
fattig typ, dominerade av Scirpus caespitosus och Eriophorum vagina- 
tum. I fastmattor förekommer arten framför allt i héjdomradena 
liksom även N om kartlaggningsomradet (NORDHAGEN 1928, SJÖRS 
1946). På kalfjället kan S. Lindbergii växa pa ännu fastare under- 
lag, praktiskt taget direkt på mineraljord pa val bevattnade ställen. 
Om än övervägande en myrviddyaxt (Ss6rs 1948 a s. 65) finns 
S. Lindbergii även i myrkant- ocht. o. m. någon gang i kallvegetation. 
ÅBERG har beskrivit (1933 s. 9) en morfologiskt starkt avvikande 
källmodifikation fran S Finnskoga i N Värmland. De döda delarna 
ett stycke under toppen av exemplaren har varit underkastade 
samma hastiga bortfrätning genom det syrehaltiga källvattnet, som 
MELIN (1914) beskrivit hos motsvarande även morfologiskt liknande 
modifikation av S. riparium. Även på Näsfjället i nordligaste Da- 
37—493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 


orter är de vanligaste även inom det område där arten också finns - 
i mossarna. I kärren är den koncentrerad till artfattiga växtsam- 
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larna samt i V Jämtland är arten iakttagen i källor (SAMUELSSON 
1917, s. 205, SJörs 1946 s. 78, 81). — S. Lindbergii är ett exempel 
bland många på en växt med tydligt snävare ståndortsamplitud i 
utkanterna av sitt förekomstområde. 

Översikter av Sphagnas ekologi på naturliga ståndorter har fram- 
lagts av MELIN 1913 s. 21 och 1918s. 322 samt av WALDHEIM 1944 


wr oe 


at 


s. 48. MELIN betecknade 1913 som »Flachmoor» vad som här 


kallas kärr — »die Assoziationen nahren sich von mehr oder weniger 


mineralhaltigem Wasser» (s. 3) — och förde S. Lindbergii bland — 


»Flachmoor-Sphagna»; med anledning av det SERNANDERSka fyndet 
på Gardsjémossen uppgavs arten också förekomma i »Vaginetum 
und Schlenke» såsom »Hochmoor-Sphagnum», men ståndorten 
hade enligt beskrivningen s. 42 »niedermoorartigen Charakter» 
(med Menyanthes). (I nordligare landskap förekommer som nämnt 
arten även som verklig » Hochmoor-Sphagnum».) WALDHEIM anger 
i sitt schema (1944) S. Lindbergii enbart för »Rieder» i Närke. 
Med anledning av Sphagnum-studier i Västmanland publicerade 
MELIN ett nytt schema (1918), vari han, liksom tidigare beträffande 
de norrländska myrmarkernas vegetation (1917), tillämpade en 
annan terminologi: S. Lindbergit, som påträffats som ny för land- 
skapet, räknades nu bland »moss-Sphagna» och uppgavs förekomma 
i »starrmosse» (d. v. s. »fattigkärr» enligt Du RiETZ 1942 m. fl. 
arbeten; »Armried» enligt WALDHEIM 1944). 

Utom på naturliga ståndorter förekommer S. Lindbergii också 
i torvgravar. Att så är förhållandet på myrar där arten även finns 
i naturlig vegetation är ju naturligt. Mera anmärkningsvärt är att 
arten mycket ofta enbart är funnen i torvgravarna och alltså måste 
ha kommit dit från mer eller mindre avlägsna ställen. De lätta 
sporerna, som tack vare den rikliga fertiliteten alstras i stor mängd, 
sprider tydligen arten mycket effektivt. Torvgravarna, där ofta 
konkurrensen med andra Sphagna mer eller mindre är satt ur spel, 
är gynnsamma groningsbäddar, och under inflytande av de säregna 
miljöförhållandena utbildas i många fall synnerligen märkliga 
modifikationer, som studerats av ÅBERG (1933). 

Flertalet av utpostlokalerna i S Sverige är torvgravar. Markligast 
ar val de båda skånska (WALDHEIM 1939). Av övriga fynd i torv- 
gravar bor nämnas dem i Dalsland och i Stockholmstrakten, manga 
av Virmlandsfynden, bl. a. ett par av de sydligaste, samt några 
fynd i Dalalvsdalen, där arten blott förekommer sparsamt. Av 
exemplarens utseende att döma är även fyndet i Östergötlands 
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skärgård gjort i något slags vattensamling. Däremot är Västergöt- 
lands- och Narkefynden gjorda i naturlig vegetation. Då ÅBERG som 
nämnt var speciellt intresserad av de egenartade torvgravsmodifika- 
_ tionerna, är torvgravarna säkerligen starkt 6verrepresenterade i det 
värmländska materialet. I flera andra landskap är de däremot föga 
; eller inte alls representerade i materialet, varför ett särskiljande av 
_ naturliga och konstskapade ståndorter pa kartan inte ar lämpligt. 
Aven förekomster i naturliga växtsamhällen kan vara resultat av 
_ langspridning i + recent tid. Arten uppträder även i naturlig vege- 
” tation ofta på mycket begränsade områden. Den är sålunda funnen 
1 en enda bland de hundratals höljorna på Jordbärsmyrens 2 km 
breda mosseplan. — Ännu långt uppe i den zon där fyndorterna 
börjar bli ganska talrika uppträder arten sporadiskt och nyckfullt, 
som en växt visserligen i stånd till effektiv spridning och kapabel 
till en viss nykolonisation på de ställen där sporer grott i lämplig 
- miljö, men likväl — tydligen av klimatiska skal — inte konkurrens- 
kraftig nog att bilda ett normalt inslag i växtsamhällena över vida 
arealer. Först uppe i Bergslagens höjdområden möter man S. Lind- 
bergii som en sådan normal beståndsdel i den artfattiga myrvegeta- 
tionen. Detta är emellertid en skillnad i förekomstsättet som inte 
kan komma till uttryck på en prickkarta — sedan en viss förekomst- 
täthet överskridits, ger prickkartan nästan enbart uttryck för under- 
sökningstätheten. 
Den bild, som genom kartläggningen erhållits av S. Lindbergii 
i södra delen av vårt land, är behäftad med stora brister och svag- 
heter. Stora luckor gapa i mellersta och NÖ Dalarna, i Gästrikland 
och Hälsingland. De är rena undersökningsluckor. Och prickarnas 
täthet är ett mycket dåligt mått på förekomstfrekvensen. Artens 
verkliga centrum i området, Dalafjällen, framträder inte i form av 
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någon prickanhopning, vilket däremot de val undersökta Kilsbergen 
gör. Går man från N till S passerar man genom fyra förekomstzo- 
ner. Den första, ej framträdande på kartan, är den där S. Lindbergii 
är ett vanligt och mycket framträdande inslag i myrvegetationen. 
Här söker man sällan arten förgäves, där dess miljökrav är till- 
fredsställda. Denna zon når ner till höjdområdena i Bergslagen. 
Härifrån och ner till norrlandsterrängens gräns, »limes norrlandicus» 
(se M. Fries 1948), är arten visserligen inte ovanlig men dock en 
växt man inte så ofta ser, inte ens där miljöförhållanden verkar att 
vara de bästa. Nedanför »limes» kommer man in i ströfyndens 
område, och ännu längre bort: börjar utpostområdet. 
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Sphagnum Lindbergii i södra delen av Sverige. H. SJörs 1949, — S. Lindbergii in 
the south part of Sweden. 


Av svenska myrviaxter torde Betula nana (GRANLUND 1925) vara den 
som bast stämmer överens med Sphagnum Lindbergii beträffande 
utbredningen. Dvargbjérken ar dock svagt vastlig i omradet omkring 
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»limes», medan S. Lindbergii inte skyr N Uppland. Andra myrväx- 


_ ter med snarlik utbredning är Selaginella Selaginoides (ALBERTSON 


1942), Sphagnum subfulvuum (Sjörs 1945), Calliergon sarmeritosum 
(ALBERTSON 1949), Cetraria Delisei (HASSELROT opubl.) och Cla- 
donia Delessertii (d:o), jämte Carex globularis, C. livida, Juncus stygius 


om. fl. Bland övriga växter bör särskilt Empetrum hermaphroditum 


(Arwipsson 1943 s. 128 och Alnus incana nämnas. Lactuca alpina 
(M. Fries 1948 s. 58, 1949 pl. 1) nar inte så långt ner, utan är 


- nästan helt inskränkt till den första zonen, där S. Lindbergii ännu 
_ ar allmänt spridd. — Mycket viktiga möjligheter till jämförelse ger 


HaASSELROTS kommande arbete om nordliga lavars utbredning i 
S Sverige, vari också ges exempel på kolonisation av kulturskapade 


- ståndorter i arternas utpostområden. 


Tolkningen av S. Lindbergiis utbredningsbild beror till stor del 
på den betydelse man vill tillmäta utpostlokalerna. ERIKSSON (1912) 
och MELIN (1913) såg i dessa reliktförekomster. Men när MELIN 
senare fann arten i N Västmanland, lämnade han reliktfrågan öppen 
(1918 s. 321). Helt uppgav han relikttanken, sedan han påträffat 
arten på två fyndorter ännu några mil längre NV ut (1923 s. 108). 
Sedan WALDHEIM (1939) påvisat långspridningen till skånska torv- 
gravar och genom talrika fynd i Kilsbergen (1944) förbundit Tiveden- 
lokalerna med det nordsvenska området för sammanhängande 
utbredning, torde det stå klart att någon reliktnatur varken kan 
bevisas eller behöver antagas. Till samma slutsats har f. 6. BoGDA- 
NOWSKAYA-GUIHÉNEUF (1933) genom torvundersökningar kommit 
beträffande artens förekomst i Leningrad-området. 

Ar da S. Lindbergii en sen invandrare? Troligt är att den först i 
samband med den subatlantiska klimatförändringen nått sin stora 
spridning i Bergslagsområdet. Utpostlokalerna är åtminstone be- 
träffande torvgravarna bevisligen av + sent ursprung. Vissa ut- 
postlokaler kan emellertid ha funnits i långa tider, och gamla kan 
ha försvunnit i samma takt som nya tillkommit. Jfr Du RIETZ upp- 
fattning om S. Wulfianum (1926 s. 36), »nämligen att den helt 
enkelt befinner sig i jämvikt med rådande ekologiska förhållanden 
och varken är relikt eller någon särskilt sen invandrare.» Det 
finns intet bärande skäl att betrakta S. Lindbergii som en art i färd 
med att vandra ner 1 Sydsverige. 

Långspridningens roll är kanske mera omstridd än något annat 
inom växtgeografin. Här skall bara betonas det blygsamma bidrag 
till denna fråga, som S. Lindbergiis utbredningsbild kan lämna. 
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De skånska torvgravlokalerna ligger 200 km från närmaste kända 
fyndort. Man får emellertid inte glömma att våra sphagnologer är 
få och att deras sökande endast inom små områden kunnat vara 
mera intensivt och ingenstädes fullt uttömmande. Större delen av 
S Sverige är ännu helt oundersökt. Säkerligen återstår en mängd 
fynd att göra, om de än knappast kan komma att rubba uppfatt- 
ningen av S Sverige som ett utpostomrade. Aven om det är troligt 
att avstånden mellan de sydsvenska lokalerna är mycket mindre 
i verkligheten än på kartan, måste det dock hävdas med bestämdhet, 
att det är föga sannolikt att spridningen skett från den ena till den 
andra av de sydsvenska utpostlokalerna. Ty sporproduktionen 
kan aldrig bli stor från dessa små förekomstfläckar. Sannolikare 
är att de flesta utpostförekomsterna härstammar från sporer vind- 
drivna från massförekomsterna i Bergslagens höjdområden, 400 km 
från Skånelokalerna, eller rent av från fjälltrakternas eller det norr- 
ländska skogslandets väldiga myrvidder, där stora kvantiteter sporer 
produceras. 

S. Lindbergii är, schematiskt sett, en växt med ett stort område 
där dess klimatiska ståndortsbetingelser är väl uppfyllda, där den 
i regel är närvarande på de edafiskt lämpliga ståndorterna, och 
där den utgör en mycket konkurrenskraftig komponent i vegeta- 
tionen. Dessutom har den ett vidsträckt område där den tack vare 
kontinuerlig diasportillförsel har en mängd förekomster, tättbelägna 
närmast det förra området, glesare ju längre man kommer från det. 
Inom detta senare område är den väl i stånd att växa, i begränsad 
omfattning föröka sig och länge behålla den terräng den en gång 
erövrat, men den förmår inte att över stora ytor tränga in i och 
hävda sig i de naturliga växtsamhällena — de av dess släktingar, 
för vilka klimatförhållandena passar bättre, får i längden övertaget. 
En liknande åsikt har hävdats av BOGDANOWSKAYA-GUIHÉNEUF 
(1933). 

Härmed har vi, enligt min uppfattning, fått en tänkbar förklaring 
till det paradoxala förhållandet att en växt, som i sin utbredning 
visar det tydligaste beroende av den »subarktiska» eller »hög- 
boreala» zonens klimat, sådant det härskar ovanför »limes norr- 
landicus», likväl är i stånd att växa på ett avsevärt antal platser 
utanför detta klimatområde, platser som på intet sätt kan sägas 
passa den bättre än otaliga andra. Något liknande gäller alla våra 
nordliga Sphagnas förekomst i Sydsverige: S. Aongstroemii och 
S. Jensenii ner till Västergötland, S. Wulfianum till Östergötland, 


3 ~ Pen rikliga Se oositukbouens har eocblterenn ast aac = tal- 
— rikaste utpostlokalerna. Det bör framhållas, att en sådan tolkfing 
av utbredningsbilden som här givits blott kan vara giltig för växter 
med ytterst lätta, vindtransporterade och i ymnig mängd alstrade 
diasporer. 


Summary. 
On Sphagnum Lindbergii in the South Part of Sweden. 


Since E. MELIN, in 1913, published a map of Sphagnum Lind- 
bergii in Scandinavia, much has been added to our knowledge of 


- the distribution of this northern species. The total area of the species 


comprises N Fennoscandia, S Sweden (see Map), N Jutland, Iceland, 
Shetland, Scotland, some places in Germany and in the Alps, Esthonia, 
N Russia, N Asia, N North America, and some of the Arctic Islands. 

In Sweden S. Lindbergii grows in mosses, in fens, and also in 
water-filled peat-hags. (Terms of mire vegetation according to 
SJÖRS 1948 a pp. 53-67, 280-282.) Field values of pH are given, 
determined in the mire water with colorimetrical apparatus and 
corrected with+0.2 for the salt error, as in Ss6rs 1948 a pp. 94, 
284: in mosses pH 3.6—3.9, in fens pH 3.8—6.4. In mosses, S. Lind- 
bergii occurs in the hollows, esp. in »carpet» communities, and is 
found only N of a line from S Värmland to Central Uppland. In 
fens, it occurs as far S as Bergum in the neighbourhood of Göte- 
borg, where it was collected by C. STENHOLM. As STENHOLM was in 
doubt of the origin of his specimen, a pollen analysis (see List of 
Localities, p. 579) was made by Fil. lic. M. Fries, who was able to 
prove that no confusion of localities had taken place. S. Lindbergit 
is chiefly but not exclusively found in fens poor in species, the »poor 
fens» of Du Rrerz. It prefers »carpet» fen communities. Scheuchze- 
ria palustris, Carex limosa, Sphagnum Dusenti, and, only in fens, 
S. apiculatum are the plants most frequently found associated with 
it. Esp. in the N, it also takes an important part in the formation 
of »lawn» communities with Scirpus caespitosus and Eriophorum 
vaginatum as dominants. It grows in »mire margin» communities 
as well as in »mire expanse» communities and is also sometimes 
found in »spring fen» vegetation. Its habitat amplitude is wider in 
N Sweden than in the S outskirts of its area. 

Many of the finds in S Sweden were made in disused peat-hags, 
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among which are the two southernmost ones, in Skåne (WALDHEIM 
1939). These isolated populations growing in non-natural habitats 
must be the result of a relatively recent long distance dispersal. 
There is more probability of a spore transport, e. g. to Skåne, having 
taken place from the many ample Lindbergii populations in Bergs- 
lagen and Norrland than from any of the few and scanty S Swedish 
ones. Occurrence in natural mire vegetation may also be the result 
of a long distance dispersal. 

The area of S. Lindbergii on the Map (Fig. 1) can be divided into 
four zones, viz. 1) The mountains and uplands of the NW down 
to the middle parts of Värmland, to N Västmanland, and S and E 
Dalarna. Here it is usually present in suitable habitats and strongly 
competes with other species in the mire vegetation. 2) The valleys and 
lower country down to the »limes norrlandicus» (cf. M. Fries 1948) 
which runs from S Värmland via the Kilsbergen hills of Närke 
across Västmanland and Gästrikland. In this zone, the findplaces 
are still numerous but the populations are as a rule rather scanty. 
3) The zone of scattered occurrence next to the »limes». 4) The zone 
of outposts. In the latter zones, chance dispersal is responsible for 
the occurrence. The climate permits S. Lindbergit to grow and 
multiply but not to conquer other Sphagna over large areas of mire 
vegetation. It is not probable that S. Lindbergii is spreading effec- 
tively in S Sweden. The outposts may continue to exist or may be 
slowly replaced by new ones, and as a whole, the distribution is 
likely to be quite stable and well in equilibrium with existing climatic 
conditions. These are, however, really suitable to S. Lindbergit 
only in the first zone mentioned. Such an interpretation of the 
picture of distribution suits only plants with very light, wind-borne 
diaspores produced abundantly. 


Vaxtbiologiska institutionen, Uppsala Universitet. 
(Institute of Plant Ecology, University of Uppsala, Sweden). 


Fyndortsférteckning. 


De offentliga herbarierna förkortas: G = Botaniska trädgården, Göte- 
borg; L = Botaniska museet, Lund; S = Naturhistoriska Riksmuseet, 
Stockholm, huvudsamlingen; SM = d:o, MÖLLERS samling; Sk = Statens 
Skogsforskningsinstitut; U = Botaniska museet, Uppsala; V = Växtbio- 
logiska institutionen, Uppsala. Förkortningar av insamlar- och författar- 
namn: D = K. F. Dustn; DR = G. E. DU Rretz; M = E. MELIN: SAM = 


G. SAMUELSSON; SJ = H. Ss6rs: W = S. WALDHEIM; A = G, ABERG. 
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_ Inom parentes anges publicering. Endast beträffande utpostlokalerna har 
_eventuella närmare uppgifter om ståndorten medtagits. Opublicerade — 
lokaler har välvilligt meddelats av G. E. Du Rierz, C. MALMSTRÖM, H. 
Persson, A. SILFVERSPARRE och S. WALDHEIM. 

| SKÅNE. Se (W 1939 s. 765). 

VÄSTERGÖTLAND. Dala: Mellomsjömyren 1940 T. ARNBORG (AL- 


EE BERTSON 1941 s. 116). — Bergum: Vättlefjäll 10.8. 1919 C. STEN- 
- HOLM, G. På en inneliggande lapp hade STENHOLM skrivit: »Var sommaren 


1919 i Piteå Lappmark och kan hafva medfört denna Sphagnum derifrån. 
* Alla försök att återfinna den på Vätle fjäll hafva varit fruktlösa 1928.» 
_ Exemplarens utseende visar, att de ej vuxit i vatten, alltså knappast i 
någon torvgrav. De är fertila. Inga inblandningar av makroskopiska 
växter har medföljt i provet. För att om möjligt avgöra exemplarens. 
; ursprung har jag bett N. QUENNERSTEDT att bestämma diatoméerna och 
i _M. FRrRIES pollenet i provet, vilket dessa välvilligt åtagit sig. QUENNER- 
<= STEDT har lämnat en diatomélista, av vilken han dock inte kunnat dra 
A några geografiska slutsatser. Artlistan tyder pa sur, artfattig kdrrmiljé, 
ej pa mossehélja. Pollenanalysen gav följande resultat, beräknat pa 
100 tradpollen: Pinus 30, Picea 6, Betula 53, Alnus 6, Ulmus 1, Quercus. 
4, Carpinus 1; Corylus 1 (2 pollenkorn), Myrica 2, Calluna-typ 46, Em- 
petrum-typ 2, Gramineae 9, varav trol. sädesslag 1 (2 pollenkorn), Cypera- 
ceae 2, Rumex 1, Cruciferae 1, Plantago (ej major) 1, Chenopodiaceae 1, 
Typha angustifolia 1, övriga 2; glatt ormbunksspor 1, Sphagnum-sporer 
35. Det stora antalet sydliga arter, ofta representerade av flera pollenkorn,, 
utesluter möjligheten av tillfällig förorening genom damm e.d. av ett 
Lapplandsproy. Pollenfloran ger enligt Fries intryck av karg sydsvensk 
miljö och liknar hans egna analyser av recenta eller subrecenta prov från 
platser några mil N om Vättlefjäll. Vättlefjäll är enligt upplysningar av 
T. HASSELROT ett utpräglat oligotroflandskap med tall- och björkskogar, 
hedar, mossar och artfattiga kärr, särskilt Narthecium-kärr. Lokalen bör 
vara omgiven av Calluna-rika växtsamhällen och ligga i närheten av 
någon kulturmark. Den sydligaste svenska fyndorten i naturlig miljö 
för S. Lindbergii är därmed säkerställd. 
ÖSTERGÖTLAND. Jonsberg: Gränsö 8.8. 1887 F. ELMQVIST, S. 
Exemplaren torde ha vuxit i vatten. 
DALSLAND. Mo: Forsbacka, i en gammal torvgrav 18.8. 1941 P. 
AP LARSSON: gla 
NARKE. Se (M 1913 s. 42; W 1944 s. 80 och karta s. 56). 
UPPLAND. Österåker: Vid Gumrasj6n 1 km O om Dringsjén i 
torvgrav pa N sidan 13.5. 1945 A. SILFVERSPARRE & S. HAHNEL, S. — 
Bälinge: Stormossen, i »starrmosse» (ERIKSSON 1912 s. 157, 182, 192; 
M 1913 s. 43, 52; Ss 1948 a s. 113) och massvis i manga höljor pa själva 
mosseplanet 21.10. 1933 och senare DR, V (Ss 1948 as. 11359072) es iam! 
den senare lokalen 10.11. 1934 R. SanrEsson, S. — Ryggmossen, spar- 
samt i hélja på det centrala planet, i Eriophorum vaginatum-S. Lind- 
bergii-sociation, 2.8. 1935 DR jämte H. Gams och W, sedermera ej 
Aterfunnen, V (Ss 1948 a s. 113; myren beskriven av DR & NANNFELDT 


1925). 
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VÄSTMANLAND. Viker: Sibbotorp i Kilsbergen, kärr, 1935 W. — 
Nora: Greksåsar, kärr, 1935 W. — Västanfors: Kulflyten 1943 SJ 
(1948 a s. 188). — Skinnskatteberg: Kärrgeten 1915 M & SAM, S, U; 
V (M hos ARNELL & JENSEN 1918 s. 303, 312, 321-322). — Ramyran 1943 
Ss. — Järnboås: Trakten av Yxsjén 1935 W. — Hjulsjö: Blindbo, 
V om St. Griingen 1932 A, S, U. — Mellan Kindlahéjden och Gardvika- 
berget 1935 W, L = Kindlamossen 1943 Ss (1948 as. 228). — Hällefors: 
Hammarmossen 1943 Ss (1948 a s. 190). — Knuthédjdsmossen 1943 SJ 
(1948 a s. 198). — Myr vid Sävtjärn V om Jordbron 1943 Ss (1948 a s. 
199). — Myrkomplex vid Smasjémarken, 500 m SV om Grassjén 1943 SJ 
(1948 a s. 199) och N om tjaérnen NV om Bjoérntjarn 1943 Ss. — Myr- 
komplex V om Sävsjögårdarna, V, mell. och O delarna 1943 Ss (1948 a 
s. 202). 5 

VÄRMLAND (flertalet lokaler som prickar på kartan hos A 1933 s. 10). 
Värmskog: Krogserudmossen, »i en grop, ganska säkert grävd», i kant- 
skogen, sparsamt inblandad i S. apiculatum -societet, 1933 DR, V. — 
Frykerud: Dedetta, torvgrav, 1931 ARS USM tine Lungsund: Lung- 
dalvmossen NV om St. Lungen, »i en liten hélja i Eriophorum vaginatum - 
S. Lindbergii -sociation» samt i ett drag, 1933 DR, V. — Järnskog: 
Fjäll 1930 A, U. — Köla: Nära Grandalen Ö om Hastskog 1931 ae SM, 
U. — Mangskog: Tobyn 1932 A, S, U. — Vid Nedre Flytjarn 1926 A, 
SM, U. — Grytterud 1933 A, S, U. — Gunnarskog: Björnrya 1929 
A, S, SM, U. — Gräsmark: Langjohanstorp 1935 A, S, U. — Sédra 
Ängen 1928 A, SM, U. — Timbonäs vid Pynttjarn 1925 A, SM, U, V. — 
Ulvsjén 1923 A, S, U, V. — Hedas utskog vid Davidtjirn S om Holmtjirn 
1925 A, SM, U, V. — Bogen: Vid Bogstjärn 1933 A, S, U. — Sunne: 
Ostanbjérke, »Hagmossen» 1933 A, U. — Hedasen, vid »Lilltjarn» 1933 
A, S, U. = Iwvarsbjérke, i Lappnismossen 1927 A, SM, U. — Ovre 
Ullerud: 1 km V om Astjarn 1937 A, S, U. — Alvsbacka: Vid Ö sidan 
av Lersjén 1937 A, S, U. — Ransäter: Kirne 1929 A, SM, U. — Vid 
vägen Annefors-Munkfors, nära Tandfallet 1929 A, SM, U. — Sunne- 
mo: Vid Bjérkhult 1931 A, S, SM, U. N Rada: Vid Lilljangen 1926 
A, SM, U. — Hagfors 1933 A, S, U. — Krakerud 1931 A, S, SM, U. — 
Brattfors: V stranden av Lungen 1932 A, S, U. — Nordmark: Angarne 
1926 A, S, U. — Färnebo: Nära Langbansiinde 1933 A, S, U. — Gas- 
born: Munkmossen 1943 Ss (1948 a s. 204 och pl. 14 B). — Rämen: 
nira sjén Agen 1933 A, S, U. — Fryksinde: Krokingen 1925 A, SM, 
U, V. — Ostmark: Vid Svarttjairn 1930 A, S, U, V. — Vitsand: Vid 
Priisttjarn 1928 A, U. — Vid Holmtjärn 1928 A, SM, U. — Ekshärad: 
Skoga 1930 A, S, U. — Skogsberg 1898 H. Frépine, G, S, U; i Gustav 
Adolf? — Gustav Adolf: Vid V sidan av Musjén 1933 A, Ss, U. —N 
Ny: Fliskbicksmyren 1928 A, S, U. — Ruskasens kronopark, mellan 
landsvägen och Vålberg 1935 A, S, U. — Normyrarna 1928 A, SM, U. — 
Nyskoga: Vid kyrkan 1932 A, S, U. — Nara S Viggen 1932 A, SU, — 
Dalby: O om Barberget 5 km Ö om Sysslebäck 1948 H. Persson. — 
S Finnskoga: Vid Harsjén 1924 A, SM, U, V. — Vid Tupptjarn 1932 
A, S, U. — Vid Orbickstjarn Ö om Bograngen 1932 A, S, U. — Vid 
Kroksjon, nedsänkt i kallt vatten i källa 1930 A, S, U (A 1933 s. 9 som 
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f. subserrulata). — N Finnskoga: Höljes 1924 A; SM, U,7Ve Klar: 
dsen 1932 A, S, U. 

DALARNA. Avesta: Brakskogen 1880 C. INDEBEToU, SM. —Hede- 
mora: 1 km V om Byttlocket S om Norn 1942 B. Corurini, V. — Vid 
tjarn 1300 m NV om Birns fab. S om St. Norn 1941 SJ. — Asgropsmyr 
mellan Västerby och Viggesnäs 1941 Ss. — Asgropsmyr vid Hyttbicken 
nära Pershyttan V om Viggen 1941 Ss. — Asgropsmyr vid Pungtjarn 
vid Nordansj6 1941 Ss. — Säter: 400 m SV om Bergtjirn SV om Niss- 
hyttan 1943 Ss. — Silvberg: Vid Silvbergssjéns avloppsbiick 1 km 
N ut 1943 Ss. — Norrbärke: Stormossen, myren p. 293 V om Goberget, 
1943 Ss. — Grangärde: Bjérnhyttans kronopark, Ljungasen och myr 
vid Boberget 1920-21 M (1923 s. 108). — Vid Ortjirn V om Grängesberg 
1942 H. PERSSON (ARNELL & PERSSON 1942 s. 477). — Tomossen 1933 
DR, V. (SJ 1948 a s. 214). — Rédmossen 1944 Ss. — Tuppmossen 1945 


_ Ss. — Silmamossen 1945 Ss. — Skattlésbergs Stormosse 1941-46 Sz 


(1948 a s. 113, 166, tab. F, M, Q, smakarta 32). — Sävsnäs: Orrkulls- 
mossen 1943 Ss. — Bockasen 1943 Ss. — Myren mellan Fredriksberg 
och Saévsbyn 1943 Ss. — 1 km SV om Algsjén 1943 SJ. — Lidlvsmossarna 
1943 Ss (1948 a s. 221). — Kullermossen 1943 Ss (1948 a s. 234 och tab. 
H). — Nås: Nara Naverasen 1928 A, SM, U. — Holmmossmyren 1943 
Ss. — Svartbacksmyren 1943 Ss. — Sävsflotten, V delen 1944 Ss (1948 
a s. 223). — St. Skedvi: Asgropsmyr vid vägskälet i Pingbo 1943 SJ. — 
Asgropsmyr vid aytagsvagen till L. Klingsbo 1943 Ss. — Stora Mossen, 
p. 230 N om St. Loénnvattnet, 1939 SJ (1948 a s. 207, 211). — Vika: 
Myren 1 km SV om Knektbo 1943 Ss. — Vid tjarnen vid Nyhyttan 1943 
Ss. — Myren vid lilla tjarnen 500 m SO om Prästlund 1943 Ss. — 
Kopparberg: Hokviken 1903 O. JuEL, S. — Bjursås: Bjursmyren 
1897 H. E. Jowansson, U. — Svärdsjö: NO om Svensjén 1937 DR, 
V. — Sex lokaler mellan Vintjarn och Kölen 1943 Ss (1948 as. 229, 
230). — Myr S om Ryssjéklack 1943 Ss (1948 a s. 231). — Herrgards- 
berget 1926 A, SM, U. — Enviken: Mellan Marnäs och Tanger 1893 
G. HEuusine, G, 8S, SM, U (M 1913 s. 43). Äppelbo: Nybofjallstjarn 
1928 A, U. — Malung: Navarkélen 1944 Ss (1948 a s. 226). — Flétten 
vid Yttermalung 1944 Ss (1948 a s. 226). — Rothakdélen 1944 SJ. — V 
Vikukélen 1944 Ss (1948 as. 235). — S om Rothan 1944 Ss. — Traskélen 
1944 SJ. — Grossmossen 1944 Ss (1948 as. 238). — Myr 500 m S om Fagel- 
tjarn vid Moravägen 1944 Ss. — Délmyren 1944 Ss. — 1 km N om Lyan 
fab. 1944 Ss. — Rörkölen 1944 Ss. — Ostermyrkélen 1944 Ss (1948 a 
s. 242). — Lima: Myrar pa Brannberget 1944 SJ (1948 a s. 241). — 
SO om Lybergets fab. 1944 Ss. — Vid O Tandö 1931 A, U. — Tisjéom- 
radet pa atta olika myrar 1945 och 1948 Ss. — Boda: Karr ovan Stygg- 
forsen, granitomr., 1897 H. W. ARNELL, U, och C. JENSEN, Sk (M 1913 
s. 43). — Soller6n, fastl.: Björka fab. 1931 A, SM, U. — Orsa: Trak- 
ten av Gratback 1928 A, SM, U. — Hamra kapellfors.: Nära Tandsjé 
och nära HAllavallen vid Tandsjé 1903 G. ANDERSSON & H. HESSEL- 
MAN, Sk (M 1913 s. 43; jfr ANDERSSON & HeEssELMAN 1907 s. 68). — 
Hamra Nationalpark vid Svansjön flerstädes 1940 H. PERSSON (1943 
s. 12), S; utanfor kartomradet. — Älvdalen: Krakbodtjarn 1916 Sam, 
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S, U. — Älvdalens kronopark utan lokalangivelse 1903 H. HESSELMAN, 
Sk (M 1913 s. 43). — Rälldalen 1913 O. VESTERLUND (1926 s./269), Ue 
Rallniset 1913 O. VESTERLUND, V; namnet avser området mellan Rot- 
älven och Rallan. — Storvarden, reg. subalp. 1914 Sam, U. — Mellan 
Hallstugan och Kalkastupet 1915 O. VEsTERLUND, U. — SO om Hall- 
stugan 1931 A, SM, U. — Nara Gryvelsan 1931 A, SM, U. — Nara Löv- 
nis 1916 O. VEesTERLUND, S, U, V. — Transtrand: Hemfjallet 1933 
B. ÅBERG, SM, U. — Mellan Hem- och Gammalsätersfjällen 1913 Sam 
(1917 s. 213). — Gammalsitersfjallet 1913 Sam, U. — Myr invid p. 737 
mellan Storfjillet och Köarskärsfjället 1944 O. SELLING, S. — Mellan Nar- 
och Granfjällen 1913 Sam (1917 s. 214). — Sarna: Byggevallen 1931 A, 
SM, U. — Fulufjall, R6(r)sjéarna 1909 Hs. M6LLER, SM, V. — Fulufjall, 
ovanför Njupeskar, 1933 B. ÅBERG, SM, U.-— Idre: Sju lokaler utanför 
kartområdet, därav Näsfjället, källdrag i reg. alp. 1914 Sam (1917 s. 205). 

GÄSTRIKLAND. Hedesunda: Jordbärsmyren, en av de västligaste 
höljorna på mosseplanet 1943 SJ (1948 a s. 176). — Hille: Norrlandet, 
Hocksjömur 1879 E. COoLLINDER, S, U (D 1887 s. 100, M 1913 s. 43). 

HÄLSINGLAND. Se (D 1887 s. 100). Dessutom Los: Mansjöhed 1928 
Å, SM, U. 
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DREI FÄLLE VON SEXUELLER REPRODUKTION IN 


DER GATTUNG CHLAMYDOMONAS EHRNB. 


Na 


VON 


H. SKUJA. 


Im Laufe meiner algologischen Studien ist es mir gelungen, mehr- 
fach auch die sexuelle Reproduktion bei einigen Chlamydomona- 
daceen zu beobachten und zu untersuchen. Hier sei uber diese Er- 
scheinung bei drei Chlamydomonas-Arten ausfiihrlicher berichtet. 
Es sind das Formen, die entweder naher mit einigen schon beschrie- 
benen verwandt sind, bzw. zu einigen bekannten Formenkreisen 
gehören oder auch mehr allein dastehen. Die gewahlten Falle re- 
prasentieren gewissermassen drei Stufen in der geschlechtlichen 
Differenzierung der Gameten bei den Chlamydomonaden von Iso- 
gamie uber Heterogamie zu einer recht ausgepragten Oogamie. 
Eigentlich fehlt es an diesbeziiglichen Beispielen in der einschlagigen 
Literatur nicht, doch sind unsere Kenntnisse tiber die sexuelle Re- 
produktion der Chlamydomonaden immerhin noch recht unvoll- 
ständig, so dass jede neue Beobachtung hieritiber von Nutzen sein 
kann. Zwar bieten die unten von mir geschilderten, wie auch die 
meisten bisher von anderen Forschern untersuchten Faille nichts 
Naheres ber das weitere Schicksal der Zygote, besonders auch 
ihre Keimung. Da das Produkt der Gametenkopulation bei den 
Chlamydomonadaceen gewoéhnlich von dem Charakter einer Hypno- 
zyste, bzw. Hypnozygote ist, erfolgt ihre Keimung in der Natur 
meist nach einer mehr oder weniger langen Ruheperiode. Die 
Keimungsbedingungen, besonders die auslésenden Faktoren der 
Keimung, sind aber noch garnicht gekliirt, so dass ein event. experi- 
mentelles Eingreifen hier nur von empirischer Art sein konnte, was 
jedenfalls ein reichlicheres Untersuchungsmaterial in Form von reifen 
Zygoten voraussetzt, als es gew6hnlich in solehen Fallen vorliegt. 
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3 Die grésste Mehrzahl der bis jetzt bekarmnisk Fille + von geschlecht- 


— licher Fortpflanzung in der Gattung Chlamydomonas (vergl. 


"= 


allem die Arbeiten von DANGEARD, GOROSCHANKIN, SCHMIDLE, Dit, 
Kress, WILLE, Cuopat, Korscuikow, PASCHER, Morwus und GER- 
LOFF) umfasst, wie das ja auch zu erwarten ist, isogam sich repro- 
duzierender Arten, bei welchen bestimmte, regelbundene morpho- 
logische Verschiedenheiten der kopulierenden Gameten nicht fest- 
stellbar sind, obschon sie in ihrer Grésse mitunter recht schwankend 
sein können; dabei verschmelzen aber sowohl die kleineren Game- 


ten oder auch die grésseren, wie auch die verschieden grossen mit- 


einander. In seiner Ubersicht aus dem Jahre 1928 zählt Knrep 29 
isogame Chlamydomonas-Arten auf. Diese Angabe ist nun aber teils 
-veraltet, teils auch von Anfang an unvollstindig gewesen. Wenn 
wir aus dieser Anzahl einige unsichere (z. B. Chlamydomonas grandis 
STEIN) oder in ihrer Sexualitét noch wenig geklirte Arten (Ch. 
Ehrenbergii Goroscu., Ch. Kleinti SCHMIDLE u. e. a.), sowie solche, 
die deutlich ausgepragte Heterogamie aufweisen (Ch. Goroschankini 
CHMIEL., Ch. intermedia Cuop.) oder auch nun der Gattung Sphaerel- 
lopsis zugewiesene Formen (Ch. gloeocystiformis Ditnr, Ch. gela- 
tinosa Korscuik.) ausscheiden, bleiben etwa 23 isogame Arten 
ubrig. Das sind aber nicht alle. Schon bei Pascuer (1927) finden 
wir noch einige, die Knrep nicht erwahnt (Ch. gracilis SNow, Ch. 
sphaerica MiG., Ch. gloeogama Korscuik. und wahrscheinlich auch 
Ch. celerrima PascHEer) oder solche, die Knrep den heterogamen 
Typen zuzahlt, welche aber eher isogam zu sein scheinen; ausser- 
dem sind spater noch einige Arten aus dieser Gruppe neu beschrieben 
worden (z. B. Ch. sphagnophila Pascuer, Ch. terricola GERLOFF, 
Ch. humophilos Geriorr, Ch. Moewusti GERLOFF). Zusammen- 
fassend lässt sich sagen, dass zurzeit etwa 40 mehr oder weniger 
ausgepragt isogame Chlamydomonas-Arten bekannt sind, die sich 
auf die 5 unterschiedenen Subgenera der Gattung folgendermassen 
verteilen. Von der primitivsten Untergattung — Euchlamydomonas — 
sind etwa 13 isogame Arten bekannt, von der Untergattung Agloé 
— 2, der Untergattung Amphichloris — 1, der Untergattung Chlamy- 
della — etwa 18, von Pleiochloris méglicherweise 1, und von Chloro- 
monas 6 Arten. Wie ersichtlich, stammen die meisten bisher be- 
schriebenen isogamen Formen aus den artenreichsten Untergat- 
tungen Euchlamydomonas und Chlamydella, also auch von recht 
einfach gebauten Typen der Gattung Chlamydomonas. In letztem 
Falle sind die beiden Sektionen der Chlamydellen, namlich Mono- 
38— 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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pleura und Chlorogoniella, fast gleich stark, die Monopleuren frei- 
lich in kleinem Uberschuss (10: 8) vertreten. 

Unter den anisogamen Chlamydomonaden zahlt Kyiep (I. c.) 
18 Arten auf; allerdings sieht er dabei von einem event. Versuch 
hier eine weitere Aufteilung in heterogame und oogame Formen 
durchzufiihren ab. Es ist auch verstindlich, weil eine scharfe 
Grenze zwischen diesen kaum zu ziehen ist, ausserdem, soweit 
bekannt, unter den Chlamydomonaden die ausgepragteste Form 
von Oogamie mit einer Befruchtung des Eies durch typischen 
Spermatozoiden zu fehlen scheint. Nichtsdestoweniger sind die 
Geschlechtsverhiltnisse, wie sie sich z. B. bei Ch. Braunti GOROSCH. 
und besonders Ch. coccifera Goroscu., vor allem aber auch bei der 
weiter unten beschriebenen ihrer Varietat, abspielen, doch als 
einfachste Falle von Oogamie zu betrachten und zu bezeichnen. 
Nach Ausscheidung dieser Formen, sowie einiger unzweideutig 
isogamer Typen (Ch. simplex Pascuer, Ch. zebra KorscHir., Ch. 
proboscigera KORSCHIK., wahrscheinlich auch Ch. pertusa CHOD. 
und Ch. Pertyi Goroscn.) aus der oben nach Kniep angeftihrten 
Anzahl der bekannten anisogamen Chlamydomonaden, sowie einige 
neubeschriebene Arten aus dieser Gruppe einberechnet, bleiben 
etwa 11 heterogame Arten ubrig. Die meisten davon. gehéren zu 
den Euchlamydomonaden, einige auch zu den Chlamydellen und 
Chloromonaden. 

Was zuletzt die wenigen hier als oogam bezeichneten Arten be- 
trifft, so gehören, von den fräher bekannten, Ch. Braunii zu der 
Untergattung Euchlamydomonas, Ch. monadina STEIN zur Chla- 
mydella und die Ch. coccifera zu der Untergattung Pleiochloris. 

Wie gesagt, sollen nun einige weitere Beispiele zu den erwihnten 
Hauptgruppen der geschlechtlichen Fortpflanzung bei den Chlamy- 
domonaden gegeben werden. 

Im Planktonmateriale aus dem See Ånnsjön ( Holtbergsbassiingen), 
Jämtland, Schweden, gesammelt von L. FAxÉN am. 24.7. 46, fand 
sich wenig zahlreich, sowohl freischwimmend, wie in den im Wasser 
schwebenden kleinen unregelmissigen Gallertkliimpchen pflanz- 
licher oder tierischer Herkunft eingedrungen und dann unbeweg- 
lich, eine kleine Monade, die ausser den gewoéhnlichen vegetativen 
auch reproduktive Stadien und zwar alle Stufen einer isogamen 
Fortpflanzung zeigte. Die vegetativen Zellen der Monade sind rund- 
lich bis rundlich oval, 7-10 u lang und 6-8 u breit. Sie haben eine 
dunne, farblose und glatte, dem Protoplast dicht anliegende Mem- 
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bran, die vorne mit einer kleinen etwas spitz oder auch mehr flach 
abgerundeten Papille versehen ist; mitunter kann diese auch stark 
reduziert sein und ist dann kaum erkennbar. Von ihr gehen beider- 
seits die zwei 115—2 mal körperlangen Geisseln ab. Der Protoplast 
ist ziemlich klar, durchsichtig, allerdings zerstreut mit relativ weni- 
gen, groberen oder feineren stark lichtbrechenden und darum 
dunkel erscheinenden Assimilatenkérnchen versehen. Der parietale 
Chromatopher, vom Typus eines Bechers, ist verhaltnismassig zart 
und meistens iiberall ungefihr gleich dick seltener einseitig ver- 
dännt, vorne mit einem relativ grossen Ausschnitt, der etwas schief 
verlaufen kann, von aussen glatt. Die Plastide macht den Eindruck, 
als ware sie einheitlich, nicht aus mehreren Stiicken zusammen- 


-gesetzt. Aquatorial oder leicht iiber der Mitte fiihrt sie ein mittel- 


grosses oder kleines, rundliches bréunlichrotes Stigma. Vorne an 
der Geisselbasis befinden sich die zwei kontraktilen Vakuolen. Der 
Kern ist mehr oder weniger zentral lokalisiert. Ausnahmsweise 
findet man in dem Plasma einzelner Monaden zerstreute, blasse, 
kleine Karotinoidkérper. Die Monade bewegt sich missig schnell, 
wellig (eigentlich in einer losen Spirallinie) rotierend. Ihre Ver- 
mehrung geschieht durch schiefe Langsteilung des Protoplasten, 
wodurch gewohnlich zwei selten vier Zoosporen gebildet werden, 
die 5—7 u lang und 3-5 u breit sind. Wie gewohnlich, schon inner- 
halb der Membran bilden sie ihre Geisseln aus und werden dann 
durch Aufreissen der Zellhaut frei. Als Zoosporen, bzw. junge 
Zellen oder auch im ausgewachsenen Zustande suchen sie die Gal- 
lerte planktischer Organismen auf, befestigen sich an diesen mit 
den Geisseln und dringen dann allmahlich in das Gel hinein. In 
diesem bewahren sie noch eine Zeit lang ihre Geisseln. Es hangt 
wahrscheinlich mit der Struktur der Gallerte zusammen, dass die 
eingedrungenen Monaden in der Gelmasse sich in ziemlich deut- 
lichen radialen Reihen anordnen. Durch feine Vibrationen ihrer 
Geissel in den mehr zentralen Teil des Gallertkliimpchens gelangt, 
verlieren die Monaden spater ihre Lokomotionsorganellen, runden 
sich ab und bilden sich zu einer Zyste um. Allerdings werden ein- 
zelne Zysten schon in der peripherer Schicht ausgebildet. Sie sind 
mehr oder weniger kugelrund, etwa 9-11 u gross, mit leicht warziger 
Aussenmembran. 

Unter Umstainden pflegen nun die bei der Teilung gebildeten 
Schwarmer als Gameten zu fungieren. Ausserlich und der grésse 
nach gleichen die Gameten den Zoosporen vollkommen. Sie haben 
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Abb. 1. Chlamydomonas jemtlandica n. sp. Fig. 1-3 vegetatives Stadium 4 u. 5 

Teilungsstadien, bzw. Bildung von 4 Isogameten in einer Munterzelle; 6 u. 7 Kopu- 

lation von Isogameten, 7 gew6hnliche Stellung unter dem Deckglas der zur Ruhe 

gekommenen kopulierenden Isogameten; 8-13 verschiedene spatere Stadien der Ga- 

metenverschmelzung; 14-16 ausgebildete Zygoten, in 14 u. 15 noch mit den Resten 
der Gametenmembran (m); st Stigma. Vergrésserung x 1800. 


auch eine dtinne Membran. Ihre Kopulation verlauft in der Regel 
isogam. Obschon bei den Gameten mitunter unwesentliche Schwan- 
kungen in der Grésse (diese hangt ja von der Grosse der sich teilenden 
Mutterzelle ab) zu verfolgen sind, vollzieht sich ihre Verschmelzung 
vollig unregelmissig, also verschmelzen sowohl die kleineren wie 
die grésseren miteinander, oder auch jene mit diesen. Die Partner 
verkleben zuerst mit ihren Vorderenden (Abb. 1, Fig. 6). In diesem 
Zustand schwarmen die Paare gewohnlich eine kurze Zeit als Plano- 
zygote umher, oder es kann geschehen, dass die Gameten in einer 
der bewohnten Gallerte ausgebildet werden und die Verschmelzung 
sich dann in dieser, obschon langsamer vollzieht. Wenn die Kopu- 
lation unter dem Deckglas verlauft, ordnen sich die Paare, infolge 
des allmahlich enger werdenden Raumes, mehr in einer Ebene 
und verkleben mit den beiderseits gestreckten Geisseln (Abb. 1, 
Fig. 7). Die jungen Zygoten sind kurz walzlich-oval, mit diinner 
glatter Membran, zwei polar plazierten Chromatophoren und an- 


Stignién. "Später SEN sitt RE 


oder weniger abs; die ie tipinia verschwinden, der Zellinhalt wird" 


infolge einer Anhiiufung von Reservestoffen kérnig und undurch- 


sichtig; sodann bildet sich innerhalb der diinnen Gametenmembran 
eine dickere, geschichtete Zygotenhiille, die unregelmiissig mit ziem- 
lich starken, jedoch in ihrer Grésse schwankenden, abgerundeten 


oder mehr flachen Membranwarzen bedeckt ist. Die véllig ausge- 


bildete Zygotenhiille ist farblos, seltener leicht briunlich. Die Form 


_der reifen Zygoten ist kugelrund, bis rundlich oval. Sie sind 15—17 x 


oo 12—14 u gross und tragen bisweilen polar noch die Reste der auf- 


gesprengten Gametenmembran (Abb. 1, Fig. 14-16). Die Keimung 
der Zygoten konnte nicht beobachtet werden. 

Den geschilderten Merkmalen nach, muss die Form zu der Unter- 
gattung Chloromonas gefiihrt werden. Ein Vergleich mit den be- 
kannten Chlamydomonas-Arten aus dieser Gruppe zeigt sofort, 
dass die jamtlandische Monade eine neue Art reprasentiert und so 
mochte ich sie auch Ch. jemtlandica n. sp. nennen. Von den 
kugelig ausgebildeten Monaden der Chloromonas-Gruppe steht un- 
serer keine besonders nahe, von den rundlich-ovalen oder abge- 
rundet-eiformigen Formen sollen vielleicht zuerst Ch. incrassata 
(Korscuik.) PASCHER und die von PascuEer (1930) beschriebenen 
Ch. paupera, Ch. scintillans, Ch. longiciliata, sowie Ch. Pascheriana 
GERLOFF in Vergleich gezogen werden. Ch. incrassata ist mehr 
breit eif6rmig, etwa doppelt so gross wie Ch. jemtlandica, mit 
breiter niedriger Papille und deutlich langsstreifigem Wandsttick 
des Chromatophors, sowie mit auffallend grossem Stigma; Ch. 
paupera ist schon durch die mehr verkehrt eiformigen hinten schwanz- 
artig verlangerten Zellen und das Fehlen von Stigma verschieden; 
die Zellen von Ch. scintillans sind gestreckt-eif6rmig, haben andere 
Ausmasse und weniger als kérperlange Geisseln, sowie eine scharf 
abgesetzte stumpf-kegelf6rmige Papille; bei Ch. longiciliata sind die 
Dimensionen anders, die Papille ist hoch und das Stigma befindet 
sich unter der Mitte; endlich ist Ch. Pascheriana mehr eiférmig, 
mit spitzer Papille und grossem strichférmigem Stigma. Weiterhin 
finden wir unter den Chloromonaden eine Art, die in der Kolonie- 
gallerte von Conochilus lebt, nämlich die von mir (SKusa 1948) 
unlingst beschriebene Ch. Rodhei; sie ist mehr ellipsoidisch bis 
ellipsoidisch-verkehrt-eiformig und betrachtlich grosser, mit lange- 
ren Geisseln, sowie vorderem linglichem Stigma und gibt bei der 
Teilung 4-8 Tochterzellen ab; die gréssere und mehr verkehrt ei- 
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förmige Ch. hypolimnica Skusa weicht von Ch. jemtlandica ebenfalls 
stark ab. 
Lateinische Diagnose der Art: 


Chlamydomonas jemtlandica n. sp. 


Cellulae libere natantes vel in muco organogeno planctonico viventes, 
rotundatae vel rotundato-ellipsoideae et late ovoideae utraque parte ro- 
tundatae, 7-10 u longae, 6-8 pu latae, flagellis binis tenuissimis cellulae 
longitudine 114/,-2 plo longioribus; membrana tenui, levi, achroa, apice 
in papillam parvam hemisphaericam vel subconiformen provecta; chromato- 
phoro parietali bursaeformi, sine pyrenoide sed intus cum granulis (? amyla- 
ceis) nonnullis lucem valde refringentibus; stigmate fusco-rubro rotundato, 
aequatorialiter vel paululo supra medium sito; vacuolis contractilibus 2 in 
polo antico ut plerumque ad planitiem flagellorum directis; nucleo nucleo- 
lato plusminusve centrali. Multiplicatio divisione plasmatis cellularum 
longitudinali in 2-4 zoosporas. Reproductio sexualis isogametis. Zygota 
sphaerica vel rotundato-ellipsoidea, 15-17 <12-14 u diam., membrana 
hyalina satis crassa, stratosa, exosporio irregulariter verrucoso. Lineam. 
mostr, 1, fig. 1—L6. 


Die zweite zu besprechende und zwar heterogame Art, habe ich 
am 20.5.48 in der Wasseransammlung einer Kiesgrube aus der 
Umgebung von Uppsala (Graneberg) gefunden. Die vegetativen 
Zellen dieser Art sind langlich bis breit und plump eifé6rmig, ge- 
wohnlich leicht asymmetrisch, an der einen Seite mehr abgeflacht, 
an den Enden breit abgerundet und 15—20, seltener bis 23 pu lang, 
und meist 11-15, ausnahmsweise bis 20 u breit. Ihre Membran 
ist recht diinn, glatt und farblos, dem Protoplast dicht anliegend; 
vorne verdickt sie sich zu einer stumpkantigen, kurz schneiden- 
artigen, verhaltnismassig scharf abgesetzten Warze, die in der Mitte 
stets ausgerandet ist, so dass die Papille hier, von vorn betrachtet, 
immer mehr oder weniger zweispitzig erscheint. Seitlich wird die 
Papille von den zwei Geisselréhrchen durchsetzt, durch die, die 
bis 1!/; mal korperlangen Geisseln austreten. Der Protoplast ist 
auch bei dieser Form gewohnlich recht klar und durchsichtig mit 
nur zerstreuten, kleinen Kérnchen von Assimilaten. Der Chromato- 
phor der ausgewachsenen Zellen erscheint topfférmig, an der mehr 
konvexen Seite der Zelle dicker und weist ungefiihr in der halben 
Hohe oder auch unter der Mitte lateral eine starke lokale Verdickung 
auf, die das grosse rundliche Pyrenoid beherbergt. In älteren Zellen 
ist bisweilen eine Pyrenoidvermehrung zu beobachten und man 
sieht dann 1—2 kleinere Nebenpyrenoide; in der Regel vermehren 
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sich die Pyrenoide vor jeder Zellteilung. Die Pyrenoide sind von 
einer diinnen, dicht anliegenden Starkehiille umgeben. Ausnahms- 
weise kann der Chromatophor basal sehr verdiinnt, fast offen sein. 
Das braunrote Stigma ist rundlich bis linglich, missig gross und 
mehr oder weniger äquatorial in der Nahe des Pyrenoids lokalisiert. 
Ahnlich den meisten Chlamydomonaden, hat die zu besprecbende 
; Form zwei kontraktile Vakuolen. Wie es beim paarigen Auftreten 
. der kontraktilen Vakuolen bei Chlamydomonaden die Regel ist, 
stehen sie ganz im Vorderende der Zelle dicht an der Geisselbasis 
senkrecht zur Geisselebene; sie gehen wechselweise jede nach etwa 
20 Sekunden in die Systole ein, es folgt also je eine Systole nach etwa 
10 Sekunden. Was den Kern betrifft, so ist er an stirkefreien Indi- 
viduen stets gut sichtbar. Zwar ist aber seine Lage nicht fixiert: 
er kann sowohl im Voder- wie Hinterteil der Zelle liegen. Es ist 
dies eine gewohnliche Erscheinung in der Untergattung Chlamydella 
und hangt mit der lateralen, dabei etwas schwankenden Lokalisation 
des Pyrenoides, sowie mit der Starke seiner Entwicklung zusammen. 

Die Vermehrung erfolgt durch leicht schrag verlaufende Langs- 
teilung, wonach 2—4 Tochterzellen entstehen; diese werden durch 
Aufreissen der Muttermembran frei. Die jungen Zellen sind schmaler 
und kleiner als die alten, auch mehr zylindrisch-eif6rmig, 11-14 u 
lang und 4.5—8 u breit, ebenso+ asymmetrisch. Ihr Chromatophor 


ist mehr einseitig entwickelt und kann ventral, bzw. an der frischen 
Teilungsseite fehlen; erst spater schliessen sich dann die freien 
Rander der Chloroplastide hier zusammen. Beim Auffinden war 
die Monade in reger sexueller Reproduktion vorhanden. Es lessen 
sich allerdings auch hier nicht eventuelle morphologische Unter- 
schiede zwischen den ungeschlechtlichen Schwarmern, bzw. Zoo- 
sporen und den Gameten feststellen. Beide sind auch behautet. 
Dagegen waren die kopulierenden Gameten ohne Ausnahme ver- 
schieden gross (Abb. 2, Fig. 9-12), namentlich die weiblichen 12— 
14 ux10-12 u, die mannlichen 9-12 ux5-8 yp. Niemals habe ich 
zwei gleichgrosse Gameten sich verschmelzend gesehen. Die ge- 
schlechtliche Fortpflanzung ist bei der zu beriicksichtigtend Art also 
eine ausgeprigte Heterogamie. Die Kopulation kann vorne oder 
seitlich anfangen. Das Bild der sich verschmelzenden Partner kann 
auch in diesem Fall recht verschieden ausfallen, je nachdem man die 
Kopulation in freiem Wassertropfen oder in dem allmahlich enger 
werdendem Raum unter einem langsam herabsinkenden (nach der 
Verdunstung des Wassers) Deckglas beobachtet (Abb. 2, Fig. 11 
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Abb. 2. Chlamydomonas upsaliensis n.sp. Fig. 1-6 vegetatives Stadium, 3 eine 
Zelle in die Medianebene orientiert, 5 u. 6 Vorbereitung zur Zellteilung (Pyrenoide 
schon geteilt); 7 u. 8 Bildung von Tochterzellen, die unter Umstanden auch als 
Heterogameten fungieren k6nnen; 9 u. 10 Heterogameten; 11 u. 12 Kopulation von 
Heterogameten, in 12 die Stellung der unter dem Deckglas zur Ruhe gekommenen 
kopulierenden Gameten; 13 u. 14 Ausbildung der Zygote; m Uberreste der Game- 
tenmembran; 15 u. 16 ausgebildete Zygoten. Vergrésserung x 1250. 


u. 12). Die Planozygote oder Zygozoospore bewegt sich die erste 
Zeit noch recht lebhaft, schliesslich werden aber die Geisseln abge- 
worfen und die weitere Verschmelzung der Gameten, sowie die 
Ausbildung der eigentlichen Zygote geschieht schon in unbeweg- 
lichem Zustande. Wegen der immer verschiedenen Grésse der 
kopulierenden Gameten, sehen die jungen, noch linglich ovalen 
Zygoten hier in der Regel unsymmetrisch, an einem Ende breiter, 
am anderen schmaler aus (Abb. 2, Fig. 13 u. 14). Die schmilere 


a vån iets ices ser sög lien Hest, sä wen“ 
-weibliche Hiilfte einen grésseren und meist mehr halbkugelig aus- 


gebildeten Pyrenoid des weiblichen Gameten. Diese Unterschiede 
in den beiden Pyrenoiden lassen sich noch sehr lange feststellen 


und verschwinden wahrscheinlich erst nach der Karyogamie, kurz 


vor der Keimung der Zygote, welcher eine Umformung des Plastiden- 
apparates mit den Pyrenoiden vorausgeht. Da die Gameten hier 


nicht nackt sondern behautet sind, ist die junge Zygote zuerst von 
einer feinen Membran der verschmolzenen Partner umgeben. Bald 
wird aber gleich innerhalb dieser eine besondere, miassig dicke 


Eigenmembran der Zygote ausgebildet und die friihere abgestreift 


(Abb. 2, Fig. 14). Auch die eigentliche Zygotenmembran erscheint 


zunachst noch glatt, wird dann aber fein grubig-warzig. Obschon 
sie aus mehreren Schichten aufgebaut ist, erscheint ihre feingrubige 
Struktur infolge der relativen Diinne der farblosen oder leicht 
braunlichen Membran auch an der Innenseite derselben. Die 
reifen Zygoten sind meist rundlich oder breit ellipsoidisch, 15-17 u 
lang, 12-14 u breit, doch bisweilen auch mehr unregelmiassig, läng- 
lich ausgebildet. Den Keimungsverlauf der Zygoten habe ich nicht 
beobachten kénnen, weil das Material zufalligerweise zugrunde ging. 

Wie ersichtlich, gehért die beschriebene Monade zu der Unter- 
gattung Chlamydella. Schwieriger ist ihre Sektionszugeh6rigkeit zu 
beurteilen. Die jungen Zellen haben einen deutlich einseitig ent- 
wickelten offenen Chromatophor, spiter schliessen sich die freien 
Rander der Chloroplastide meist zusammen, und es bildet sich ein 
Topfchromatophor. Bisweilen ist das Zusammenwachsen aber nicht 
volistandig und es kommen auch Falle vor, wo basal eine Unter- 
brechung des Chromatophors vorhanden ist. Ungeachtet dessen, 
iiberwiegen bei der Form die Merkmale der Sektion Monopleura. 
Von den bekannten Arten dieser Sektion ahnelt unsere Monade sehr 
der von GERLOFF (1940 S. 352-362 u. S. 465, Abb. 27-29) be- 
schriebenen Ch. humophilos. Diese wurde von GERLOFF aus einer 
Bodenprobe der Umgebung Rigas, Lettland, herauskultiviert. Die 
Dimensionen und die Form der Zellen sind bei beiden in Frage 
stehenden Monaden fast dieselben, doch erreicht die von mir 
-untersuchte Form eine gréssere Breite und zeigt darum im Ver- 
gleich mit Ch. humophilos hiufig mehr abgerundete Zellumrisse; 
weiterhin scheint bei letzterer die Papille breiter und das Stigma 
kleiner sowie mehr unregelmassig länglich zu sein. Auch hat die 
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GERLOFFsche Art eine dickwandigere Chloroplastide, was aller- 
dings auf den Wachstumsbedingungen in einem Kulturmedium be- 
ruhen kann. Beträchtlichere Unterschiede bestehen dagegen in 
dem Aspekt der geschlechtlichen Fortpflanzung. GERLOFF bezeich- 
net Ch. humophilos als isogam und die von ihm gegebenen Abbil- 
dungen (freilich fehlen soleche von den Gameten selbst oder von den 
ersten Stadien ihrer Kopulation) lassen auch nicht zu, diese Angabe 
event. zu bezweifeln. Die von mir untersuchte und oben beschreibene 
Form ist dagegen unzweideutig heterogam. Weiterhin weisen auch 
die Zygoten beider Monaden Verschiedenheiten im Aufbau ihrer 
Membran auf: Ch. humophilos hat namlich eine grob und unregel- 
missig warzige Aussenschicht der Zygotenmembran, welche nach 
innen glatt ausgebildet ist, die zu vergleichende Monade zeigt da- 
gegen eine fein und dicht grubig-warzige Skulptur, welche auch an 
der Innenseite der Zygotenmembran zum Ausdruck gelangt. Dazu 
kommt noch, dass Ch. humophilos offenbar eine edaphische Form 
ist. Die genannten Unterschiede sind hinreichende gross fiir die 
Aufstellung einer neuen Elementenart, und so méchte ich auch die 
untersuchte Monade aus der Umgegend von Uppsala Ch. upsaliensis 
nennen. Von anderen Elementartypen aus dieser Gruppe seien 
noch Ch. terricola GERLOFF und Ch. Moewusti GERLOFF erwahnt. 
Die erste ist etwa von gleicher Gestalt und Groésse, hat aber eine 
breitere und vorn gewohnlich flach abgerundete oder nur unmerk- 
lich ausgerandete Papille, einen gew6hnlich zentralen Zellkern und 
Isogameten; die äussere Schicht der Zygotenmembran ist bei ihr 
feinwarzig. Ch. Moewusii ist kleiner, mit breiterer flacher Papille, 
hat Isogameten und eine grobwarzige Aussenschicht der Zygoten- 
membran. Endlich ist Ch. asymmetrica Korscuik. kleiner, stärker 
asymmetrisch, hat eine anders gestaltete Papille und einen mehr 
einseitig entwickelten Chromatophor. 
Lateinische Diagnose der Art: 


Chlamydomonas upsaliensis n. sp. 


Cellulae rotundato-ovoideae vel late ellipsoideae, plusminusve asym- 
metricae, apicibus rotundatis, 15-20, raro ad 23 u longae, 11-15 (-20) u 
latae; flagellis binis cellulae longitudine ad 11/, plo superantibus; membrana 
hyalina, levi, satis tenuis cum papilla apicali semper incurvata id est plus- 
minusve bipartita; chromatophoro bursaeformi, circiter media in parte 
incrassato quo loco pyrenoide magno globoso; stigmate fusco-rubro mediocri 
rotundo vel elliptico juxta pyrenoidem media in cellula notato; vacuolis 
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contractilibus binis ad basin flagellorum. Nucleus nucleolo distincto positio 
non fixus, vel in parte anteriore vel posteriore cellulae situs. Multiplicatio 
plasmatis cellulae matricalis divisione succedanea oblique longitudinali 
in duas vel quattuor cellulas filiales seu zoosporas, quae membranae rup- 
turis discretis liberatas. Zoosporae oblongo-ovoideae vel cylindraceo- 
ellipsoideae, 11-14 uw longae, 4.5-8 u latae. Reproductio sexualis hetero- 
gametis modo zoosporis ortis et inter se copulantibus. Zygota globosa vel 
rotundato-ellipsoidea, 15-17 » longa, 12-14 u lata, membrana hyalina vel 
pallide fusca parum crassa, stratosa, dense et subtiliter scrobiculato-verru- 
cosa. Lineam. nostr. 2, fig. 1-16. 


Meine Beobachtungen uber die dritte geschlechtlich sich fort- 
pflanzende Chlamydomonade, die ich als oogam bezeichnen miéchte, 


-stammen noch aus Lettland und zwar aus dem Botanischen Garten 


der lettlandischen Universitat in Riga. Die Monade fand sich recht 
zahlreich am 5.4. 43 in einem nicht kultivierten, stark zugewachse- 
nem Bassin am Siidrande der Parkanlagen. Die Zellen der Alge in 
vegetativem Zustande sind breit ellipsoidisch vorne und hinten ab- 
gerundet, symmetrisch ausgebildet, 20-27 u lang, 17-24 u breit, 
mit zwei kérperlangen oder etwas langeren Geisseln. Ihre Membran 
ist massig bis ziemlich dick, immer deutlich doppelkonturiert, glatt 
und farblos, vorne mit einer recht grossen, stumpf abgerundeten 
Papille, von deren Seiten die beiden Geisseln abgehen. Der Chroma- 
tophor ist gross, topff6rmig, weder geteilt noch von aussen gestreift, 
und reicht vorne fast bis zu der Papille hinan. Seine Dicke ist tiber- 
all ziemlich gleichmassig, jedenfalls fehlt auch eine basale Ver- 
starkung. In der Regel mehr äquatorial angehauft, sieht man in 
lokalen Verdickungstellen des Chromatophors 3-6 verschieden 
grosse scharf hervortretende rundliche bis langliche mitunter etwas 
eckige Pyrenoide, die haufig eine parallele Streifung, bzw. ein 
schichtweise Organisation wahrnehmen lassen (Abb. 3, Fig. 1 u. 2). 
Ihre Starkehiille ist diinn und dicht dem Kern des Pyrenoides an- 
liegend. Ausser den Pyrenoiden sieht man an der Innenseite des 
Chromatophors angehauft mehr oder weniger zahlreiche rundliche 
Kornchen einer stirkedhnlichen Substanz. Das rote Stigma ist 
gross, stabchen- oder strichformig, gewohnlich in der vorderen 
Halfte der Zelle doch auch fast äquatorial gelegen. Die zwei kon- 
traktilen Vakuolen sind immer gut sichtbar, gross und scharf be- 
grenzt; sie befinden sich wie meistens vorne unter der Geisselbasis 
senkrecht zur Geisselebene. Der einen deutlichen Karyosom fih- 
rende Zellkern ist in der Regel zentral plaziert. 
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Abb. 3. Chlamydomonas coccifera GoroscH. var. mesopyrenigera n. var. Fig. 1 u. 2 
vegetatives Stadium; 3 Bildung von männlichen Gameten (Mikrogameten); 4 Mikro- 
gamet; 5 Befruchtung der nach Verlust der Geisseln unbeweglichen FEizelle; 6 u. 7 
weitere Stadien der Befruchtung, das Ubertreten des Mikrogametprotoplasten ins 
Ei, n Kern der Eizelle, st das Stigma dieser, n’ der ins Ei eingewanderte Kern des 
Mikrogameten, st’ das Stigma diesen; 8 regelmassig kugelrund ausgebildete Zygote 
mit weiter geschichteter, glatter Membran; 9 weniger kugelrunde, dabei altere Zygote, 
die mannliche Zelle enthalt Uberreste yom Chromatophor mit Pyrenoid. Vergrés- 
serung >x 1250. 


Bei der ungeschlechtlichen Vermehrung werden meist vier, sel- 
tener nur zwei Tochterzellen gebildet, die kleiner und mehr oval 
als die ausgewachsenen Individuen sind. 

Die Mehrzahl der vorhandenen Monaden war aber im Zustand 
einer regen Bildung von Sexualzellen, bzw. Gameten und der Pro- 
dukte ihrer Verschmelzung. Die geschlechtliche Differenzierung, 


L wie sie bei der in Rede stehenden anisogamen Form zum std 
kommt, geht schon aus dem Rahmen einer Heterogamie, da die — 


weiblichen Gameten hier als unbewegliche, vergrésserte” Eier 
(Makrogameten) ausgebildet werden, wenn auch die Differenzierung 
der mannlichen Gameten noch nicht die héchste Stufe einiger 
anderen Chlamydomonadaceen (manche Chlorogonium-Arten) er- 
reicht hat. Bei der Bildung der weiblichen Gameten, sistieren die 
Monaden und werfen ihre Geisseln ab. Die Zellen bleiben aber im 
‘Wasser schwebend, vergréssern sich etwas (27-35 u im Durch- 


-messer) und runden sich mehr ab. Die Papille bleibt, obschon abge- 


flacht, mehr oder weniger erhalten. Der Protoplast erfihrt eine 
gewisse Veranderung, indem er etwas vakuolisiert wird. An dem 
“Stigma und den Pyrenoiden sowie den kontraktilen Vakuolen sind 
zu dieser Zeit etwaige gréssere Veranderungen nicht sichtbar. 

Zur Bildung der mannlichen Gameten (Mikrogameten) teilt sich 
der Inhalt einer vegetativen Zelle zuerst zweimal und die vier ge- 
bildeten Tochterzellen teilen sich dann weiter, wodurch 16 Mikro- 
gameten entstehen. Sie sind eif6rmig, vorn leicht zugespitzt und 
mit einer Papille sowie zwei bis 1 4% mal kérperlangen Geisseln ver- 
sehen. Ihr Protoplast ist nicht nackt sondern von feiner Zellhaut 
umgeben. Sie besitzen einen topff6rmigen Chromatophor, mit 
zwei, seltener einem, rundlichen Pyrenoid, ein kurz strichf6rmiges 
Stigma, zwei kontraktile Vakuolen vorne und einen Zellkern in 
der Mitte. Ihre Grésse betragt 9-11 p in der Lange und 8-10 p in 
der Breite. Im letzten Stadium ihrer Entwicklung sind sie in der 
Mutterzelle sehr regelmassig und zwar in zwei sich Aquatorial 
kreuzenden Doppelkrinzen angeordnet (Abb. 3, Fig. 3 u. 4). 

Nach der Befreiung der Mikrogameten, die durch Aufreissen der 
Gametangiumwand erfolgt, bewegen sie sich recht lebhaft, suchen 
die vorhandenen Eier auf und befestigen sich mit ihrer Papille an 
diesen. Nie habe ich dabei die Befestigung der Mikrogameten an 
noch beweglichen mit Geisseln ausgeriisteten weiblichen Zellen 
gesehen. Die Befestigung geschieht gewéhnlich in der äquatorialen 
Gegend oder an der vorderen Hälfte der zu einem Ei umgewandelten 
Zelle (Abb. 3, Fig. 5 u. 6); niemals ist es mir gelungen, ein Ver- 
kleben und folgendes Zusammenschmelzen mit den Papillen hier 
zu beobachten. Meistens wird ein Ei nur von einem Mikrogamet 
befruchtet, seltener sieht man 2—3 solche mit einem Ei in Kopulation. 
Nach der Befestigung des Mikrogameten an die Zellhaut des Eies, 
bildet auch dieses seinerseits eine kleine lokale Ausstiilpung (Abb. 
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3, Fig. 5). Sie kommt offenbar dadurch zustande, dass hier die 
Wand des Eies allmählich aufgelöst und diese durch den Turgor 
des weiblichen Protoplasten + ausgestiilpt wird. Sobald die Scheide- 
wiinde zwischen den Gameten gelöst sind, beginnt der Protoplast 
des minnlichen Gameten langsam ins Ei hintiberzufliessen. Zuerst 
wandert der Kern des Mikrogameten tuber, haufig gleichzeitig auch 
das Stigma, zuletzt der Chromatophor mit den Pyrenoiden; doch 
kommen haufig Fille vor, wo die Plastide mit den Pyrenoiden oder 
auch die Pyrenoide allein in der sonst entleerten Zellhaut des Mikro- 
gameten zuriickbleiben (Abb. 3, Fig. 6-9). Dieser Umstand ist von 
wichtiger Bedeutung fiir die Frage nach dem Zustand der Geschlechts- 
differenzierung bei unserer Monade. Wahrend des Ubertretens bil- 
det der minnliche Protoplast bisweilen innerhalb der alten Zell- 
haut neue Zellhautschichten aus (Abb. 3, Fig. 6 u. 8). Nach der 
Plasmogamie scheidet die Zygote allmahlich eine mehrfach ge- 
schichtete dicke, glatte und farblose Membran um sich, an der die 
Papille des Makrogameten und die leeren Haute der Mikrogameten 
noch eine Zeitlang zu sehen sind. Die reifen Zygoten sind 38-41 u 
gross. Wann die Karyogamie in der Zygote stattfindet, könnte 
nicht festgestellt werden. 

Suchen wir nach den Verwandten der Form, so ist der Kreis 
der in Frage kommenden Chlamydomonaden nicht besonders gross. 
Wie schon friiher hervorgehoben, sind es nur wenige Arten der 
Gattung Chlamydomonas, bei welchen die geschlechtliche Fort- 
pflanzung so weit fortgeschritten ist, wie eben geschildert. Und 
zwar sind das vor allem Ch. monadina STEIN (= Ch. cingulata 
PascHER), Ch. Braunti Goroscu. und Ch. coccifera Goroscu. Von 
diesen steht unsere Monade unzweifelhaft Ch. coccifera am nich- 
sten. Interessanterweise hat GoROSCHANKIN (1905) diese seiner- 
zeit ebenso von einer Wasseransammlung (Graben) im botanischen 
Garten und zwar in Moskau beschrieben. Man kénnte unsere Form 
vielleicht sogar mit der GoroscHANkKrinschen identifizieren, wenn 
nicht einige uniibersehbare Unterschiede vorhanden wiren. Und 
zwar ist die Papille bei unserer Form relativ kleiner, das Stigma 
durchschnittlich niedriger lokalisiert, die Pyrenoide weniger zahl- 
reich und mehr aquatorial angehiuft, endlich erfolgt die Befruchtung 
des Eies in der Regel (wenigstens soweit gesehen) extrapapillar, 
nicht durch die friihere Papille der vegetativen Zelle, wie bei Ch. 
coccifera. Was die Lokalisation der Pyrenoide betrifft, so erinnert 
unsere Monade in dieser Hinsicht an die Ch. monadina von STEIN, 
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mit der var. globulifera Korscuix. Die genannten Unterschiede 

zwingen mich, die beschriebene lettlindische Form in eine be- 

sondere Varietaét — var. mesopyrenigera — abzugrenzen. Sie ist 

gewissermassen als ein Verbindungsglied zwischen Ch. coccifera, 

sowie Ch. Braunii und Ch. monadina aufzufassen. Die Verteilung 

dieser Formen auf zwei Sektionen ist kiinstlich, rein formell. 
Lateinische Diagnose der neuen Varietat. 


Chlamydomonas coccifera GOROSCHANKIN var. mesopyrenigera n. var. 


Cellulae rotundato-ellipsoideae, symmetricae, 20-27 u longae, 17-24 u 
Jatae, flagellis binis cellulae circiter aequilongis vel parum longioribus; 
membrana distincta, modice crassa, levi, achroa cum papilla antica trun- 
cato-hemisphaerica satis magna; chromatophoro bursaeformi, pyrenoidibus 
3-6 magnitudine variabili, plerumque in parte aequatoriali plusminusve 
cingulatim dispositis instructo; stigmate rubro magno striae- vel baculi- 
formi in parte anteriori, raro paene aequatorialiter locato; vacuolis con- 
tractilibus binis in polo antico sitis. Nucleus nucleolo distincto in media 
cellula notatus. Multiplicatio in statu mobili vel immobili divisione ob- 
lique longitudinali protoplasti cellulae maternae in 2—4 cellulas filiales seu 
zoosporas et ruptura membranae matricali examinantibus. Propagatio 
sexualis oogamica. Gameta masculina (mikrogameta) biciliata, mobilia, 
numero 16 e contentu cellulae matricali (mikrogametangii) succedanea 
orta, late ovoidea, cum papilla antica et chromatophoro poculiformi 
pyrenoidibus binis (raro unico) stigmateve instructo, 9-11 u longa, 8-10 u 
lata. Gameta feminina (makrogameta seu ova) cellulis vegetativis similia 
sed majora, et immobilia e toto contentu cellulae matricali singulatim 
orta, 27-35 u diam. Zygota plusminusve rotundata, membrana crassa et 
stratosa, hyalina levisve praedita, 38-41 u diam. — Varietas a typo prae- 
cipue papilla minore stigmate minus alto, pyrenoidibus minus numerosis 
et plusminusve aequatorialiter dispotis differt. Lineam. nostr. 3, fig. 1-9. 


Zum Schluss, sei es mir gestattet, hier eine kleine nomenklatorische 
Korrektur anzufiihren. Es betrifft die in meiner »Taxonomie des 
Phytoplanktons etc.» (Skusa 1948) beschriebene Chlamydomonas 
botrys Ropue et Sxusa. Da der Artnamen »botrys» schon von 
PAscHER (1930) fiir eine andere Chlamydomonade aus der Sek- 
tion Chloromanas angewandt ist, muss unsere Form umgenannt 
und zwar zu Ch. botryopara RopueE et Skusa, werden. 
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DICHOTOMISCHE VERZWEIGUNG ISOLIERTER | 
WURZELN VON PINUS SILVESTRIS. 


(Vorläufige Mitteilung.) 


; WIRKUNG VON 8-INDOLYLESSIGSAURE AUF DIE 


VON 


VISVALDIS SLANKIS. 


; Bekanntlich ist die Mykorrhiza der Kiefer gew6hnlich mehr oder 


weniger stark gabelfOrmigt verzweigt (MELIN 1923). Aus den ex- 
perimentellen Untersuchungen von MELIN und seinen Schiilern geht 
hervor, dass diese Gabelverzweigung durch pve poizapilze ver- 


ursacht wird. 


Kiirzlich habe ich nachgewiesen, dass Exudate von Mykorrhiza- 
pilzen (Boletus variegatus) eine dichotomische Verzweigung der Kie- 
fernwurzeln hervorrufen (SLANKIS 1948 b). Hieraus wurde ge- 
folgert, dass die Mykorrhizapilze einen oder mehrere Stoffe aus- 
scheiden, welche die Verzweigung der Kurzwurzeln beeinflussen. 
Die Annahme lag nahe, dass es sich um eine Wuchsstoffwirkung 
handelt, und deshalb beschloss ich, Experimente auszufiihren, um 
diese Frage zu beleuchten. Als Wuchsstoffquelle wurde 6-Indolyles- 
sigsiure benutzt, die bekanntlich in der Pflanzenwelt weit ver- 


breitet ist. 


Zu den Versuchen wurden Wurzeln verwendet, die mindestens 
120 Tage lang isoliert gewachsen waren. Das Samenmaterial 
stammte aus der schwedischen Provinz Warmland, Uddheden, 110 
m. ui. M. Die Methodik zur Herstellung der Wurzelkulturen ist 
bereits friiher beschrieben worden (SLANKIS 1947, 1948 a, S. 278). 
Die Nährlösung enthielt auf je 1000 ml redestilliertes Wasser (das 


spezifische Leitvermégen bei 18° C tiberstieg nicht 1,39 - 107”) aus- 
gedriickt in reziproken Megohm pro cm) 71,95 mg Ca(NOs3),- 
39— 493373 Svensk Botanisk Tidskrifi 1949 


VISVALDIS SLANKIS 


Isoliert gewachsene, 6 Monate alte Kiefernwurzel, die in Nährlösung ohne: 
P-Indolylessigsäure geziichtet wurde. Etwa 2x1. 


VERZWEIGUNG DER WURZELN VON PINUS SILVESTRIS 


Isoliert gewachse e, 6 Mo ate alt 2 Kiefe wurzel, die wah end der letzten 
= ~ mae 5 sa Es =, : 
45 Tage 0 | 20 ml B-T i1dolyless saure erhalten hatte. Etwa 2 15 
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4H,O, 20,47 mg MgSO,-7H,O, 10 mg KH;PO,, 1,66 mg FeCl, und 
0,5 ml »A—Z-Lésung» nach HOoAGLAND (SCHROPP & SCHARRER 1933, 
S. 544). Als Kohlehydratquelle wurden parallel 4 % Glukose (Cole- 
man & Bell, C.P.) sowie 7 % Saccharose (Merck-Rahway, N.J.) 
benutzt (vgl. SLanxis 1948 a). Ausserdem wurden 50 y Thiamin-HCl 
(Merck-Darmstadt) und 500 y Cholinchlorid (Hoffmann-La Roche) 
hinzugefiigt. In je 100 ml-Erlenmeyer-Kolben (franzésisches »Py- 
rex») wurden 20 ml Nahrlésung gebracht und 15 Min. bei 1 
Atm. Uberdruck sterilisiert. 6-Indolylessigsiure (Schering-Kahl- 
baum) wurde in folgenden Konzentrationen je Kolben verwendet: 
0,00 mprO,0lomy, 0,t my. 1 my.0, 08 Chey tly ey, 
30 y, 50 y, 70 y, 100 y, 125 y, 150 y, 200 y. Die Nahrlésung sowie 
auch die Zugaben von 8-Indolylessigsaure wurden alle 15 Tage er- 
neuert. Die Kulturen wurden bei 19°C gehalten (SLANKIS 1949), 
und die Kulturdauer betrug 45 Tage. 

Die wichtigsten Ergebnisse waren kurz folgende: 

1) In geeigneten Konzentrationen hat 6-Indolylessigsaure eine 
stark stimulierende Wirkung auf die Bildung von Kurzwurzeln (vgl. 
Fig. 1, 2). Den staérksten Effekt scheinen die Mengen von 70-125 y 
je 20 ml Nahrlésung gehabt zu haben. 

2) 6-Indolylessigsaure bewirkt eine mehr oder minder kraftige 
Gabelverzweigung der Kurzwurzeln der Kiefer (vgl. Fig. 1, 2), wo- 
bei die Intensitat der Verzweigung auf der Menge des Phytohormons 
beruht. In den Kolben mit 10-70 y (-Indolylessigsiure wurde 
schon nach 7 Tagen eine Bildung von Wurzelgabeln in grésserer 
Zahl beobachtet. In den Kolben mit 100-150 y wurde diese Erschei- 
nung nach 9 Tagen, in denen mit 200 y erst nach 21 Tagen festge- 
stellt. In allen diesen Konzentrationen von §-Indolylessigsaure 
wurde im Laufe des Versuches eine allmahliche Zunahme der An- 
zahl von Wurzelgabeln, und zwar unabhingig von der benutzten 
Kohlenstoffquelle, gefunden. Meistens gabelten sich die Verzwei- 
gungen wiederholt (Fig. 2). Die grésste Verzweigungsintensitit 
scheint von 30-100 y je Kolben verursacht worden zu sein. Bei nied- 
rigen Konzentrationen von 6-Indolylessigsiure (0,001 my—loy ye 
Kolben) wurden keine dichotomischen Verzweigungen der Kurz- 
wurzeln beobachtet. 

3) In den Versuchsserien mit 10-30 y §-Indolylessigsiiure waren 
die Gabelzweige verhiltnismassig diinn und streckten sich allmih- 
lich betrachtlich in die Linge. Bei héheren Konzentrationen wurden 
sie bedeutend dicker und auch erheblich kiirzer. 


_ Institut ‘fiir pbysiologische Botanik der Universität Uppsala, Mai 
1949. 
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J. FELDMANN, La flore marine des iles Atlantides. —- Memoires de la 
Société de Biogéographie. VIII, Paris 1946. 
E. BAARDSETH, The marine algae of Tristan da Cunha. — Results of 


the Norwegian scientific Expedition to Tristan da Cunha 1937-38. No. 9, 
Oslo 1941. 


Var kännedom om havens algvarld är ännu i flera avseenden mycket 
ofullkomlig. Det finnes naturligtvis talrika goda arbeten och floror över 
enskilda större eller mindre floraområden, särskilt tillhörande Gamla och 
Nya Världens kulturländer, men det är dock påfallande huru få de arbeten 
äro, som söka behandla de stora oceanerna som växtgeografiska enheter 
och klarlägga hafsalgernas spridningsmöjligheter, spridningsvägar, de 
olika algflorornas utbredning och sammanhang o. s. v. 

Ett av de första försöken att behandla ett helt oceanområde och söka 
klarlägga vegetationens allmänna skaplynne, orsakerna därtill, florans 
floristiska sammansättning, dess utvecklingshistoria och algernas lev- 
nadsförhållanden o.s. v. var F. R. KJELLMANS arbete »Norra Ishavets 
algflora» (The Algae of the Arctic Sea. — K. Vet. Akad. Handl. 20:5 
Sthlm 1883). Här var det dock fråga om ett litet, relativt artfattigt och 
från flera synpunkter ganska enhetligt område. När det gäller de stora 
oceanerna äro svårigheterna ofantligt mycket större, särskilt på grund 
av artmaterialets omfång och på levnadsförhållandenas växlande natur 
på olika breddgrader. Det är därför glädjande, när en algologisk förfat- 
tare griper sig an med uppgiften att söka skärskåda en stor oceans alg- 
värld från enhetliga synpunkter. Det är detta som professor JEAN FELD- 
MANN, Alger, begynt taga itu med vid sin framställning av Atlantidernas 
d. v.s. de stora atlantiska ögruppernas algfloror. 

Isolering, som sätter sin särprägel på terrestra öfloror, är icke så starkt 
framträdande, när det gäller öarnas algfloror, ty havet, som för landväx- 
terna är ett svårt hinder, är det icke i samma grad för alger omkring öar, 
som sköljas av samma hav. Men även med fasthållande av detta fak- 
tum, är det dock alldeles påtagligt, att även för många havsalger de stora 
oceanerna äro svåröverkomliga hinder. Den högre algfloran går aldrig 
ner på djupare vatten än bortemot 200 m., och endast under de allra gynn- 
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sammaste belysningsförhållanden gå ett mindretal alger så djupt. Alg- 


_ vegetationen omkring öarna i haven bilda blott smala bälten, skilda av 


de stora havsdjupen, som sakna all högre vegetation. Dessa djup äro där- 
för verkliga spridningshinder för algvärlden. Men å andra sidan äro havs- 
strömmarna viktiga spridningsagentier för sporer, skottdelar och hela 
alger, agentier, endast hämmade av vattentemperaturen. Denna sprid- 
ning kan visserligen i en del fall vara nog så effektiv, men är ändå ganska 
begränsad. En jämförelse mellan algflororna vid Atlantens tvenne strin- 
der, den europeisk-afrikanska och den amerikanska, visar också, att om 
också en del gemensamma arter ej saknas, så äro de bägge kusterna be- 
vuxna med ganska olika arter. 

Om vi närmare granska den geografiska utbredningen av de högsta tång- 
arterna, som äro stora, lätt i ögonen fallande alger, som dessutom genom 
sin organisation med luftförande blåsor (aerocyster) ha möjligheter att 
länge hålla sig flytande, så är det påfallande, att de allra flesta arterna 


icke förekomma på bägge sidorna av Atlanten. Endast vissa utpräglat 


nordliga släkten som Fucus och Ascophyllum äro ymniga både i Gamla 
och Nya Världen med gemensamma arter, men beträffande dessa alger 
ha vi att räkna med förbindande öar som Färöarna, Island och Grönland. 
Men av de till varmare vatten bundna tångarterna (släktena Sargassum 
och Cystoseira) så äro nästan inga arter gemensamma, utan vid de olika 
kontinenterna återfinnas alltid olika arter. 

Beträffande Sargasserna uppges Sargassum vulgare C. Ag. återfinnas i 
såväl Gamla som Nya Världen, men den är en ytterst mångformig art, 
uppdelad i talrika småarter och varieteter, och dessa äro strängt lokali- 
serade antingen till Amerika eller till Europa-Afrika. Distinkta arter som 
Sargassum filipendula C. Ag., en utpräglat euryterm art med utbredning 
längs nästan hela nordamerikanska kusten från Florida ända upp till norr 
om New York, saknas däremot i Europa-Afrika. Å andra sidan saknas i 
Amerika en i södra Europa så pass vanlig art som Sargassum flavifolium 
Kiitz., som går ända upp till södra Frankrike. 

Släktet Cystoseira har en anmärkningsvärd utbredning. I Gamla Värl- 
den finnas omkring 30 arter, därav hälften i Medelhavet. De flyta alla 
lätt, men av dessa 30 arter finnes ingen i Amerika. Den enda Cystoseira- 
arten, som finnes i Amerika (Florida, Bahama-öarna) är Cystoseira myrica 
C. Ag., som saknas vid de europeiska och afrikanska Atlantkusterna lik- 
som i Medelhavet, men däremot uppträder ymnigt i Röda havet. En i 
sanning gåtfull utbredning! 

Algfloran på Afrikas västkust är bristfälligt känd och dock vore här en 
jämförelse med Atlantiderna av stort intresse. På grund av dylika luckor 
är det klart, att det är ännu mycket svårt att säkert fastställa många al- 
gers geografiska utbredning. Härtill krävs ingående specialundersök- 
ningar av ett algmaterial, som är kringspritt i talrika muséer i olika delar 
av världen. 

Bäst kända äro Kanarieöarna särskilt tack vare Dr F. BÖRGESENS in- 
gående kritiska undersökningar, som offentliggjorts i hans utmärkt illustre- 
rade »Marine Algae from the Canary Islands» (Det Kgl. Videnskab. Selskab. 
Biol. Meddel. V. 3, Köbenhavn 1925-1930). Över Azorerna föreligger även 
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ett sammanfattande arbete av O. C. Scumipt »Die Marine Vegetation der 
Azoren in ihren Grundziigen dargestellt» (Bibliotheca Botanica H. 102, 
1931). De återstående Atlantiderna, Madeira och Kap Verde-öarna upp- 
visa däremot icke några nyare sammanfattande arbeten. 

Belägna i Atlanten mellan de stora kontinenterna böra nu Atlantiderna 
närmare granskas för att man därav möjligen kunde draga några slutsat- 
ser angående den nuvarande atlantiska algflorans fördelning på kontinen- 
terna, dess spridning o. dyl. 

De stora riktlinierna för ett dylikt arbete äro ännu knappast uppdragna. 
På grund härav blir den oftast anlitade metoden att bestämma släktska- 
pen mellan olika områden vanligen den, att man endast räknar antalet 
gemensamma arter och bestämmer släktskapen efter dessa talförhållan- 
den. Som FELDMANN uppvisat, blir denna metod emellertid mycket 
osäker för att ej säga missvisande. 

Metoden har använts av ScHMIDT för Azorerna. Han anger klorofycéerna 
till 30 arter. Därav uppges 5 som endemiska. Av de övriga 25 äro blott 
18 funna vid Spaniens och Portugals kuster, 13 vid Madeira och 17 på 
Kanarieöarna under det att 22 äro gemensamma för Azorerna och Medel- 
havet. På grund härav drager så SCHMIDT slutsatsen, att Azorernas alg- 
flora skulle ha större släktskap med Medelhavets algflora än med vare 
sig iberiska kustens eller de andra Atlantidernas algfloror. Azorernas alg- 
flora har med Medelhavet största antalet gemensamma arter, medan 
Madeira, vars algflora mycket närmar sig Azorernas, icke har mer än hälf- 
ten så många arter gemensamma med Azorerna. Kanarieöarna å andra 
sidan, vars algflora hyser ett stort antal tropiska element, som saknas på 
Azorerna, har med Azorernas algflora dubbelt så många gemensamma ar- 
ter som Madeira. Att härav nu sluta, att Azorernas.algflora skulle ha 
större släktskap med Kanarieöarnas än med Madeiras, är emellertid fel- 
aktigt. 

Det är genom dessa exempel ganska klart, att denna metod att beräkna 
släktskapen efter hela antalet kända och gemensamma arter måste på 
något vis vara missvisande. Felet ligger — påpekar FELDMANN — helt 
enkelt däri, att denna metod tilldelar alla arter i tabellerna samma valör, 
alldeles oberoende av deras utbredningsområden. De kosmopolitiska ar- 
terna tilldelas således samma värde som arter med mycket begränsad ut- 
bredning. Om arter av detta sistnämnda slag ingå i två skilda floraom- 
råden, så har detta naturligtvis en biogeografisk betydelse, medan där- 
emot den gemensamma närvaron av kosmopolitiska arter icke just har 
någon växtgeografisk betydelse alls. 

Å andra sidan, om de jämförda regionerna blivit ojämt utforskade och 
det totala antalet angivna arter är stort, då blir också antalet kosmopo- 
litiska arter ökat, men en statistik byggd härpå säger inte mycket. Den 
blir rent av missvisande. 

En statistisk metod, som tilldelar alla arter samma valor, är således 
icke användbar. Enligt FELDMANN är det mera upplysande att betrakta 
varje enskild arts geografiska utbredning för sig och sedan gruppera ihop 
dem som ha gemensam utbredning. Således kan man t. ex. utskilja: 1) 
endemiska element, 2)-tropisk-atlantiska element, 3) pantropiska element 


P tes v. Att sedan beräkna procenttalet av dylika element i en flora till- 
låter en forskare att draga säkrare slutsatser angående en floras biogeo- = 
4 grafiska relationer, härkomst o. s. v. al 


Kanarieöarna. 


Vi skola nu något närmare granska de olika ögrupperna och börja med 
de av BÖRGESEN undersökta Kanarieöarna, vars litoralflora är väl känd, 
men där de djupare regionerna äro mera outforskade. Likväl vet man, 
att ända ned till 100-200 m förmå en del havsalger att tränga ned. Trots 

, sitt sydliga läge är havsvattnet ej så varmt. Årsmedeltemperaturen är 
20-21” C. Kallaste månaden har 15°C och den varmaste 22° C. Detta 
vatten hyser dock flera rent tropiska alger. 

Antalet kända alger är 326 och av dessa återfinnas 254 (78 %) vid Afri- 
kas och Europas kuster samt i Medelhavet, medan 164 (50 %) finnas jäm- 

väl i Västindien. Följande tabell enligt BöÖRGESEN visar hur de funna 
arterna fördela sig på de tre stora algklasserna. 


Även vid Europas 


Antalet arter Å Kanarieöarna gån LA frikas! kuster I Amerika 
Chlorophyceae 69 b2 (fo %) 48 (70 %) 
Phaeophyceae 55 47 (85 %) 26 (47 %) 
Rhodophyceae 202 155 (76 %) 90 (44 %) 
Summa 326 254 164 


Härav framgår, att det är framför allt klorofycéerna, som ha de rela- 
tivt flesta arterna gemensamma med Västindien (70 96). Dessa gemen- 
samma grönalger tillhöra huvudsakligen tropiska familjer som Codiaceae, 
Dasycladaceae, Caulerpaceae 0. s. v. Naturligtvis äro många av de för Ka- 
narieöarna och Västindien gemensamma arterna ej begränsade till dessa 
regioner, utan många äro även hemma i andra tropiska hav. Endast ett 
ringa fåtal av dessa gemensamma arter synas ha sin ostgräns å Kanarie- 
öarna. 

Enligt FELDMANN kunna Kanarieöarnas floraelement hänföras till föl- 
jande grupper: 1) kosmopoliter och subkosmopoliter; 2) cirkumboreala; 
3) pantropiska; 4) atlantisk-boreala; 5) atlantisk-tropiska; 6) mediterran- 
lusitan-afrikanska; 7) lusitan-afrikanska och 8) endemiska. 

Kosmopoliterna (40 arter) utmärkas av stor oberördhet av vatten- 
temperaturen och gäller detta särskilt subkosmopoliterna, som ha vid- 
sträckt utbredning i alla hav utom de arktiska och subarktiska. Denna 
grupp har ringa betydelse för karaktäristiken av Atlantidernas algflora 
och lämnar icke heller några upplysningar om dess ursprung. 

Den cirkumboreala gruppen (9 arter) omfattar arter med vidsträckt 
geografisk utbredning i norra boreala hemisfären i såväl Atlanten som 
i Stilla Ocean. Alger av denna grupp äro mycket sällsynta vid Kanarie- 
öarna på grund av den höga vattentemperaturen. Däremot ingå de i den 


arktiska algfloran. 
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Den pantropiska gruppen (35 arter) omfattar tropiska alger med 
mycket vidsträckt utbredning i varma Atlanten, Indiska och Stilla Ocea- 
nen, men som saknas i mer tempererade och kalla hav. De kunna beteck- 
nas som tropiska kosmopoliter. Gränsen mellan denna grupp och de rena 
kosmopoliterna är vag. Några pantropiska alger ingå också i Medelhavet. 

Den atlantisk-boreala gruppen (71 arter) omfatta sådana arter, som 
ha vidsträckt geografisk utbredning i den tempererade Norra Atlanten, 
men försvinna, när vi närma oss tropiska Atlanten. Dessa arter ha i all- 
mänhet sin sydgräns vid Kanarieöarna och gå i norr till Skandinavien. 
Denna grupp är den bäst representerade vid Kanarieöarna och kan in- 
delas i två undergrupper: 1) nordatlantiska (30 arter), som förekomma 
såväl vid Amerikas och Europa-Afrikas kuster och 2) sådana som ej fin- 
nas i Amerika (41 arter). 

Den atlantisk-tropiska gruppen (57 arter) omfattar rent tropiska 
element som förekomma såväl vid Amerikas som Gamla Världens tro- 
piska kuster. Medelhavet hyser en hel del av dessa arter, som synbarli- 
gen invandrat genom Gibraltar sund. 

Den mediterran-lusitan-afrikanska gruppen (64 arter). Den be- 
römde franske algologen BorRNET hade bearbetat en stor samling alger 
från Tanger och jämförde denna flora med Kanarieöarnas, Cadix’ och 
Frankrikes baskiska kuster och på grund av jämförelser trodde han sig 
ha funnit ett enhetligt floraområde, som han betecknade som det spansk- 
kanariensiska. Förnyade undersökningar genom fransmännen SAUVA- 
GEAU, LAMI och FELDMANN ha visat, att den iberiska d. v. s. den spansk- 
portugisiska algfloran ingalunda är homogen. Hela den nordspanska och 
nordportugisiska kusten (Cantabrien) hyser en mera nordlig algflora, som 
liknar den i Bretagne. I själva verket omfattar den spansk-kanariensiska 
algfloran endast sydligaste Portugal, medan Gascognebuktens mera sub- 
tropiska algflora är att uppfatta som en enklav i en mer tempererad alg- 
flora. Den spansk-kanariensiska algfloran i inskränkt bemärkelse sträc- 
ker sig till Cap Blanc (Mauretanien) och omfattar utom Kanarieöarna 
även Azorerna och Madeira. 

FELDMANN föreslår nu ett nytt namn på denna algflora, eftersom grän- 
serna ej sammanfalla med Bornets indelning. Och som detta algområde 
innesluter många karakteristiska afrikanska element, uppställer han ter- 
men lusitan-afrikanska regionen. Medelhafsalgfloran har många arter 
gemensamma med den lusitan-afrikanska regionen, arter, som ej åter- 
finnas annorstädes. Dessa element benämnas av FELDMANN därför m e di- 
terran-lusitan-afrikanska. Många av dessa arter gå i norr ända upp 
till Gascognebukten, där de äro att uppfatta som en enklav. I söder gå 
de till Dakar eller sydligare. De till denna grupp hörande algerna ha emel- 
lertid knappast enhetlig härstamning. 

Några äro mediterrana eller härstamma rent av ännu längre österifrån 
(Indiska och Stilla Oceanen) och ha över Medelhavet kommit ut genom 
Gibraltar sund. Alltså på samma sätt som det fanerogama vattenväxt- 
släktet Posidonia, som nu har den ena arten P. oceanica (L.) Del. i Medel- 
havet och vid angränsande spanska och portugisiska kuster. Den andra 
arten, P. australis J. D. Hook., växer däremot vid Australiens södra och 
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sydvästra kuster. Andra mediterran-lusitan-afrikanska. element här- 
stamma från väster och ha sina närmaste släktingar i Västindien, antingen 
samma arter eller mycket närstående s. k. vikarierande arter. =a 

Den lusitan-afrikanska gruppen (18 arter) omfattar arter fran södra 
Spanien och Portugal och Marocko, men som icke intränga i Medelhavet. 
Många gå i söder ända till Kap Verde-öarna. Vissa av dessa element äro 
mycket sällsynta arter, som icke visa någon frändskap med arterna i de 
närmast omgivande områdena. Särskilt anmärkningsvärd är Ecklonia 
Muratii Feldm., en laminariacé tillhörande ett släkte, som har ett halft 
dussin arter i Stilla Ocean och 2 arter vid Kap. Till denna grupp hör också 
en hel del kalkalger (Melobesiaceae), som visa mycket närstående vikari- 
erande arter i Västindien. 

De endemiska arterna vid Kanarieöarna (enligt FELDMANN 28 arter) 
tillhöra samtliga mycket artrika, kritiska släkten (Cladophora, Callitham- 
nion, Polysiphonia). De äro svåra att säkert bestämma och deras släkt- 


~ skap är mycket vansklig att avgöra. På dylika arter kunna knappast några 


säkra växtgeografiska slutsatser grundas. 

Enligt FELDMANN uppgår antalet arter på Kanarieöarna, som återfin- 
nas på Atlantens bägge sidor, till 169 eller 52 %. Om man emellertid från- 
räknar arter med mycket vidsträckt utbredning och endast tar hänsyn 
till egentliga atlantiska arterna, så bli de som finnas å bägge sidorna 85 
eller 26 %. 


Azorerna. 


Azorerna, belägna pa en nordligare breddgrad, har något kyligare vatten 
än Kanarieöarna. Årsvattenmedeltemperaturen är 18°C, men medel- 
temperaturen för årets kallaste och årets varmaste månad är ungefär 
densamma som vid Kanarieöarna. Azorerna ha också en mera boreal alg- 
flora och mindre tropiska arter än Kanarieöarna. 

Hela floran är också mycket mindre artrik: 135 arter mot Kanarieöar- 
nas 322. Delvis beror nog detta därpå att Kanarieöarna tack vare BÖRGE- 
SENS ingående undersökningar äro mycket bättre kända. Å andra sidan 
ligga Azorerna mera isolerade långt ut i havet. 

Kosmopoliterna uppgå enligt FELDMANN till 33 arter (Kanarieö. 
40). 

De cirkumboreala elementen äro 5 (Kanarieö. 9). 

De pantropiska elementen äro 12 (Kanarieö. 35). Dessa äro företrä- 
desvis subtropiska och bland dem många Medelhafsalger. 

De atlantisk-boreala elementen äro 34 (Kanarieö. 71). Här får man 
skilja på sådana, som förekomma både vid Amerikas och Gamla världens 
kuster och som uppgå till 14 (Kanarieö. 30) och sådana, som endast före- 
komma i Gamla världen 20 (Kanarieö. 41). Om någon amerikansk art 
finnes på Azorerna, som ej också återfinnes i Gamla världen, är enligt 
FELDMANN högst tvivelaktigt. Förut ha två arter uppgivits med denna 
utbredning. 

De atlantisk-tropiska elementen äro endast 11, alltså betydligt färre 
än Kanarieöarnas 57 arter. Alla Azorernas atlantisk-tropiska arter före- 
komma även i Medelhavet så när som på en, Sargassum cymosum Ag. 


De mediterran-lusitan-afrikanska arterna äro relativt riklig 
presenterade vid Azorerna, 25 arter gentemot Kanarieöarnas 64 

De lusitan-afrikanska arterna äro endast 6, mot Kanarieöarnas 18. 
Endast en enda art av denna grupp, Halichrysis depressa (J. Ag.) Schmitz, 
är icke funnen vid Kanarieöarna. a 

Azorernas endemiska arter (9) tillhöra alla mycket formrika släkten 
(Cladophora, Polysiphonia) och äro ganska vagt skilda från andra arter, 
varav de också kunna anses som varieteter. 


Översikt över Azorernas hafsalger. — 
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Antalet arter, som existera pa Atlantens bägge sidor är 73 eller omkr. 
54 %. Antalet arter, som äro gemensamma med Gamla världens kuster, 
men som saknas i Amerika är 51 eller bortemot 38 %. Det relativa antalet 
atlantiska arter från ostkusterna och som saknas i Amerika är ungefär 
lika för Azorerna (38 %) och Kanarieöarna (omkr. 39 %). Atlantiska arter 
från såväl Gamla och Nya världen äro betydligt mindre på Azorerna (17 %) 
än på Kanarieöarna (26 %). Denna olikhet beror på att Azorerna på grund 
av sitt nordliga läge sakna talrika tropiska arter, som finnas vid Kanarie- 
öarna. 


Madeira. 


Madeira har icke varit föremål för någon detaljerad specialundersökning. 
Det finnes blott ofullständiga listor över hastigt gjorda insamlingar från 
oceanografiska expeditioner. Under sådana förhållanden är det ej möj- 
ligt att göra några beräkningar över antalet arter hörande till de ovan an- 
förda utbredningsområdena. Floran kommer dock närmast intill S. Portu- 
gals och Spaniens jämte en del mediterrana element samt subtropiska 
element, som också finnas på Kanarieöarna jämte några lusitan-afrikanska 
arter. 

Anmärkas bör att Cystoseira abies marina Ag. finnes här liksom på Azo- 
rerna, Kanarieöarna och Kap Verdeöarna. Denna Cystoseira är den enda 
alg, som är känd uteslutande från dessa makaronesiska öar och aldrig fun- 
nits vid någon kontinentalkust. 

I närheten av Madeira har på bankar funnits ett par nordliga typer, 


en Laminaria ochroleuca De la Pyl. och en Desmarestia ligulata (Lightf.) 
Lamour, 


3 
j 
4 
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Kap Verde-öarna. 


Kap Verde-öarna äro ärnu ganska ofullständigt kända. ASKENASYS 
lista från 1896 upptar 142 arter och därtill har ej så många nyupptäckta 
arter infogats. Denna ögrupp skiljer sig från övriga Atlantidernas genom 
sin mera framträdande tropiska karaktär. De boreala elementen bli nu 
allt färre och några sådana nå här sin sydgräns t. ex. Porphyra umbilicaulis 
(L.) J. Ag., Chondrus crispus (L.) Stackh. och Gymnogongrus norvegicus 
(Gunn.)y J. Ag. 

De mediterran-lusitan-afrikanska och de lusitan-afrikanska ele- 
menten äro ganska val representerade med talrika Cystoseira-arter. Men 
nu börja också talrika rent tropiska element att uppträda t. ex. ett par 
Caulerpa-arter. Vidare uppträda anmärkningsvärda endemiska element 
som Plocamium concinnum Aresch., som tillhör ett släkte, som företrä- 
desvis förekommer i sydliga hav, särskilt i Stilla Ocean. Vidare Schim- 
melmannia Bollei Mont., varav ytterligare blott 2 arter äro kända, den 
ena från västra Medelhavet och Marocko och den andra från Saint-Paul 
ön i Indiska oceanen. i 

Men det intressantaste är, att Kap Verde hyser ett halft dussintal syd- 
afrikanska element, som förutom vid Kap Verde finnas blott i Sydafrika, 
vid Godahoppsudden och Natal. Förekomsten av dess sydafrikanska havs- 
alger från kallare vatten i denna nordliga tropikzon är mycket anmärk- 
ningsvärd, och man kunde kanske till en början tro, att felbestämningar 
förelåge. Enligt FELDMANN är detta emellertid alls icke fallet. Förekoms- 
ten av sydafrikanska alger vid Kap Verde är märklig, alldeles särskilt 
darfor att de saknas i det rent tropiska området, som ligger 
mellan Kap Verde och Kap. Likväl stiger Kapalgfloran ganska långt mot 
norr vid Afrikas västkust tack vare den kalla Benguelastro6mmen upp mot 
Stenbockens vandkrets, dar vid Valfiskbukten en sydlig Laminaria-art 
finnes. I detta sammanhang ma erinras om den Ecklonia-art, som fére- 
kommer vid Kanarieöarna och Marocko (jfr ovan s. 613) och som har sin 
närmast besläktade art också vid Kap. 

Denna märkliga disjunkta utbredning av sydliga tempererade alger 
vid Afrikas västkust är en fullkomlig analogi till den likartade utbredning, 
som den berömda jättekelpen Macrocystis pyrifera (L.) C. Ag. uppvisar 
utefter Amerikas västkust. Macrocystis är cirkumpolär i södra hemisfä- 
ren. Längs Sydamerikas västkust går den upp mot ekvatorn, där den 
upphör och saknas sen utefter Centralamerikas västkust för att så ånyo 
uppträda i norra Kalifornien och fortsätta upp till Alaska. Denna Macro- 
cystis’ märkliga utbredning i Stilla Oceanen har nu fått sin fullkomliga ana- 
logi i de sydafrikanska tempererade algernas disjunkta utbredning i At- 
lanten utefter Afrikas västkust. Denna parallellism får nog söka sin 
förklaring i klimatförändringar efter istider, som inverkat på havets växt- 
värld och splittrat förut enhetliga utbredningsområden så att den nutida 
uppdelningen i skilda områden uppkommit. 
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Sargasso-havet. | 


Sargasso-havet har alltsedan CoLumpBus’ dagar varit föremål för vitt 
skiftande meningar. Först antogos dessa flytande tångarter vittna om 
bankar och rev sträckande sig från Azorerna till Amerika, en åsikt, som 
nu är allmänt uppgiven. I början på förra århundradet framkom så den 
uppfattningen, att dessa alger äro konstanta driftalger, som levat så i 
årtusenden, en uppfattning, som nu alltmer har börjat befästas bland 
algologerna. De mest ingående undersökningarna över sargasserna i Sar- 
gassohavet ha gjorts av danskar, BÖRGESEN och WINGE. Den nuvarande 
uppfattningen är, att Sargasso-havet omfattar i huvudsak tvenne arter, 
Sargassum natans (L.) Börg. och S. fluitans Börg., vartill ytterligare an- 
knyta sig en del sällsyntare former. Dessa sistnämnda ha stundom funnits 
fertila och kunna bestämmas och äro sannolikt lösdrivna från Antillerna. 
De egentliga sargasserna i Sargassohavet föra däremot ett rent pelagiskt 
liv, leva och föröka sig rent vegetativt genom skottbildning och skottav- 
lösning. De bilda aldrig några fortplantningsorgan, vilket med all säker- 
het beror på en egenskap hos tångarterna i allmänhet att de förlora förmå- 
gan att bilda fortplantningsorgan, när de bli lösryckta från sitt fasta 
underlag, även om de som friliggande ändå kunna leva vidare och vegeta- 
tivt föröka sig i stora massor. Det fallet känner man väl till även från våra 
kuster, där stundom Fucus-arter och Acophyllum uppträda på det sättet. 

Man trodde fordom, att Sargasso-havets Sargassum natans var begrän- 
sad till Atlanten, men enligt FELDMANN förekommer Sargassum natans 
flytande även i andra hav, Stilla oceanen och Indiska oceanen, även om 
den i dessa hav ej bildar något egentligt »Sargasso-hawv». Stilla havets 
flytande Sargassum är enligt FELDMANN absolut identisk med Atlantens. 
FELDMANN tror ej heller på tillfälliga överföringar från den ena oceanen 
till den andra. 

För närvarande känner man ingen förklaring till denna egendomliga ut- 
bredning. Kanske man får tillgripa förändringar mellan land och hav, som 
ligga mycket långt tillbaka i (tertiär?) tiden. Sargasso-havets nuvarande 
gränser bestämmas av havsströmmarna och ytvattnets temperatur, som 
icke möjliggör deras vegetativa tillväxt, om temperaturen sjunker under 
+18° C. Sargasso-havet förblir förvisso ännu en gåta för biologerna. 


Enligt FELDMANN har hans undersökningar över Atlantidernas algve- 
getation lett till följande resultat: 

Atlantidernas algvegetation är mera besläktad med Gamla världens 
än med Amerikas. 

Endast Kap Verde hyser en mera tropisk algflora. 

De andra Atlantiderna kunna från algologisk synpunkt karaktäriseras 
som tillhörande en nordlig subtropisk zon. Azorerna, Madeira och Kana- 
rieöarna höra till den lusitan-afrikanska zonen med tillskott av en del 
mediterrana element. 

Endemism är föga framträdande. Cystoseira abies marina är den enda 
kända makaronesiska endemen, endast funnen vid de atlantiska öarna, 
aldrig vid varken Gamla eller Nya världens kuster. 
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; Atlantiderna ha knappast några amerikanska alger, som ej också på- 

- träffats i Gamla världen, men däremot många arter, som återfinnas både 
vid Gamla och Nya världens kuster, bland dem naturligtvis de många kos- 
mopoliterna. 

Det märkligaste är emellertid att vid Kap Verde finnes, jämte en rent 
tropisk algflora, även en sydligare algflora från kyligare, långt avlägsna 
vatten vid Sydafrika. Denna flora är nu en enklav i den tropiska algfloran. 

Enligt FELDMANN är den stora likheten mellan Atlantidernas algvege- 
3 tation och den vid den Gamla världens kuster att tillskriva forna konti- 
a nentala förbindelser med Gamla världen, ty enligt FELDMANN är en nu- 
tida algtransport med havsströmmar omöjlig och kan icke ensam förklara 
likheten. Denna uppfattning kan emellertid enligt min mening pa goda 
grunder betvivlas. Atlantiderna aro ju av vulkaniskt ursprung och vittna 
ej om några landbryggor. Nagra sådana ha ej heller kunnat påvisas, men 
naturligtvis kunna andra vulkaniska öar eller rev existerat, som en gång 
förkortat avståndena mellan ögrupper och kontinenter och därigenom 
underlättat havsalgernas spridning. 


Tristan da Cunha. 


Denna avlägset liggande ögrupp är nu algologiskt väl känd tack vare 
BAARDSETHS arbete, vartill materialet insamlades av honom själv under 
den norska expeditionen 1937-38. 

Denna ögrupp kringflytes av vatten, som på vintern visar en tempera- 
tur a 12-14” C och på sommaren höjes till 16-19” C. Tristan da Cunha har 
125 algarter, bland vilka rödalgerna dominera med 89 arter (71 %). Brun- 
algerna äro 20 (16 %) och grönalgerna endast 16 (13 90). 

Tristan da Cunhas algflora karaktäriseras av det stora antalet ende- 
miska arter. Av de 125 arterna, äro icke mindre än 49 (eller 40 %) ende- 
miska och av de 49 endemerna äro 45 rödalger, 3 brunalger och 1 grönalg. 
Vissa av dessa endemer äro mycket väl skilda ifrån närmast stående arter. 
Till jämförelse må anföras, att Tahiti uppvisar endast 17 % endemer. 
Endemismen på Tristan måste bero på öns isolerade läge och höga geolo- 
giska ålder. 

De kosmopolitiska arterna äro relativt få, blott ett drygt halvt dus- 
sin arter. Dessutom finnas en del, som har vidsträckt utbredning i såväl 
norra som södra hemisfären, men som saknas i det rent tropiska bältet. 

Till arter med vidsträckt sydlig utbredning höra den berömda jätte- 
kelpen Macrocystis ävensom det egendomliga brunalgsläktet Splachni- 
dium. 

Arter gemensamma med Sydafrika äro 13, av vilka 6 tillhöra de kal- 
lare, västliga, och 2 tillhöra de varmare, östliga Kapomradena. De ater- 
stående gemensamma finnas i bägge områdena. 

Endast ett fåtal arter äro gemensamma med Sydamerika. Tristans vat- 
tentemperatur överensstämmer ändå med norra Argentinas på ostkusten 
och med Chiles och Perus på västkusten. 

Med Australien och Nya Zeeland synes Tristan ha endast 2 arter gemen- 


samma förutom kosmopoliterna. 
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Med Europa och Nordamerika har Tristan åtskilliga (7-8) arter gemen- 
samma och BAARDSETH finner det troligt att dessa invandrat fran Norra 
Atlanten. 

Ett intressant kapitel i BAARDSETH’s avhandling handlar om havs- 
algernas spridningsméjligheter, vilka ju äro en av forutsattningarna for 
att kunna förklara den nuvarande geografiska utbredningen. Har sta sen 
gammalt ganska motsatta åskådningar emot varandra. Nagra algologer 
anse, att spridningsagentier, som äro verksamma ännu i våra dagar, äro 
fullt tillräckliga för förklaringen av havsalgernas nuvarande fördelning, 
andra åter anse, att tidigare landförbindelser, som nu ej längre existera 
eller omvänt forna öppna förbindelser som sedan spärrats också måste 
tillgripas för förklaringen av den nutida fördelningen av havets växtvärld. 

Direkt spridning med vinden har man ju knappast att räkna med, och 
spridning med djur är knappt heller möjlig. Att sjöfarten kan vara ett 
medel att sprida havsalger är väl känt och särskilt allmänna litoralalger 
av släktena Enteromorpha, Ulva och Ectocarpaceer kunna väl tänkas ha 
följt med fartygen och därigenom så småningom blivit kosmopoliter. 
Att utpräglade djupalger skulle kunna spridas med fartyg är dock mindre 
sannolikt. 

Hafsströmmarna äro väl annars de viktigaste spridningsagentierna man 
har att räkna med. Men förutsättningarna för effektiviteten äro, att algerna 
också ha flottörapparater av något slag för att hållas flytande den icke 
obetydliga tid, som kräves för förflyttningen från det ena området till 
det andra. Kap Horn-strömmen beräknas göra 20 sjömil i dygnet. Skulle 
den föra driftmaterial från Sydamerika till Tristan, så tar det 120 dygn. 

Förekomsten av de sydafrikanska algerna på Tristan är mycket svårför- 
klarlig. Om alger från Kap skulle följa den nordgående Benguelaströmmen 
norr- och därefter västerut för att så med Brasilströmmen föras söderut 
och sen med Kap Horn-strömmen ända till Tristan, så skulle den resan 
ta minst 300 dagar med samma fart som Kap Hornströmmen. Kunna nu 
lösdrivna alger eller algsporer verkligen leva så länge? Vid Tristan råda 
som regel västliga vindar, så en direkt färd från Sydafrika är föga trolig. 
Om från södra Europa alger skulle transporteras till Tristan, torde resan 
taga 1 år och dessutom gå genom rent tropiska vatten. Ännu längre tid 
skulle det krävas för australiska alger genom australiska strömmen och 
över Kap Horn. Det är därför mycket svårt, för att ej säga omöjligt, att 
förklara Tristans algflora med endast i nutiden verkande faktorer. Man 
kunde kanske fråga, om de stora oceanströmmarna i haven under gångna 
geologiska perioder haft annan riktning. Man torde nog också behöva 
antaga, att mellanliggande stationer, öar eller rev, som nu försvunnit, i 
forna tidsepoker existerat och härigenom förbindelserna underlättats. 

Som sammanfattning om Tristan da Cunhas egendomliga algflora kan 
sägas, att den är intermediär mellan tropisk och antarktisk, ehuru inga rent 
tropiska alger där blivit funna. De sydafrikanska flora-elementen äro 
relativt talrika jämte sydamerikanska och europeiska arter. Men det 
mest utmärkande för Tristan är dock dess utpräglade endemism. Om 
denna marina floras ursprung och härstamning veta vi därför för närva- 
rande just ingenting med säkerhet. Det är ett problem för framtiden. 
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For studier av brandfalt erbjuder Muddus nationalpark i Lule 
lappmark utomordentliga möjligheter. Inom dettå omkring 50 000 
hektar stora område ha de flesta urskogarna under de senaste 
seklerna härjats av elden och de unga livskraftiga skogsbestånden 
till största delen kommit upp efter skogsbränder. 

Inom nationalparken, där jag sedan 1943 bedrivit studier rörande 
vegetationens invandring på brandfält med särskild hänsyn till 
skogsvegetationen, ha undersökningarna koncentrerats till tre olika 
brandfält. Det största undersökningsområdet är det s. k. Sarkavare- 
brandfältet från 1933 i södra delen av Muddus. Detta omkring 
400 hektar stora tallskogsområde härjades så hårt av branden att 
humuslagret flerstädes helt förkolnades (se Fig. 1—2). 

De centrala delarna av nationalparken upptas av den flacka 
Muddusmoränen (RUDBERG 1945). Inom detta ensartade landskap, 
där granskogarna dominera och där björkblandade gransump- 
skogar övergå i myrar, ligga 1920 och 1941 års brandfalt. 

Det sistnämnda upptar ett c:a 100 hektar stort område på båda 
sidor om Muddusjokk, 3 km norr om Muddusjaure. På detta brand- 
fält kom jag sommaren 1947 att studera björkens kolonisation och 
vegetationens sammansättning 1 Övrigt. 

Av de två skogligt viktiga björkarterna Betula verrucosa och Betula 
pubescens finns B. verrucosa endast i de södra delarna av Muddus, 
där den på de torra sandåsarna dominerar över B. pubescens. Den 
sistnämnda arten uppträder däremot inom hela nationalparken. 
På 1941 års brandfält, liksom inom övriga delar av nationalparken, 
motsvarar denna form av Betula pubescens närmast den av GUNNARS- 
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son (1925). som art urskilda Betulc a. Hä tl 
tortuosa, som endast förekommer på bet ASEA och u 
på de högsta bergen i norra Muddus (ARNBORG 1946). 


Den enda björkart som förekommer på 1941 års brandfält ar @ 


saledes Betula pubescens, och på de storblockiga och fuktiga strän- = 


derna invid jokken förekomma plantor i stor mängd. For att få 
någon uppfattning om björkfrekvensen och vegetationens samman- 
sättning lades en profil 5 x20 meter vinkelrätt mot Muddusjokk 
(se Fig. 3). Profilens nedre, sydöstra del ligger 25 meter fran 
stranden och omedelbart ovanför 6versvamningsbaltet. Nivå- 
skillnaden mellan högsta och lägsta punkt är 1,5 meter och marken 
har i stort sett jämn lutning. Som framgår av kartan avtar björk- 
plantorna successivt i antal mot torrare mark och visa genom hela 
profilen en tydlig tendens att förekomma i skydd av stenar och lågor. 

Genom att björken tämligen regelbundet varje år sätter frö, samt 
genom den stora vindspridningsförmågan hos de lätta fröna, blir ett 
brandfält oftast redan samma år som det brunnit besått med björk- 
frön. För att björkplantorna sedan skola ha möjlighet att utvecklas 
på brandfält måste marken vara lämpad att tjäna som gronings- 
bädd åt fröna och. fuktighetsförhållandena vara goda (Sarvas 
1937). De tätaste björkuppslagen finner man ofta pa de hårt brända 
fläckarna, där rötterna ha större möjlighet att tränga ner genom 
humustäcket och där rotkonkurrensen är mindre. ENEROTH, som 
närmare studerat hyggesbränningens inverkan på marken, fram- 
håller (1928 s. 749) att »det synes sannolikt att hyggesaskans baser 
i stor omfattning absorberas i humuslagret och där kvarhålles under 
flera år». Denna absorption skulle då »bringa humuslagren i ett 
för trädplantornas trivsel mera gynnsamt tillstånd» (s. 749). I en 
senare undersökning visar samme förf. hur i flera fall större ask- 
mängd påtagligt ökat groningshastigheten och groningsprocenten 
hos tall- och granfrö på relativt sura och mera ogynnsamma humus- 
lager (råhumus) (1931 s. 53). Att pH-värdena i humuslagren öka 
vid bränning påpekas av bl. a. ENEROTH (1928) och Kivixäs (1938). 
Den sistnämnde förf. fann i Finland i ett prov, på 0—5 em djup, att 
pH efter branden stigit från 4,67 till 7,16. På ett färskt brand fält, 
15 mil väster om nationalparken, tog jag 1947 omedelbart efter 
branden 4 askprov i översta humuslagret (0-5 em). På denna rå- 
humusmark var pH i ett prov så högt som 8,6 och i de övriga 6,1, 
7,3 och 7,4. pH har bestämts elektrometriskt och med glaselektrod 
av preparator S. ERIKSSON på Växtbiologiska Institutionen i Uppsala. 
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Fig. 1. Det största skogsbrandfaltet fran senare ar inom Muddus nationalpark är 
Sarkavare-brandfaltet fran 1933. Bilden visar den nedre delen omkring klyftdalen 
Moskokorso. 12.8. 45. Foto: E. UGGLA. 

(The Sarkavare burnt forest area, dating from 1933, is the largest of its kind from 
later years in the Muddus National Park. The picture shows the lower part round the 
canyon-like valley, called Moskokorso.) 


Fig. 2. På 1933-ars brandfalt har elden flerstädes gatt sa hart fram att humuslagret 


helt férkolnats. 12.8. 45. Foto: E. UGGLA. 
(The area of 1933 was, in many places, so severely burnt over that the humus layer 
became completely charred.) 
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Fig. 3. Karta över den 20 m långa och 5 m breda bandpro- 
filen. Prickarna mellan de inritade lågorna och stenarna visa 
björkplantornas förekomst; varje prick motsvarar två plantor 


(Map showing the 20 m long and 5 m broad band profile. Thi 
dots between the delinaeted stumps and stones indicate th 
distribution of the birch plants. Each dot represents two plants. 
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Fig. 4. Diagrammen visa några pa skogsbrandfalt vanliga arter, vilka förekomma 
inom profilen. (The diagrams show some common species in burnt forest areas 


(Fig. 3) 


(Covering acc. Hutt—-SERNANDER 


that appear within the profile.) 


Tackningen enl. HuLtt—SERNANDER—DU RIETZ. 


Du RIETZ) 


Fotografierna äro tagna inom profilen och visa: 

a. Björkplantor inom den nedre, fuktiga delen. 

b. Chamaenerion-samhälle. 

c. Den övre, torra delen med risvegetation. 12.8. 47. Foto: E. UGGLA. 


(The photographs have been taken within the profile. They show: 


a. Birch plants in the lower, moist part. 
b. Chamaenerion community. 
c. The upper, dry part with shrub vegetation.) 
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Sarvas papekar (1938 s. 80) att: »Die schlimmste Gefahr fiir die 
Verjiingerung der Brandflichen bildet die Trockenheit». Detta gäller I 
inte minst för Betula pubescens. På profilen finner man att huvud- 
massan av björkplantorna äro koncentrerade till de nedre delarna 
där fuktighetsförhållandena äro gynnsammare (se Fig. 3). Under 
de första aren tar björken skada av att utsättas för stark sol (HEI- 
KINHEIMO 1915). De småplantor som komma upp i skydd av stenar 
och lågor erhålla en bättre beskuggning, vilket synes vara en viktig 
faktor för alla trädplantor på brandfält. 


Betula pubescens’ andra sätt att föryngra sig, genom stubbskott, 
förekommer även på 1941 års brandfält och är här huvudsakligen 
bundet till torrare mark. 

Närmast innanför bandprofilens nordvästra kant äro 40 st. 74 m?- 
rutor utlagda efter varandra med början från den fuktiga, sydvästliga 
delen. Resultatet redovisas i diagrammen (sid. 622-623) och tabell I. 
Täckningen bestämdes i fält enl. HULT—SERNANDER—DU RIETZ 
(Du Rietz 1921). En stapel som betecknar täckningen 4 motsvarar 
här täckningen mellan !/; och 2/, av hela rutan. Staplarna i dia- 
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grammen äro grovt sett proportionella mot täckningen, ej mot täck- — 


ningsgraden. Stapel med beteckningen + innebär ströförekomst. 

Diagrammen (Fig. 4) vill visa täckningen hos några typiska 
brandfältsarter och dessa äro nedan behandlade i den ordning de 
uppträda inom profilen med början från den fuktigaste delen. 

Marchantia polymorpha uppträder i stor mängd i bottenskiktet 
inom den fuktigaste delen av profilen. Denna levermossa, om vilken 
redan WAHLENBERG (1826 s. 792) skrev: »Hab. in terra... exusta 
sylvarum totius Sueciae ubique» tillhör de första jölonisatörerni 
på brandfält, ett förhållande som omnämnts av senare forskare. 
(KUJALA 1926 b, GRABHERR 1936.) Enl. LILIENSTERN (1929) som 
fysiologiskt undersökt Marchantia, skall dess stora konkurrenskraft 
på fuktiga brandfläckar bl. a. bero på att den ej reagerar för de trä- 
destillationsprodukter (t. ex. harts, guajacol m. fl.) som på andra 
växter, med undantag av Funaria hygrometrica, i hög koncentration 
ha dödlig verkan. Efter att ha behandlats med guajacol och pottaska 
visade Marchantia stor motståndskraft mot mégelsvampar. APINIS 
& Diocucs (1933) ange pH-amplituden hos Marchantia till mellan 
4,7 och 7,7. Optimala betingelser har den vid svagt sur reaktion, 
pH mellan 5,0 och 6,6 (LILIENSTERN 1928), och försvinner enl. 
GRABHERR (1936) på alltför sura marker. Då Marchantia dessutom 
gynnas av hög markfuktighet (LILIENSTERN 1927) synes det som 
om den funnit sina optimala betingelser just på nybrunnen, fuktig 
mark, där den höga kaliumkoncentrationen är ytterst gynnsam för 
dess utveckling (LILIENSTERN 1929). 

Polytrichum juniperinum tillhör de första kolonisatörerna i botten- 
skiktet efter en skogsbrand (KuJaLaA 1926 a och b, HEIBERG 1938). 
Genom sina rikt förgrenade rhizoider kan den tränga djupt ner i 
mineraljorden. På detta sätt överlever den branden och blir sedan 
snabbt fertil och sprider sig därefter genom sporer (KUJALA 1926 b, 
SARVAS 1937). Polytrichum piliferum uppträder oftast i sällskap 
med P. juniperinum, men synes vara ännu mera bunden till torr 
mark, Pa Sarkavare-brandfältet koloniserar P, piliferum de torraste 
delarna av tallheden, under det att P. juniperinum mera förekommer 
intill stenar och lågor där bl. a. fuktighetsförhållandena äro gynn- 
sammare, 

Ceratodon purpureus förekommer konstant i sällskap med före- 
gående Polytrichum-arter och överlever branden på samma sätt som 
dessa. Redan några år efter branden bildar Ceratodon samman- 
hängande mattor i bottenskiktet (se Diagrammet Fig. 4). Sina 


: 
} 
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— farligaste konkurrenter ha dessa tre brandfältsmossor i Hylocomium 


_ splendens, Pleurozium Schreberi och vissa Dicranum-arter, vilka efter 


—_— 


några 10-tal år helt ha fått överhanden över dessa låga och långsamt 
växande mossor (KUJALA 1926 a). 

Chamaenerion angustifolium kan tjänstgöra som nitrofil ledväxt 
som visar hur kväveomsättningen försiggår i marken (HESSELMAN 
1917 a o. b). Beteckningen »nitratväxt» bibehålles även av senare for- 
skare bl. a. C. O. Tamm (1947) med den reservationen att »en efter- 
prövning av ”nitratväxternas” fysiologi är dock nödvändig» (s. 59). 

Redan sommaren efter branden har Chamaenerion, genom sin stora 
spridningsförmåga, koloniserat den brända marken där den ofta före- 
kommer på de hårdast brända fläckarna, såsom invid stenar, stubbar 


_ och lågor. Vanligen förökar den sig på brandfalt genom fröplantor 


ehuru rotskott även förekomma (KUJALA 1926 b, Sarvas 1937). 
Efter några år har den nått sitt maximum och blir sedan alltmera 
förkrympt och steril (GRABHERR 1936, HEIBERG 1938). På ett 
brandfalt vid Gällivare från 1945 liksom på 1941 års brandfält! 
fanns det sommaren 1947 massförekomster av Chamaenerion, under 
det att den på Sarkavare-brandfältet från 1933 förekom mycket 
sparsamt för att på 1920 års brandfält vara helt försvunnen. 

Deschampsia flexuosa gynnas liksom Chamaenerion av ökad till- 
gång på lätt tillgängligt kväve (HESSELMAN 1937, C. O. Tamm 1947). 
Trots att denna art icke är någon »nitratväxt» uppträder den ofta 
i sällskap med Chamaenerion. Redan första året efter branden kan 
den utveckla sig från underjordiska utlöpare (RAUNKIZR 1895-99) 
som ofta klarat sig från elden. Enligt Sarvas (1937) når Deschampsia 
i Finland sin maximala utveckling 10—20 år efter branden och går 
sedan tillbaka beroende på beskuggningen från den uppväxande 
skogen och blir slutligen helt steril. 

Vaccinium Vitis-idaea och Vaccinium Myrtillus överleva även de 
branden genom underjordiska utlöpare och uppträda först på en- 
staka fläckar. Redan efter c:a 10 år har de nått sin tidigare utbred- 
ning och bilda sammanhängande mattor (Sarvas 1937). KUJALA 
(1926 b), som ingående studerat Vaccinium-arternas spridnings- 
biologi, omnämner att fröplantor av blåbär och lingon förekomma 
mycket sällan. Fröplantor av blåbär äro något vanligare än av 
lingon. Av den sistnämnda fann Kusara överhuvudtaget inga frö- 
plantor på brandfält. På 1933 års brandfält fanns 12 år efter bran- 


1 På 1941 års brandfält påträffades några exemplar av en rent vit variant av 


Chamaenerion angustifolium. 


ingekat i sällsynta. 


På 1941 års brandfält gjorde en tii artförteckning | 
har följande utseende: 


Alnus incana 

Betula pubescens = 
Picea Abies 

Pinus silvestris 
Sorbus aucuparia 


Calluna vulgaris 
Empetrum hermaphroditum 
Juniperus communis 
Lycopodium annotinum 
— complanatum 

Ledum palustre ™~ 
Linnaea borealis 

Salix glauca 

— hastata 

— phylicifolia 
Vaccinium Myrtillus 

— uliginosum 

— Vitis-idaea 


Chamaenerion angustifolium 
Cirsium heterophyllum 
Cornus suecica 

Equisetum pratense 

— silvaticum 

Filipendula Ulmaria 

Galium uliginosum 
Geranium silvaticum 
Hieracium silv. sp. 


Lastrea Dryopteris  _ said 
Ramischia secunda 
Saussurea alpina 
Rubus arcticus 

— Chamaemorus 

— saxatilis 

Selaginella selaginoides 
Solidago Virgaurea 
Trientalis europeae 


Calamagrostis sp 
Carex canescens 
Deschampsia flexuosa 
Festuca ovina 

Melica nutans 


Ceratodon purpureus 
Cladonia silvatica 

— Spp 

Hylocomium splendens 
Marchantia polymorpha 
Nephroma arcticum 
Pleurozium Schreberi 
Polytrichum commune 
— juniperinum 

— piliferum 
Sphagnum nemoreum 
Stereocaulon paschale 
Webera nutans 


Under faltarbetet sommaren 1947 hade jag som medhjälpare med. 


stud. ULF SODERBERG. 


Dessa brandfaltsundersékningar ingå som ett led i de omfattande 
undersökningar av Muddus nationalpark vilka under en följd av 
år pågått under ledning av docent ToRE ARNBORG. 
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Summary. 


A vegetation analysis in a burnt forest area in the Maddus 
National Park. 


The present investigations were carried out in the Summer of 
1947 in the Muddus National Park, territory of Lule lappmark 
(North of Sweden), as part of my studies of the immigration of 
vegetation in burnt areas, with particular regard to forest vegetation. 
These studies were initiated in 1945. 

During the last centuries, most-of the primeval forests, within 
the 50 000 hectares (about 125 000 acres) of the Muddus National 
Park, have been devastated by fire. Thus, for the most part, the 
young and vigorous vegetation of the Park has appeared after forest 
fires. In a burnt area dating from 1941, in the central part of the 
Muddus, where spruce forests predominate, there is a striking repro- 
duction of Betula pubescens along the shore of a rivulet. The two 
preponderant factors have, in this instance, been the fine conditions 
of germination prevailing after a fire (ENEROTH 1928, 1931, Krvr- 
KAS 1938) and a favourable degree of humidity. Aridity is particul- 
arly harmful to young birch plants (Sarvas 1938). When protected 
by stones, stumps and fallen trees, the plants become suitably 
shaded. In burnt areas the plants of trees will, therefore, often show 
this type of location (Fig. 3). 

Immediately within the north-west edge of a band profile measur- 
ing 5 x 20 m (Fig. 3), 40 squares of 1/, m? have been arranged 
in a continuous series. They have been analysed according to 
HuLtT—SERNANDER—Dv RieEtz (Du Rietz 1921). The south-west 
part of the profile is situated just above the inundation belt, the 
difference in levels amounting to 1.5 m. The diagrams (Fig. 4) 
show the frequency of some prominent species of plants in burnt 
areas. They have been arranged in the order in which they appear 
within the profile, beginning from the moistest part. 

Marchantia polymorpha obtains its greatest distribution in moist 
burnt spots, being dependent on a high percentage of potassium 
(WaAHLENBERG 1828, LILIENSTERN 1927). Because of the fact 
that it does not react to wood distillation products (LILIENSTERN 
1929) which, in strong concentrations, will prove fatal to other 
plants, except Funaria hygrometrica, and further, that a high degree 
of moisture in the soil will favour its growth (LILIENSTERN 1929), 
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it is particularly well suited for colonization in severely burnt, moist 
spots. 

Polytrichum juniperum and Ceratodon purpureus are both typical 
burnt area mosses that survive a fire thanks to their profuse rhizoid 
ramifications, then, after the fire, spreading through spores. As 
soon_as after about ten years they meet dangerous competitors in 
Hylocomium splendens and Pleurozium Schreberi, as well as certain 
species of Dicranum, which later will entirely predominate over 
the low and slowly growing burnt area mosses (KuUJALA, 1926 b). 

Chamaenerion angustifolium exemplifies a »nitrate plant» that 
reveals the transformations of nitrogen metabolism in the soil 
(HESSELMAN 1917). More recent researchers (C. O. Tamm 1947, 
and others) while retaining HESSELMAN'S term »nitrate plant», 
point out that an after-examination of the physiology of the ‘nitrate 
plants’ is, nevertheless, necessary (page 59). Thanks to its marked 
dissemination capacity through the air and its rapid growth, it 
quickly colonizes the burnt soil, preferring the most severely burnt 
spots round stones, stumps and fallen trees. But a few years after 
a fire it has reached its maximal development, subsequently be- 
coming more and more stunted and sterile (KugaLa 1926 b, Gras- 
HERR 1936, HEIBERG 1938). 

Deschampsia flexuosa survives the fires through subterranean run- 
ners (RAUNKLER 1895-99). It is aided by an increased supply of 
easily accessible nitrogen (HESSELMAN 1937, C. O. Tamm 1947), 
but it will soon lose its competitive power, inter alia because of the 
shading from the growing forest, until at last it becomes completely 
sterile (Sarvas 1937). 

Like Deschampsia, Vaccinium Vitis-idaea and Vaccinium Myrtillus 
survive through long subterranean runners, To begin with, they 
appear in places in the burnt area. After a lapse of ten years or so, 
they have collected together into big carpets, bearing a good amount 
of fruit. Seed plants are exceedingly rare, Acc. Kusaa (1926 b), no 
seed plants were found in the burnt areas in Finland that were 
examined by him. Twelve years after a fire a few seed plants, 
though extremely sparse, of Vaccinium Vitis-idaea, as well as of 
Vaccinium Myrtillus, were discovered within the National Park. 

The present burnt area investigations form part of a comprehensive 
study of the Muddus National Park which, under the direction of 
Dr. Torre ÅRNBORG, has been in progress for some years, 


Uppsala universitets vaxtbiologiska institution, april 1949, 
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Introduction. 


The following study of the brown algal crust, that is very common 
along the coast of Sweden, grows on rock surface and has, as a rule, 
been referred to by the name of Lithoderma fatiscens, is included 
in a series of investigations by the present author of the alga vegeta- 
tion in the Oregrund Archipelago (the Baltic). Earlier an investiga- 
tion was published (Warn 1945) concerning the so-called Sphace- 
laria racemosa in the Baltic Sea which involved more or less five 
different species, none of which has anything to do with the real 
Sphacelaria racemosa. In the author's opinion, also Lithoderma 
fatiscens seems to have been judged too schematically as a term 
covering a number of species with similar architectonics. 
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As regards Lithoderma fatiscens, ever since 1894, attempts have 
been made to find a natural division of this species (see below, 
The Lithoderma Problem). The line has been adopted that this 
plant should, obviously, be divided into a Lithoderma fatiscens 
Arescu. and a Lithoderma fatiscens Kuck., distinguished from one 
another by the position of the plurilocular sporangia. 

The reason for the lack of final agreement regarding the fore- 
mentioned separation was a connecting link, viz, the conception that 
the plant with unilocular sporangia in ARESCHOUG and in Kuckuck 
was identical. Since this has been proved erroneous by the present 
author, it appears as though a vital obstacle to the final separation 
had been removed. However, the result is not two but three species, 
i.e. Lithoderma fatiscens ARESCH. p.p., Lithoderma extensum 
(Crovan) HaAMEL (= L. fatiscens AREScH. emend. Kuck.), and the 
AREscHOoUG plant with unilocular sporangia that appears to be 
Sorapion Kjellmani (WILLE) Kop. Roseny. All three occur in the 
Gullmar Fjord on the west coast of Sweden. 

As regards the lithoderma crust in the Oregrund Archipelago, I 
have come across three different components also here. However, 
it is surprising to note that none of these components could be iden- 
tified with any of the above-mentioned species. One was seen to 
belong to the Petroderma maculiforme (WOLLNyY) Kuck., an alga 
that, probably, also grows at the Swedish west coast. As regards 
the other two, I judged it best to describe them, as Lithoderma Rosen- 
vingtt n. sp. and Lithoderma subextensumn. sp. It must be admitted 
that these newly described species show certain features that re- 
semble those of Lithoderma fatiscens and Lithoderma extensum. 
However, they disclose discrepancies from present knowledge of 
the two latter species to an extent justifying their classification, for 
the time being, as independent species. 

It is my intention to make drawings next winter of living specimens 
of the three Lithoderma fatiscens components, in the old sense of 
the word, at the west coast of Sweden and, if possible, to try to 
extract distinctive vegetative features and, in this connection, to study 
the question of the natural delimitation of the genus Lithoderma. 

Below, before dealing with each species separately, a special 
account will be given of the material that has served as a basis for 
the author’s viewpoint. It was found impossible to enter, at present, 
into a monographic discussion or even to utilize the whole of the 
available Scandinavian material of Lithoderma sens. lat. 
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I. On the Occurrence of the Lithoderma Crust. 


1. A descriptive account of the Öregrund Archipelago and its 
Lithoderma Crust. 


It may be of interest to obtain some preliminary data regarding 
the Oregrund Archipelago, often mentioned in this paper, and of 
its vegetation which comprises Lithoderma Rosenvingti, L. subexten- 
sum and Petroderma maculiforme. This archipelago consists of more 
than 1 700 skerries, and is situated about the middle of the Swedish 
east coast, between 60° 05’ N. Lat. and 60° 40’ N. Lat. Its northern 
part belongs to the southern borders of the Gulf of Bothnia and its 
southern part to the northern border of the Aland Sea. The salinity 
of these waters equals approximately 4% per cent. In 1944, for 
instance, the following measurements at the water surface were 
made: 4.3—5.7 9/9) in the northern part and 5.5—5.8 9/,, in the southern 
part. The temperature of the water is low and the archipelago is 
covered with ice annually more or less completely. The ice-covering 
generally occurs during the months of December—January and the 
break-up of the ice during March—April (in 1942, the ice-covering 
lasted from the end of December to the end of May). 

The maturation of the sporangia of the Lithoderma species in our 
latitudes, seems on the whole to reach its optimum during the coldest 
season in these waters, viz, February, when there is invariably ice 
in the Oregrund Archipelago. However, the Lithoderma subextensum 
has been observed with unilocular sporangia also in the beginning 
of January, in February and in the middle of April. After the break- 
up of the ice, the temperature of the surface water slowly rises. 
In 1944, a year with high water temperature, the following measure- 
ments were taken: In June 13° in the surface water, in July varying 
between 12° and 18° at the surface but, at a depth of only 10 m, 10°— 
8°. Not until August did the equalization of the temperature in the 
water column reach to any depth. Thus, for a few days in 1944, a 
19° column reached down to 10 m and a 17° column to 20 m. In 
September of the same year, 12.5° were measured from the water 
surface right down to the bottom at 20 m. In considering the tem- 
perature in the sea, it may be observed that the main occurrence 
of L. Rosenvingii in the Oregrund Archipelago is not found in water 
of 20°, hardly even in water of 18°, while L. subextensum comes to 
a large extent in contact with the highest temperatures of the surface 


water. 
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It is a well known phenomenon (EKMAN 1857, KJELLMAN 1878, 
SvEDELIUS 1901) that certain species begin to disappear successively 
from the proximity of the water surface and appear at greater 
depths, when we follow the coastline from Norway along the Swedish 
west coast and up through the Baltic. This phenomenon is closely 
connected with the successive disappearance of certain species 
of the flora occurring along the same stretch of coast-line. The 
disappearance only at the water surface I should interpret as a 
direct consequence of unfavourable hydrographic conditions, 
naturally often combined with the competition from species local- 
ized above them. However, the appearance of a certain species in 
new depths is principally accounted for merely by the fact that 
the competition with a predominating species situated below has 
ceased owing to its having, in turn, been expelled from the flora 
owing to unsuitable hydrographic conditions. This particular phe- 
nomenon, which is manifested as a kind of migration downwards 
into new depths of the sea, will, therefore, in the first place enable 
the species, undisturbed by competition, to assume, for a while, 
their whole hydrographic amplitude towards the depth. The next 
step is that they begin to disappear from the proximity of the water 
surface and finally also from the deeper waters. In this way, they 
pass out of the flora. 

The downward process discribed above has attained the following 
stage in the Oregrund Archipelago: the 10-11 m broad belt of the 
Fucus vesiculosus occurring at this latitude in the Baltic begins in 
the southern part of the Oregrund Archipelago to disappear from 
the water surface in favour of Pylaiella rupincola, Ceramium tenui- 
corne (= Ceramium corticatulum KYLIN) and Lithoderma. In the 
north-western part of the Archipelago only a scant remnant of this 
belt is to be seen with scattered specimens of Fucus at a depth of 
between 4 and 10 m. Here also Pylaiella and Ceramium have 
pronouncedly decreased. Instead, Cladophora glomerata, situated 
at the very surface of the water towards the south where it together 
with an Enteromorpha population, inter alia, forms the rock-pool 
vegetation, has widened its amplitude downwards. Enteromorpha 
specimen have an unimpeded distribution right down to a depth 
of 7 m, and Cladophora glomerata may extend even further down 
to 11.5 m. Below the Fucus belt, throughout the Archipelago a fairly 
homogenous belt of Sphacelaria arctica runs with Lithoderma Rosen- 
vingit predominating in the crustaceous alga layer. The most 


Cladophora glomerata vegetation. =a 
Among the predominating species in the Fucus belt, Ceramium 
tenuicorne, Pylaiella rupincola, Cladophora rupestris and Furcellaria 
fastigiata should be mentioned. These species are to be found also 
in the Sphacelaria arctica belt. On the other hand, they are strongly 
reduced in the Cladophora glomerata belt. 
_ Among the species occurring in parts of the Aland Sea but not 
reaching as far north as the Oregrund Archipelago, Callithamnion 
furcellariae, Chorda tomentosa, Eudesme virescens, Chaetomorpha me- 
lagonium (and Zostera marina) are to be noted. Further, among 


those appearing in the south-eastern part of the Oregrund Archi- 


pelago but not extending to the north-western part, Rhodomela sub- 
fusca, Elachista fucicola, Blidingia minima and Lichina confinis 
may be stated. d 

As regards intervening lacustrine elements, they are met with 
as soon as in the south-eastern part of the Archipelago. First we 
meet with Cladophora aegagropila and later with Aphanochaete 
repens, In the middle part of the Archipelago, Fontinalis darle- 
carlica and Vaucheria dichotoma are encountered and, lastly, in 
the north-western part in a creek with low salinity even Chaetophora 
elegans. 

In the Oregrund Archipelago the following evidently specific 
brackish water species are to be observed: Ceramium tenuicorne, 
Streblonema fluviatile and Monostroma balticum. 

By diving, I have seen that all rocks, boulders and stones, almost 
from the sea-level down to the end of vegetation, are skinned over 
with the brown lithoderma crust. In places, but particularly in the 
shade under Fucus vesiculosus, the lithoderma crust is interrupted 
by insular red patches of Hildenbrandia prototypus. A marked 
accumulation of Hildenbrandia occurs at 8-12 m on the boulder 
bottoms, rich in Cladophora rupestris, Furcellaria fastigiata, Poly- 
siphonia nigrescens, in the lower part of the Fucus belt and on the 
border to the Sphacelaria belt. Below this, the lithoderma crust 
becomes practically predominant in the vast areas covered by 
Sphacelaria arctica. 

It is, at present, too early to proceed, beyond what has already 
been indicated, to state more in detail the distribution of L. Rosen- 
vingii and L. subextensum in the extremely intricate lithoderma 
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_ extensive occurrence of the Lithoderma subextensum that I have so 
far been able to ascertain was to be found in the lower part of the. 
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crust. Both these species are frequently intermixed. However, I 
have occasionally succeeded even in the field in distinguishing 
between the two by means of the colour. L. Rosenvingii is lighter 
and often smoother than the dark-brown L. subextensum. On the 
other hand, the dark Petroderma maculiforme seems to have a more 
limited expansion. It has been observed near the water surface, 
in the belt of the summer annual filiform algae (sensu Du RIETZ), 
as well as in crevices connected with the sea and above the water 
surface in fissures in the wave-runs. 


2. The Lithoderma Crust at other coasts. 


The algae of the lithoderma crust in a wide sense belong to the 
species whose occurrence is not registered by dredging, except from 
sea-bottom with small rocks, stones or shells. This undoubtedly 
explains why the quantitative conditions and occurrence of these 
algae have been so inadequately recorded. However, judging from 
observations made at divings in the Oregrund Archipelago we have 
reason to assume that one or several Lithoderma species, also along 
the whole Swedish coast of the Baltic, form the principal mass of 
the crustaceous alga layer. Still, as a rule, the lithoderma crust 
does not become continuous until a few metres down. It is, there- 
fore, natural to conclude that Hildenbrandia is the most common 
crust all along this coast-line, particularly considering that it forms 
the main element in the dense vegetation nearest to the water sur- 
face, as often in the boulder pools. Under the dense Fucus vegetation, 
Hildenbrandia prototypus will, no doubt, also invariably predominate. 
On the other hand Lithoderma will be found under the dense car- 
pets of Pylaiella and Ceramium at the same depth. Dredging through 
the lower part of the vegetation, which generally grows on stony 
bottom, will always disclose an abundance of Lithoderma. Du RIETZ 
has, consequently, suggested the possibility that in some places 
in the Baltic also a deep growing Lithoderma zone might be dis- 
tinguishable, bordering on the belt of pure zoocoenoses (Du RIETZ 
1930, p. 430). 

A report from Blekinge is given of the innermost finding in the 
Baltic of a representative of the Ralfsia population in the crustaceous 
alga layer. LEVRING (1940) found a few specimens of Ralfsia verru- 
cosa at a depth of one or two metres at Saxemar. At the southern 
Baltic coast also other crustaceous algae begin to compete with the 
lithoderma crust for space. 
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The lithoderma crust is probably of fairly great significance also 
along the Swedish west coast, although it has to share space with a 
number of red algae, particularly the Corallinaceae which ‘often 
take up almost the entire stone surface. KJELLMAN (1878) came 
across extensive growth of so-called Lithoderma fatiscens, outside 
Lysekil in Bohuslän, on stony bottom, and speaks of a »Lithoderma 
formation», comparing it with the large Lithoderma populations that 
he found in different places in the Arctic Sea. 

The genus Lithoderma, when not viewed within too narrow limits, 
is representated not only in the northern but also in the southern 
hemisphere. In the northern hemisphere, it is represented in the 
Mediterranean by a Lithoderma adriaticum, from Brittany and north- 
wards, inter alia, by Lithoderma extensum, whose delimitation to 
Lithoderma fatiscens has for long constituted a problem. 


Il. The Lithoderma Problem. 


(The literature arranged in chronological order.) 


ARESCHOUG 1875, p. 22-24: Lithoderma fatiscens n. gen. et n. sp. (non 
depict.). — GoBI 1877, p. 532 and 1878, p. 74: Ralfsia fatiscens (ARESCH.) 
Gos! (first Ralfsia theory). — FARLow 1881, p. 88: Ralfsia clavata an syn. 
L. fatiscens? 

KJELLMAN 1883, p. 255—256: Lithoderma fatiscens ArEscu. depict. Tab. 
26, Fig. 6-7. — Hauck 1885, p. 402—403: L. fatiscens AREscu. Fig. 177 a—b. 
— KJELLMAN 1890, p. 18: L. fatiscens AREscH. Fig. 2 a-b. 

Kuckuck 1894, p. 237-240: Lithoderma fatiscens ARESCH. gen. mut. 
et sp. mut. Fig. 11 A—B, (AREscHoUG's lateral spor. pluriloc. excluded 
and substituted by terminal spor. pluriloc.) KOLDERUP ROSENVINGE 
1898, p. 97-99: L. fatiscens (ARESCH.) emend. Kuck., (Ralfsia ovata hypo- 
thesis p. 94-95). — KYLIN 1907, p. 45-46: Lithoderma fatiscens ARESCH. 
(L. fatiscens sensu Kuck. ad Kristineberg detect. et depict. Fig. 12). — 
Lakow1Tz 1907, p. 33-35: L. faliscens ARESCH. (mixt.). — KoLDERUP 
ROSENVINGE 1910, p. 124: L. fatiscens (AREScH.) emend. Kuck. — SVE- 
DELIUS 1910, p. 175-176: Pseudolithoderma n. gen., P. fatiscens (KUCK.) 
SveD. = L. fatiscens sensu Kuck. c. spor. pluriloc. et (?) c. spor. uniloc. — 
Kuckuck 1912, p. 167-176: L. fatiscens sensu Kuck. (sed sub nomine 
L. fatiscens Arnescu.), natural reproduction in Tab. VII (18). — OLTMANNS 
1922 p. 14. SETCHELL et GARDNER 1925, p. 501: L. fatiscens ARESCH. 
(L. fatiscens Kuck. immixt.). — Printz 1926, p. 144-146: L. fatiscens 
Kuck. — Lity Newron 1931, p.127: L. fatiscens AREscH. (mixt.). — 


1 Cp. KJELLMAN (1877b, p. 66) »Die Lithoderma-Region» of the Murman Sea and 
KJELLMAN (1883, p. 16) »the formation of Lithoderma» called yafter its preponderant 
species. It grows on gravelly and stony bottom in 5-15 fathoms water. Lithoderma 
fatiscens clothes every stone with a thin crust.» 
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HAMEL 1935, p. 110-111: Lithoderma extensum (CROUAN) HAMEL = LÅ. fati- 
scens sensu Kuck. 1894 Fig. 11 A—B, an = L. fatiscens ARESCH.? — AR- 
WIDSSON 1936, p. 104-105: L. fatiscens Kuck. — LUND 1938, p. 1-18: 
L. fatiscens AREscH. cum spor. pluriloc. redetectum (p. 6-9) et cetera. — 
SvEDELIUS 1939, p. 241-250: The Lithoderma Problem (in Swedish). — 
FRITsCH 1945, p. 65-66. — KYLIN 1947, p. 42-43: L. extensum (CROUAN) 
HAMEL c. syn.: Ralfsia extensa CROUAN, L. fatiscens ARESCH., Pseudolitho- 
derma fatiscens SVEDEL. (account of the Lithoderma problem with Fig. 
37 A-C). 


x 


Ever since the year 1894, practically every phycologist active in 
the region of the north Atlantic with adjoining seas has, sooner or 
later, come across the so-called Lithoderma problem. Broadly 
speaking, the question has been to decide whether the Lithoderma 
in a certain area should be defined as Lithoderma fatiscens ARESCH. 
or as L. fatiscens AREScH. emend. Kuck., or whether these should 
be interpreted as a single taxonomic unit, in which case it has been 
called L. fatiscens ARESCH. or L. extensum (CROUAN) HAMEL. — L. 
fatiscens ARESCH. emend. Kuck. has also been referred to as L. 
fatiscens KucK., L. extensum (CROUAN) HAMEL and Pseudolithoderma 
fatiscens (Kuck.) SvEDELIUS. — As a rule, the conclusions arrived 
at have been questionable, not least owing to the fact that a 
decision has, in several cases, been complicated by access only 
to sterile material, or possibly only to crusts with unilocular 
sporangia. 

The Lithoderma problem has frequently been touched upon and 
recapitulated (see the literature above, principally Lunp 1938 and 
SvEDELIUS 1939). For this reason, only the main features of this 
discussion will be dwelt on here. The cause of the protracted 
debate lies, in the present author’s opinion, in the fact that an er- 
roneous premise was adopted from the start, viz, that KUCKUCK 
emended ArEscHoua’s Lithoderma fatiscens. Actually he emended 
KJELLMAN’s and Hauck’s version concerning this alga. The dis- 
cussion, moreover, began between Kuckuck and KJELLMAN (KJELL- 
MAN in litt., see Kuckuck 1894, p. 239). 

When, in 1894, Kuckuck, on the basis of his findings at Helgoland, 
changed the diagnosis of Lithoderma fatiscens, instead of referring 
his findings to a new species in a new genus as KJELLMAN wished 
him to do, this was due to Kuckuck’s conception that such a great 
part of Lithoderma fatiscens ARESCH. still remained in the emended 
species that he was unwilling to present a new name. He wished 
only to make an exchange with regard to the plurilocular sporangia. 


Fig. 1. 500. 


a: Lithoderma fatiscens ARrREscH. Plurilocular sporangia laterally inserted on free 
filaments with elongated cells projecting from the erect threads of the crust. — 
b-c: Lithoderma extensum (CROUAN) HAMEL (= L. fatiscens ARESCH. emend. Kuck.) 
unilocular (b) and plurilocular (c) sporangia terminally inserted on the erect threads 
of the crust. — b: =the connecting link, between a and c, see p. 634 and 653. 
(Drawn from Kuckuck 1894, Figs. 12 A and 11 B, A, ep. present paper p. 652 and 658.) 


The general opinion on ArescnouG’s Lithoderma fatiscens from 
Bohuslän was that it consisted partly of specimens with unilocular 
sporangia that had a terminal position directly on the erect vegetative 
threads that formed the compact crust, and partly of specimens with 
plurilocular sporangia (see Fig. 1 a) that had a lateral position on 
free projecting filaments with prolonged cells that downwards 
more or less abruptly passed into the purely vegetative crust threads. 
(For reproductions, see KJELLMAN 1883, Tab. 26, Fig. 6—7, reprinted 
in 1890 in Fig. 2 a—b; Hauck 1885 Fig. 177 a-b; Kuckuck 1894 
Fig. 12.) 

Kuckuck, at Helgoland, observed no such lateral plurilocular 
sporangia on free filaments but, instead, terminal plurilocular 
sporangia situated in the same way as the unilocular sporangia. 
Accordingly, at Helgoland he found plants with terminal unilocular 
sporangia (see Fig. 1b) which he considered to be identical with 
those of ARESCHOUG, as well as plants with terminal plurilocular 
sporangia (see Fig. 1 c) that, apparently, differed from ARESCHOUG’S 
as regards the insertion. (For reproductions, see Kuckxuck 1894, 
Fig. 11 a—b; 1912 Tab. VII (18).) 

Kucxkuck’s contention derived support from BORNET as concerns 
the discovery of the real plurilocular sporangia that were actually 
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connected with the terminal type of unilocular sporangia. KUCKUCK 
therefore excluded ArREscHouG's lateral plurilocular sporangia from 
the diagnosis of Lithoderma fatiscens and substituted his terminal 
type. However, it should be noted that he limited his statement with 
regard to the possibility of AREscHouG's plurilocular sporangia 
being a third kind of sporangia in L. fatiscens. In 1912, on p. 171; 
he again draws attention to this possibility, as follows: »während 
jetzt immerhin die Möglichkeit offen bleibt, dass sie eine zweite pluri- 
lokuläre Sporangienform dieser Art repräsentiert, wie es ja auch 
bei einigen anderen Phaeosporeen vorkommt». 

ARESCHOUG'S lateral plurilocular sporangia had been observed by 
KJELLMAN also in the Arctic sea but, later, remained for long un- 
detected. On the other hand, Kuckuck’s type of terminal pluri- 
locular sporangia were occasionally reported, inter alia, also from 
Bohuslän (KYLIN 1907), and have lately by Hamer (1935) been 
identified with the sporangia in the Ralfsia extensa described by the 
Crouan brothers. This. should offer a practical solution to the 
question of the nomenclature. When, in 1947, KYLIN used the 
name Lithoderma extensum (CRouAN) HAMEL for the Lithoderma 
of the Swedish west coast, in which he had, himself, ascertained the 
occurrence of L. fatiscens sensu Kuckuck, also L. fatiscens ARESCH. 
sensu KJELLMAN was included. However, KYLIN writes: »Ob die 
Individuen mit terminalen und diejenigen mit lateralen pluriloku- 
laren Sporangien in der Tat zu einer und derselben Art gehéren oder 
verschiedene Arten darstellen, ist noch nicht sicher festgestellt. ... 
— Nach Sveperius (1910 p. 175) gehéren die Individuen mit 
terminalen pl. Sp. zu der neuen Gattung Pseudolithoderma Svedelius, 
diejenigen mit lateralen dagegen zu der alten Gattung Lithoderma 
Areschoug. Ob die Individuen mit unilokulären Sporangien zu 
Pseudolithoderma oder zu Lithoderma gehéren, hat sich nicht sicher 
feststellen lassen» (1. c. KYLInN 1947 p. 43). 

KoLpERUP ROSENVINGE accepted Kuckuck’s interpretation of 
Lithoderma fatiscens and wrote, in 1898, p. 97: Lithoderma fatiscens 
ARESCH. emend. Kuck. In the same work, he introduced the so- 
called Ralfsia ovata hypothesis that supposes that ARESCHOUG’s 
plant with plurilocular sporangia and his own Ralfsia ovata, described 
in 1893 from East Greenland and concerning which he had only 
seen the plant with unilocular sporangia, might belong to one and 
the same species. Thus, the unilocular sporangia of R, ovata were 
situated in the same manner as ÅRESCHOUG's lateral plurilocular 
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sporangia. See the reproductions in KoLp. RosEnv. 1893 Fig. 30 
and Jonsson 1903 Fig. 1. Kuckuck (1912, p. 170) pointed out that 
KOLDERUP ROSENVINGE’s hypothesis would be confirmed if ÅRE- 
scHouG’s plant with plurilocular sporangia, like Ralfsia ovata, 
would prove to have only one chromatophore in each vegetative 
Ge 

In 1933, Lunp made the sensational re-discovery of crusts showing 
the puzzling lateral insertion of the plurilocular sporangia found 
in the time of AREscHouG and KJELLMAN. He had collected these 
specimens at East Greenland where they occurred, partly, together 
with specimens with terminal plurilocular sporangia of the Kuckuck 
type, as well as with specimens with terminal unilocular sporangia. 


LUND gave a very painstaking account of his material. It is grouped 


under the following headings: »Lithoderma fatiscens ARESCHOUG c. 
spor. plur., L. fatiscens Kuckuck ce. spor. plur. and L. fatiscens c. 
spor. unil.» As may be seen, the last-mentioned L. fatiscens is 
stated without giving the name of the author. This may, of course, 
be due to the fact that terminal unilocular sporangia are, as a rule, 
attributed to the alga of AREscHoUG as well as of Kuckuck. Still, 
the present author interprets this as purely a precautionary step. 
The unilocular sporangia do not resemble those found by KUCKUCK 
at Helgoland. This is, actually, no matter of surprise, since a 
Sphacelaria plumosa from Bohuslän and one from Spitzbergen do 
not look alike either. But, what is, according to the literature, 
the appearance of these algae in the intermediary region? Un- 
fortunately, at present the taxonomy of the algae is often kept so 
schematic that such niceties are lost. Anyhow, SÖREN LUND in 
Oresund, and I in the Baltic found specimens showing similarities 
to the unilocular sporangia type reproduced by Lunp from the 
Dusén Fjord. My Baltic specimens I have chosen to refer to 
Lithoderma subextensum Nn. sp. 

However, Lunp’s results disclosed, in principle, that the com- 
bination of terminal unilocular sporangia and similarly inserted 
plurilocular ones, as propounded by Kuckuck and Bornet, is 
realized in the Lithoderma genus in a species of Kuckuck’s type. 
Thus, Lunp observed that these sporangia are mixed in one and the 
same specimen, as has also been noted in the present author’s 
L. subextensum, but was never ascertained by Kuckuck at Helgoland. 

Unfortunately, however, Lunp’s results did not add any support 
to the Ralfsia ovata hypothesis, owing to the fact that LUND noticed 
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: that L. fatiscens with lateral plurilocular sporangia had several 
_ chromatophores in each vegetative cell. So far, in this respect we. = 
_ have not reached beyond that point. Hr 
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_ When, in 1875, AnEscuouc published his diagnosis of Lithoderma 
fatiscens from Bohuslän, he did not include any drawings of these 
algae. In fact, no pictures have been presented until later by KJELL- 
MAN and Hauck, see above, p. 641. There is no reason to doubt 
that the plurilocular part in these pictures actually concerns the 
same alga as described by ArEescnouG. However, the pictures of 
unilocular sporangia offered by KJELLMAN and Hauck do not only 
indicate that they must refer to different algae but also that none 


of them correspond to the description given in AREScHOUG’s diagno- 


sis. SKOTTSBERG (1921, p. 19) writes that »The plants figured by 
KJELLMAN in Alg. Arct. Sea, Pl. 26, Fig. 6, differ from Lithoderma 
in some respects but very much resemble Petroderma». As to Hauck’s 
picture 177 a, Kuckuck (1897, p. 383) states that it has nothing 
to do with Lithoderma fatiscens Kuck. Personally, I would agree 
to regard it as another hypothetic view of the unknown plant with 
uniloc. spor. that is connected with ArEscHouUG’s much discussed 
plant with lateral pluriloc. spor. See further on p. 653 and 655. 

In the discussion between Kuckuck and KJELLMAN regarding the 
interpretation of L. fatiscens, the latter maintained that the discovery 
of the lateral inserted plurilocular sporangia (found, moreover, 
by KJELLMAN in 1875) had been of particular significance to ARE- 
scHouG and given him the impulse towards forming the genus of 
Lithoderma. This may be true but was more valid in another 
connection. According to notes from ARrEscHouG’s lectures before 
1875, both Lithoderma fatiscens and Heribaudiella fluviatile are 
defined under the genus of Ralfsia, and it was particularly as a 
contrast to Ralfsia verrucosa, his own species, that the discovery 


a-d: Sorapion Kjellmani (WILLE) Korp. RosENv. (= ARESCHOUG'S L. fatiscens 
c. spor. uniloc. obovat.). Vertical section of crust with obovate-pyriform unilocular 
sporangia, terminally inserted, partly immersed, surrounded by projecting free fila- 
ments. — e-g: Lithoderma fatiscens Arescu. with laterally inserted plurilocular spo- 
rangia and small chromatophores. h: Lithoderma Rosenvingii WRN. Superficial 
view of a crust with four-parted sporangia. — i-j: Lithoderma extensum (CROUAN) 
HameEL (= L. fatiscens AREscH. emend. Kuck.). Vertical section of crust showing 
plurilocular sporangia and ascocyst-like cell, terminally inserted on the erect threads 
(j), basal cells of the crust broad, apical cells narrow (j), basal cells narrow and down- 
growing (i). (ad: Lysekil, see p. 662; e—g: Lysekil, see p. 652; h: Dalarö, see p. 655; 
i-j: Lysekil, see p. 658.) 
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of these plurilocular sporangia proved of significance. ARESCHOUG 
writes (ARESCHOUG 1875, p. 23) that he had not as yet been able to 
define the mode of growth and anatomic development of Ralfsia 
and his own new genus Lithoderma. However, he admitted that 
certain discrepancies do exist but did not enter further into this 
question. On the other hand, he observed that the fructificatio 
disclosed such distinct differences that the founding of a new genus 
was called for. This met with, criticism from GoBi (1877). Also 
Fartow (1881) found a striking resemblance between the Litho- 
derma fatiscens described by ArescHouG and a Ralfsia clavata. 

In reading ArescHouG’s description of the Lithoderma genus, it 
is easy to understand GoBr's attitude. ARESCcHOUG writes that both 
fructificatio, i. e. the plurilocular as well as the unilocular sporangia, 
are surrounded by vertical filaments whose cells are elongated 
apically. At that time, what else but a Ralfsia could this be, dis- 
regarding the plurilocular sporangia which were not at that time 
known of in Ralfsia. Gosi’s criticism was directed against ARE- 
scHouG’s differentiation, as interpreted by Gopi, which dealt only 
with the possible presence of the plurilocular sporangia as the 
distinctive features between two genera. It is conceivable that 
KJELLMAN’s accentuated demands that Kuckuck should have formed 
a new genus on the basis of the terminal inserted plurilocular 
sporangia derive from that time. ARESCHOUG’S Own opinion con- 
cerning this latter question is unknown, but that he had come across 
both kinds of insertion of the plurilocular sporangia is evident from 
his slide collection. 

Thus, the present author found in AREscHouG’s collection of slides, 
not only the laterally inserted plurilocular sporangia established in 
1875 (Fig. 2 f-g) but also Kuckuck’s terminal plurilocular sporangia 
(Fig. 2j). The latter, apparently, derive from a Lysekil collection, 
2.1.1875. This terminal type was also detected by KYLIn (1907, 
p- 46) in KyJELLMAN’s set of slides. 

In addition, I saw the »genuine» plant with terminal unilocular 
sporangia, i.e. the one described by ArescHouGc. The unilocular 
sporangia have a terminal position but are surrounded by free 
projecting filaments with elongated cells (Fig. 2 a-d). The plant 
has, in all likelihood, one chromatophore in each cell and may 
call to mind a reduced Ralfsia clavata. Still, it has in the following 
been interpreted as belonging to Sorapion Kjellmani. 
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III. Swedish Components of the Lithoderma Crust. 


COTTON, in his work on the Marine Algae at Clare Island (Ire- 
land), has given an account of his search for Lithoderma fatiscens. 
In June 1910, Corron was visited at Clare Island by KUCKUCK, 
the excellent describer of brown crustaceous algae. This meeting 
gives a special interest to the following lines: »Lithoderma fatiscens 
Arescu. It is disappointing not to be able to record this plant (a 
species supposed to be widely distributed) with certainty for Ire- 
land. Many Lithoderma-like plants were dredged in Clew Bay 
during summer, but these, as was expected, proved sterile. The 
special February trip provided a large number of specimens, some 


of which Dr Kuckuck informs me can be doubtfully referred to 


Lithoderma. A few of the specimens obtained proved to be Petro- 
derma maculiforme, which shows the risk of naming these plants from 
imperfect material.» (Corron 1912, p. 123.) 

Kuckuck, if anyone, should be the one to recognize L. ranscenk 
ArReEscH. emend. Kuck. (= Lithoderma extensum) in fertile or in 
sterile condition. It is rather remarkable that the special February 
trip did not yield more than a Petroderma maculiforme. However, 
it is evident that Kuckuck’s scrupulous method of investigation did 
not allow him to extract more from the February material which 
he must have studied in a preserved state. 

As regards my own field of inquiry, the Oregrund Archipelago, 
I was, as early as in 1933, aware of the fact that a Lithoderma existed 
which formed these peculiar unilocular sporangia, reproduced by 
KoLpERUP ROSENVINGE from Greenland, and situated in fours (see 
Fig. 3). He referred them to Lithoderma fatiscens ARESCH. emend. 
Kuck., but Kuckuck himself considered this impossible. Apart from 
these fours of sporangia I had observed elongated ones that re- 
semble those of Petroderma. Accordingly, I was confronted, like 
the others, not only with the usual Lithoderma problem, but also 
with a complication of this problem. 

In 1945, I was in a position to ascertain definitely, on living 
material with unilocular sporangia, that Petroderma occurred within 
this area (see Pl. I, Figs. b-g). Still, I did not know to what extent. 
In studying my preserved material from the Archipelago, I found 
Petroderma sporangia in crusts that I had formerly considered to 
be, without a doubt, Lithoderma crusts (cp. Pl. I, Fig. h). The analysis 
of the chromatophores gave no indications. These are, as a rule, 
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difficult to analyse both on alcohol- and formol-preserved material. 
As to the Petroderma chromatophore, it is destroyed even in alcohol, 
as proved later on. | 

In 1948, I discussed the Lithoderma problem with S@rREN LUND 
and understood that he still expected that the Ralfsia ovata hypo- 
thesis would furnish some solution to the problem concerning 
Kuckuck’s and Arescnoue’s plurilocular sporangia. This would 
imply that the Lithoderma population in the Oregrund Archipelago 
apparently belonged to Kuckuck’s Lithoderma fatiscens, i.e. L. ex- 
tensum (CROUAN) Hamet. For I had never seen any sporangia 
inserted laterally on erect free filaments, whereas I had come 
across sessile unilocular ones. The question remained what the so- 
called fours of sporangia (Fig. 3 a-b) might signify. SÖREN LUND 
was of the opinion that they might be undeveloped sporangia and 
advised me to make a February trip according to the famous example. 

It should be emphasized here that, as already pointed out by 
Kuckuck, the sporangia in Lithoderma develop extremely slowly. 
They take months to ripen. In some places they ripen in February. 
This indicates that the determination of the various species on 
preserved material is further complicated, since it is impossible to 
estimate, on that kind of material, the degree of ripeness of the 
sporangia. 

In the mild winter 1949, thanks to satisfactory access to open water, 
I was, for the first time, able to dredge in the Oregrund Archipelago 
during the month of February. The direct results of this journey 
are accounted for here, above all in drawings of living algae. It 
is, as yet, too early to enter into a monographic study. These brown 
crustaceous algae must first be studied on living material or on 
very fine preparations and drawings true to nature. 

The brown crustaceous algae resemble each other vegetatively to 
a great extent. Erect threads grow from a prostrate base, being more 
or less firmly interconnected. The whole cake is often coated with 
a thick membrane, see Fig. 2 a, 4i, Pl. II in Fig. h. This membrane 
must be lifted away by the sporangia that are formed from the distal 
end of the erect threads, either in a sessile or parietal position on 
free filament processes. 

The prostrate base, or the basal disc, shows certain patterns on the 
underside. The cells lie in rows, either in a strictly parallel, flagellate 
parallel or flabellate manner (see Fig. 4 h). Here, it is possible 
that some vegetative characteristics may be left for future discovery. 
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Sometimes rhizoides are found from the basal disc. They seem to 
form not only in Ralfsia but also in Petroderma and, possibly, even 
in genuine Lithoderma (see Fig. 2 i). 

The erect threads are but slightly differentiated. The cells situated 
lowest down may either be broad and rectangular or rounded 
and cubic in one and the same species as well as specimen (see 
Fig. 2 i and j). In old specimens, the threads also appear to grow 
downwards (at the proximal end) and efface the original pattern 
on the under side of the alga. Some guidance is obtained from the 
relative character, viz, whether it is easy or difficult to force the 
thallus apart at crush-preparation. In young Petroderma, the threads 
spread out finger-wise at crush-preparation, see Pl. I, Fig. d. This 


_ character is lost when the alga grows older. However, Petroderma 


can generally be pressed apart, and frequently portions of long rows 
of parallel, erect threads that have stuck together may be seen, 
owing to the fact that the prostrate base cracks between the often 
parallel threads in the basal disc. In that case Petroderma behaves 
in the same way as Lithoderma lignicola KJELLM. (1883 p. 256, 
Tab. 26, Fig. 8-11) which is, probably, nothing but a Petroderma. 
Also Lithoderma Rosenvingti is recognizable by the fact that it is 
easily pressed apart, while it is practically impossible to make a 
crush-preparation of Lithoderma subextensum. To judge from, inter 
alia, ARESCHOUG’s slides, it was possible to press apart Lithoderma 
fatiscens. 

The cellular form seems to vary considerably in one and the same 
alga and it is, therefore, necessary to estimate the cellular measure- 
ments with some caution. The relation between cellular height and 
breadth may, perhaps, offer some guidance. Nevertheless, this 
should be connected with the age of the alga and the depth at which 
it had grown, both factors that are extremely difficult to decide on 
museum material. 

In Ralfsia and Sorapion Kjellmani the erect threads are differentiated 
by their growth into free filaments more or less resembling a para- 
physis. The presence, or absence, of hairs has been considered an 
important character by Kuckuck as concerns Lithoderma. SKOTTS- 
BERG'S Lithoderma piliferum is, inter alia, based on this character. 

The pattern on the upper side of the crust may be very characteris- 
tic. However, it is advisable to base the analysis on purely sterile 
fields without any indications of the formation of sporangia. Note, 
for instance, the great similarity between the superficial view in 
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Petroderma in Pl. I b and Ralfsia in KuckucK's Plate 5—6, Figs. 8 
and 19 in REINKE u. Kuckuck 1889, viz, round cells, free from each 
other, with an arched chromatophore. The pattern of the upper 
side gives an easily observable distinctive mark between my new 
species Lithoderma subextensum and Rosenvingii, provided living 
material is at disposal, see Pl. III, Figs. i-k, m and Pl. II, Figs. j—k. 
However, L. Rosenvingii retains its character even in preserved 
material, inter alia, in a pattern that slightly resembles Enteromorpha 
intestinalis in old sense (Fig. 3c). The pattern in L. subextensum 
is, on the other hand, very irregular. I am unable to state the extent 
to which the pattern in L. Rosenvingii can be utilized as a character 
against other crusts. 

Through Kuckuck the exceedingly important chromatophore 
characters were introduced into the taxonomy but later phycologists 
have, nevertheless, not made use of them to their full extent. It is 
not sufficient only to try to decide whether the cell contains one or 
more chromatophore plates. However, on preserved material it is 
often impossible to go any further. In this way a distinction is 
made between the uni-chromatophoric genera of Ralfsia, Sorapion 
and Petroderma, on the one hand, and the multi-chromatophoric 
Lithoderma, on the other. However, the chromatophores can, 
apparently, be further utilized as characters defining the species 
in Lithoderma and Ralfsia if Kuckuck’s excellent pictures are adopted 
for further analysis, showing as they do the relative size, form and 
colour of the chromatophores. 

As regards the colour, I wish to draw attention to Kuckuck’s 
plates, referred to above, on Ralfsia verrucosa AREscH. and Ralfsia 
clavata Carm. It may be seen that there is a dark olive tone in 
Ralfsia clavata which is not to be traced in the yellow-brown Ralfsia 
verrucosa. This tone of dark olive is to be noticed in Petroderma 
maculiforme. When a distinction is to be made between Lithoderma 
subextensum and Rosenvingti, good help is to be derived from the 
colour impression. L. subextensum is often dark brown (chestnut 
brown) while L. Rosenvingii is a pale yellow-brown. The most 
pronounced difference between L. subextensum and L. Rosenvingii 
is, however, to be found in the fact that the former has a few large 
chromatophores while the latter has a number of small chromato- 
phore plates in each cell. This difference applies, in the erect threads, 
to practically fullgrown specimens. 
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‘The insertion of the sporangia and their form will, of course, 
offer important means for characterization. The discovery of 
ramified plurilocular sporangia (Pl. III, Figs. a-d) in my L. sub- 
extensum definitely convinced me that L. subextensum must be kept 
apart from L. extensum which has unramified plurilocular sporangia 
(Fig. 1 c). Finally, as regards the form of the unilocular sporangia, 
this is no doubt a very useful attribute in the taxonomy. Kuckuck 
lays great stress on this factor when characterizing the difference 
between his Petroderma maculiforme with sporangia of »mehr ling- 


"lich ovaler Form» (present paper Pl. I) and his Lithoderma fatiscens 


Arescu. emend. Kuck., i.e. L. extensum, with broader and spherical 
sporangia (Fig. 1b). When the present author proceeds to dis- 


_tinguish between his L. subextensum and the L. extensum by the 


unilocular sporangia, this becomes practically an application of 
Kuckucks’s method of separating Petroderma from Lithoderma ex- 
fensum. The sporangia in Petroderma and L. subextensum are very 
much alike in length and size (see Pl. I), but a faint difference may 
be discernible. The sporangia of Petroderma are almost invariably 
slightly broader at the top than at the base (club-shaped), and slowly 
taper in a straight contour towards the base. L. subextensum, on 
the other hand, has cylindrical-clubshaped sporangia of a more or 
less uniform breadth, often with a so-called waist. 

Thus, quite a number of crustaceous algae occur that may easily 
be confused, on imperfect material, with one another. Below a list 
of these has been made and I have tried to arrange them in a key 
according to chromatophores, hairs and unilocular sporangia. Some 
of them may, probably, occasionally have been mistaken for 
Lithoderma fatiscens. This list could, of course, have been made 
more extensive. Apart from the fact that there are, no doubt, ad- 
ditional unknown species, inter alia, a few have been excluded that 
were not sufficiently well known, such as Lithoderma adriaticum 
Hauck, Printz’ interesting form of L. fatiscens from the Trondheim 
Fjord, and Lithoderma lignicola Ksev_m. from Talvik, Norway 
(which I consider to be a Petroderma). Also the fresh water Litho- 
derma or Heribaudiella have been excluded (see Skusa 1925 and 
SVEDELIUS 1930). 


I. One single chromatophore in each cell. 
A. Uniloc. sporangia, terminal, on the ordinary erect threads of the 
thallus, 
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1. club-shaped tapering in a straight contour to the base — 
elongated oval (about 8-12 uw broad).......-- ++ see eee eee eee 
*Petroderma maculiforme (WoLLNy) Kuck.! 
2. + pyriform (about 15-20 u broad) 
a. not surrounded by free filaments (Sorapion simulans Kuck) 
b. + surrounded by short free filaments................+--- 
*Sorapion Kjellmani (WILLE) KoLD. ROSENV. 
B. Uniloc. sporangia, lateral, high up on free filaments with elongated 
(elo) Lanta SS pee ST a slöa a Aa see (Ralfsia ovata KoLD. ROSENV.) 
II. Several chromatophores in each cell. 
A. Uniloc. sporangia, terminal, one on each erect thread, 
1. spherical — almost spherical (globosa—subglobosa). 
a. Thallus without hairs Lithoderma extensum (CROUAN) HAMEL 
b. Thallus with hairs ..(Lithoderma piliferum SKOTTSB.) 
2. elongated cylindrical, often with waist (— slightly club-shaped). 
Thallus with hairs.... *Lithoderma subextensum WERN 
B. (Uniloc.) sporangia, terminal, in fours on each erect thread. Thallus 
Withowtshairs oi 20ers *Lithoderma Rosenvingii WRN 
C. Uniloc. sporangia unknown, but pluriloc. sporangia, lateral, high 
up on free filaments with elongated cells (cp. I B) .............. 
Lithoderma fatiscens ARESCH. Pp. p. 


1. Lithoderma fatiscens ARESCH. p. p. 


Lithoderma fatiscens ARESCH. 1875, p. 23, quod attinet ad plantam cum 
sporangiis plurilocularibus descriptam: »multilocularia lineari-oblonga 1. 
elongato-elliptica, filis minutis subramosis apiceque elongato-inflatis late- 
raliter adnata» et cetera quae sunt generis ejusdem, sed non plantam cum 
sporangiis unilocularibus descriptam (vide Sorapion Kjellmani). 

Specimen Areschougii: »Ralfsia fatiscens? L-kil 21.1. 75 Kjellm.» KJELL- 
MAN scr. and »Lithoderma fatiscens Lysekil? fr. multiloc. 21.1. 75 Kjellm.» 
ARESCHOUG scr. (gel. glyc. praep. ex coll. AREscH.) (S). 

Illustrations: KJELLMAN 1883, pl. 26, Fig. 7? (1890, Fig. 2 a); Hauck 
1885, Fig. 177 a.4 — Kuckuck 1894, Fig. 12 A—B from material transmitted 
by KJELLMAN? (present paper Fig. 1 a). — sits cae Figs. 1-2 (East 
Greenland: Mouth of Dusén Fjord, depth 21-22 m, 8.8. 1933) Fig. 3 (Scores- 
by Sound, depth 4-6 m, 14.7. 1933). — Nah es paper, Fig. 2 e-g, from 
the specimen Areschougii. 


Only the plant with laterally inserted plurilocular sporangia is 
definitely known. The alga described by ARESCHOUG as the plant 


* The species with * are newly recorded for Sweden, the species in () are not seen 
in Sweden. 

2 Bohuslän (Sweden). 

> From Mosselbay (Spitzbergen) in December 1872 or Irkaypi (Siberia, 180° E 
Long) 14.9. 1878. Specimen from Irkaypi seen in coll. KJELLM. (Ups.). 

4 Unknown site of collection. 
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with terminal unilocular sporangia does not, as considered, represent 
the one reproduced by Kuckuck in 1894, Fig. 11 B, see the present 
paper Fig. 1b, but the one shown by the author of this paper in 
Fig. 2 a-d and taken from Arescnouc’s slides. It differs too much 
from AreEscHoue's plant with pluriloc. sporangia to be connected 
_ with it. For further details see under the heading Sorupion Kjellmani. 

As regards the search for a Lithoderma fatiscens c. spor. uniloc., 
see the Ralfsia ovata hypothesis in the chapter on The Lithoderma 
Problem. Further, in the literature two pictures have been presented, 
one in KJELLMAN's work from 1883, plate 26, Fig. 6, the other in 
Haucr’s of 1885, Fig. 177 a, both of which were supposed to refer 
to Lithoderma fatiscens c. spor. uniloc. (see p. 640-641, 645, 654, 655). 
These two reproductions have been the cause of much confusion, 
not least owing to the marked discrepancies between them. The 
pyriform contour of the sporangia, with their finely granulated con- 
tent, and the cellular shape of the erect threads in KysELLMAN’s 
Figure will, in spite of all, render it highly probable that he had to 
deal with a Sorapion Kjellmani. In that case, this would imply that 
his picture actually represents AREScHOUG’s above-mentioned plant 
with unilocular sporangia, although he had not inserted in the 
drawing the free filaments with elongated cells. On the other hand, 
Hauck’s picture is more difficult to explain. It is noteworthy that 
the thallus, such as he has depicted it, constitutes a typical illustra- 
tion of the vegetative thallus in Lithoderma fatiscens with lateral 
plurilocular sporangia. Kuckuck refused to recognize it, as previously 
mentioned, as belonging to his Lithoderma fatiscens ARESCH. emend. 
Kuck., i.e. L. extensum. 

After KsELLMAN’s collections in the eighteen-seventies at Bohuslän, 
Spitzbergen and Siberia, Lithoderma fatiscens (c. spor. plur.) has 
eluded observation! until the time when Lunp made his remarkable 
re-discovery al Greenland in 1933. He offers, inter alia, a detailed 
description of the vegetative threads: »Below a sporangia sorus the 
vertical cell threads of the crust observed in longitudinal section 
through the plant consist of thick-walled cells probably generally 
somewhat broader than high (height as a rule = 44—1 xthe breadth). 
However, several cells are a little higher than broad.» »Bifurcations 
are of common occurrence in the vertical cell threads of the crust.» 
»When a bifurcation has just taken place, the cells are rather 
narrow, while just before the bifurcation they are broad.» »Each 

1 However, the question of the derivation of Hauck’s reproduced material remains. 
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of the crustal cells contains several small disc-shaped chromato- 
phores, as a rule 2-3 to 5.» »The uppermost cells of the sterile 
part of the thallus» »often contain 5-6 chromatophores.» (LUND 
1938, p. 6-7). 

The forementioned connection between cellular breadth and bi- 
furcation, cp. Fig. 2 e, is traceable in principle also in Lithoderma 
extensum, see Fig. 2.j, and Lithoderma Rosenvingii, see Plate II in 
Fig. i. The impression that Lithoderma fatiscens, like Lithoderma 
Rosenvingit, has predominantly broad and low cells is attributable 
to the fact that these crusts as far as we know are thinner than 
Lithoderma extensum. Until we know~more about these crusts it 
is no doubt, exceedingly precarious to draw any far-reaching taxo- 
nomic conclusions merely from the cellular breadth. I have, my- 
self, seen at Roscoff thin Lithoderma crusts that had very broad 
cells which were, consequently, suspected of referring to the Litho- 
derma fatiscens, but they also resemble approximately Lithoderma 
adriaticum Hauck in -FELDMANN 1937, p. 268 (128), as shown in 
Fig. 42 (Golfe du Lion). Cp. this Figure with Haucx’s forementioned 
Fig. 177 a. Is it possible that Hauck’s plant with unilocular sporangia 
could have been simply Lithoderma adriaticum? 

The sporangial insertions drawn in Fig. 2 f-g from ARESCHOUG’S 
specimens have been included to illustrate further the variation. 
In Figs. e and f, chromatophores have been inserted which can, 
as a matter of fact, still be observed in ARESCHOUG’s preserved 
samples. The arrangement of the chromatophores in the cell is 
very similar to that seen in Lithoderma Rosenvingti. I hope to present 
illustrations later of living Lithoderma fatiscens from Bohuslän, 
that seems to have many similarities to the following species. 


2. Lithoderma Rosenvingii W.£RN n. sp. 


Lithoderma aequum, fulvum, non piliferum, centro 1/10 mm crassum,. 
aliquantum extensum. Fila erecta saepe semel-bis ramosa (fere 18-8 UW 
lata), pressione haud difficiliter separantur, dum parietes paulum vul- 
nerantur. Crusta superficialis ostendit cellulas systemam formantes chro- 
matophorisque lentiformis, parvis, numerosis (7-8 et plus) ornatas. Crusta 
sporangifera superficialis sporangia quadripartita ostendit. Omnis pars. 
elongato-—elliptica. 


Holotype: Micr. praep. no. 031/33 (coll. Warn), crush-preparation of 


Tes Rosenvingii n. sp. C. sporang. quadripartitis; Uppland (Gulf of Bothnia 
— the Aland Sea), Gräsö par., Trutbådan, about 8 m depth, leg. Warn 
4.1. 1933: Fig. 3 a—b’and Pl. II ab. 
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_ Further material: Uppland (Gulf of Bothnia), town of Öregrund, 
_ northern point, 9 m depth, 19.2. 1949: Fig. 3 d and PI. II, Fig. e, 


4 (The Aland Sea), Singö par., Skogsskiirs Garpen 12 m depth, 21.2. 1949: 


_ Fig. 3 ¢ and Kanningen 14-10 m depth, 21.2. 1949: Pl. II, Fig. c, d, g, h. 


Syn.: L. fatiscens AREscHOUG 1875 p. 23, p. p. quod attinet ad plantam 
Dalaréensem, ex gel. glyc. praep. »Lithoderma, Dalarö! Juni 68» ARE- 


_ SCHOUG ser., coll. ARESCH. (S): Present paper fig. 2 h. — » Ralfsia verrucosa 


Aresch.’ Gost (1874) p. 11 est forsan Lithoderma fatiscens Aresch., forma 
tenera maris orientalis, a me copiose lecta et Lithoderma balticum in mscr. 
nominata»l.c. ARESCH. 1876 p. 36. Est nomen nudum (HYLANDER comm.), 
forsan p. p. L. Rosenvingii, sed specimina a me non inventa. — »L. fatiscens 
(ArEscH.) de Scoresby-Sund>) KOoLDERUP RoSENVINGE 1898 p. 97-99, 
Fig. 22 (Present paper fig. 3 e-g). 


_ For the time being, it is necessary to keep this alga as a species 


Ze separate from Lithoderma fatiscens AnEScH. Though it has not 


shown the lateral type of sporangia insertion as in Lithoderma fati- 
scens ARESCH., it is characterized by some vegetative features much 
resembling those of L. fatiscens ARESCH., for instance, the cell shape, 
the chromatophores and the easily separated crustal threads. But 
until L. fatiscens ARESCH. is depicted in living state, it is impossible 
to draw any further conclusions on purely vegetative features. In 
the further search for a L. fatiscens ÅRESCH. C. spor. uniloc., L. Ro- 
senvingi must be enrolled among the suspected alga: Ralfsia ovata 
Koip. Rosenv. and the specimen depicted by Hauck 1885, Fig. 
Erica. 

The crusts are light, yellow-brown in colour and pronouncedly 
smooth and shiny. They are more expansive than L. subextensum 
and can be measured in centimetres. On the under side, long por- 
tions of a flagellate parallel structure are to be seen, occasionally 
also flabellate parts. In the winter population with mature sporangia, 
the crust was about 1/10 mm thick, frequently much thinner. The 
rise from the margin is slow. 

At crush-preparation, the threads easily glide apart, revealing a 
slit wall structure (PI. II, Fig. b) which is not found in L. subextensum. 

The erect threads may consist of a few cells, max. 14-20. The 
threads often branch once, some distance from the base, see Fig. 3 b. 
Sometimes two ramifications occur, when the basal cell is very broad, 
See Pi lie Hig. 1. 

The low and broad cells give an overwhelming impression in this 
alga. However, it should be noted that above the middle of, e. g., 


1 Stoekholm Archipelago (Sweden). 
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Fig. 3. Lithoderma Rosenvingii WERN. — a—d ( x< 580), e-g (x 480). 


a: sporangia quadripartita, superficial view. b: spor. quadripart. terminally in- 
serted on the erect thread (crush-prep.). c: Pattern in the superficial membrane loosened 
from a partly sporangiferous crust. d: sporangiferous crust without a membrane. To 
the right some sporangia, parted and unparted; from above. — e-g: »L. fatiscens 
ARESCH.) de Scoresby-Sund», drawn from KoLDERUP ROSENVINGE 1898, Fig. 22 a—c. 
(a-b: Trutbadan, from the holotype, alcohol and formol preserved material, see 
p. 654; c: Skogsskaérs Garpen, see p. 655; d: Öregrund, living material, see p. 655.) 


a 20-cellular thread, there is often no difference between the cellular 
forms of L. Rosenvingiti and those of L. subextensum, cp. for instance 
PIOUS? Fig. banda PLAILE 4rig i. 

Heights were measured between 3.5 and 8.5 yu; breadths between 
8 and 18 u. The proportion between height and breadth might 
vary between 1:4 and 1:1.5. Sometimes 1:1 was observed. 

The chromatophores are a pale yellow-brown, small and lentiform 
and coat the walls. From the upper side of the crust, as a rule, 7 to 
8 chromatophores are seen in each cell, occasionally even more. 
Viewed from above, the cells have a more sharp-edged appearance 
than in L. subextensum and often lie in a certain pattern which may 


call to mind Enteromorpha intestinalis in old sense, see Fig. 3 c 
and Pl. II, Fig. j-k. 


i “the crust is covered Pith a thick, gelatinous superficial membrane, 
Hairs are lacking. SS 
‘The sporangia are situated regularly i in fours, terminally rea | 
 ereet thread. They are elongated, thin-walled and each group of 
__ four is surrounded by a gelatinous outer wall. The sporangia in 
each group are fixed to each other along the longitudinal walls. 
_ It is conceivable that each package of four should be interpreted 
_ as a 4-chambered sporangium. See Pl. II, Figs. a-e, g. 
- The peculiar sporangia in this alga, which at a first glance make 
one think of tetra-sporangia, have already been described and re- 
produced from East Greenland by KOLDERUP RosENvINGE 1898, 
I OP. 97-98, Fig. 22 b-c »L. fatiscens (AREscH.) de Scoresby-sund» 
__ (October) (see the present paper, Fig. 3 e-f). KOLDERUP RosEN- 
VINGE writes as follows: »Ces échantillons different cependent 
de la form ordinaire du Lithoderma des cétes d’Europe, les filaments 
verticaux portant fréquemment au sommet plusieurs, ordinaire- 
ment 4, sporanges, au lieu d'un sporange unique.» »Si les fila- 
ments se sont divisés prés du sommet, chaque cellule subterminale 
n’en porte toutfois qu’un seul sporange.» He calls them young 
unilocular sporangia and refers the alga to Lithoderma fatiscens 
(Aresch.) emend. Kuck. Kucxuck (1912, p. 171) considers the 
connection between this alga and his own from Helgoland to be 
very doubtful. The same fours of sporangia were, evidently, ob- 
served later by Jonsson, in 1904, (p. 39) also at East Greenland. 
I have, myself, made the interesting observation, in an otherwise 
entirely sterile crust collected at Dalarö (The Stockholm Archi- 
pelago) in June 1868 in ÅRESCHOUG'S slide, of a small part with 
these sporangia, see Fig. 2 h. 

I have never been in a position to see the sporangia being emptied, 
nor have I been able to decide whether the sacs were fully grown 
as shown in the reproductions. I have seen them unchanged at 
the end of December, in January, and also at the end of February. 
At any rate, I noticed (see Pl. II, Fig. c-e) beginning spore formation 
and even stigma in several chromatophores. No indications of the 
formation of transverse septa within the sporangia were manifested. 
They are, consequently, for the time being called unilocular spo- 
rangia, whether interpreted as one sporangium with four partitions, 
or as four sporangia on one and the same erect thread. 

Apart from these fours of sporangia, often apical cells are seen, 
see Pl. II f, which grow large and rather resemble sporangia. I 


not differ Prova that of the ee vegetative ell — 


3. Lithoderma extensum (CROUAN) HAMEL. 


HAMEL 1935, p. 110, Fig. 26 E (specimen CROUANI). 

Syn.: Ralfsia extensa CROUAN 1867, p. 166, (rade de Brest»). — Litho- 
derma fatiscens ARESCH. verindert. Kuckuck 1894, p. 237-240; 1912 sub 
nomine L. fatiscens Arescu., p. 167-176. — Pseudolithoderma fatiscens 
(Kuck.) SvEDELIUS 1910, p. 176. 

Description: KuckucK 1894, p. 237-238> 

Illustrations: Kucxuck 1894, Fig. 11 A-B (Helgoland), see the present 
paper, Fig. 1 b-c); 1912, Fig. 2-4, Tab. VII (18) (Helgoland). — KYLIN 
1907, Fig. 12, sub nomine Lithoderma fatiscens KuckucK (Bohuslän, Kristi- 
neberg, December). — LUND 1938, p. 10-11, concerning the plants from 
Öresund, Fig. 5, sub nomine L. fatiscens KuckucK. »The cells of the crust 
contain several small disc-shaped chromatophores (fig. 5 D), most fre- 
quently 2-4. In the deeper-lying cells their number is often higher.» (The 
chromatophores pictured must have shrivelled.) —- The present paper, 
Fig. 2 i-j (ex spec. in coll. Aresch., see below). 

Specimen seen: »Lithoderma fatiscens from Lysekil’, Jan., Kjellm.» ARE- 
SCHOUG scr., gel. glyc. praep. ex coll. AREscH. (S). — »Ralfsia fatiscens, 
L-kil: Stangehufvud 2.1. 1875», ex. herb. ArEscu. (S). — Some slides in 
coll. KJELLMAN (Ups.), dated 29.12.1874 and Flatholmen! 10.1. 1877. 


The crust in ARESCHOUG’s preparation with a sectioned Lithoderma 
extensum is high. Over twenty cells in the erect threads, which branch 
a few times, can be counted. The cells below the sporangia are 
very small and thin. Single and thin plurilocular sporangia occur 
in great numbers, here and there replaced by an undivided ascocyst- 
like cell, see Fig. 2j. Unilocular sporangia are not seen. 

The unilocular sporangia, reproduced by Lunp from Dusen 
Fjord (1938, Figs. 4 and 6) »are as a rule cylindrical, short or long, 
often somewhat thicker in the upper part. In some cases they are 
rather oval» 1. c. p. 13. They differ in form from Kuckuck’s pic- 
tures and description. Also the unilocular sporangia found by Lunp 
in Öresund (1938, p. 14, Fig. 7) »are often cylindrical, corresponding 
to those from East Greenland», »several were rather ovoid-spherical». 

Kuckuck observed, according to his own statement, a prepon- 
derance of plurilocular sporangia, and only on a few occasions 
did mG come across unilocular ones. However, he described the 
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of the extent to which the unilocular sporangia mentioned by LE eee 


er as spherical (»meist kugelig»). The present-author i is unaware 


belong to Lithoderma extensum. 
The factor of particular interest to us in this connection is the 


4 form of the ripe sporangium. It is improbable that Kuckuck 
observed too young sporangia, because they had developed far enough 


to disclose stigma and were surrounded by dehisced sporangia. 
As regards Lunnp’s data concerning the sporangia, they are evidently 
not based on living material. It is, no doubt, difficult to try to estimate 


the ripeness of the sporangia in preserved material. In my key I 


have only been able to state, for the time being, that L. extensum 
is described as having spherical—almost spherical unilocular spor- 


-angia. 


4. Lithoderma subextensum WeERN n. sp. 


Lithoderma pulvinatum, atro-brunescens, piliferum, centro 1/10 mm cras- 
sum, aliquot mm diam. Fila erecta simplicia vel semel ramosa (fere 20-6 u 
lata), pressione non separantur. Crusta superficialis ostendit cellulas haud 
ullam systemam formantes, chromatophorisque lentiformis satis magnis, 
paucis (fere 2—4) ornatas. Sporangia 1) unilocularia elongata, cylindrico- 
clavata saepe in medio constricta; 2) plurilocularia uniseriata ramosa vel 
gemmata. Utrumque sporangium in eadem planta inventum. 

Holotype: Micr. praep. no. 1—2/49 (coll. Wa:RN), cross sections of L. sub- 
extensum n. sp. c. sporang. uniloc., pluriloc, et pilis, Uppland (Gulf of 
Bothnia), town of Öregrund, northern point, 5-6 m depth, leg. Warn 
19.2. 1949: Fig. 4 bf. and Pl. III, Fig. a, d-f. 

Further material: From the type collection, isotypes: Fig. 4 h and Pl. 
III, Fig. b-c, h, jd. — Uppland (the Aland Sea), Singö par., Skogsskars 
Garpen about 10 m depth, 21.2. 1949: Fig. 4 a, g, i and Pl. III, Fig. g, i 
and Kinningen about 12 m depth, 21.2. 1949: Pl. I, Fig. h and Pl. III, 
Fig. m—n. 

The crusts are dark brown (chestnut brown) and nodulated, 
probably less than 1 cm in breadth. They are best measured in 
millimetres (cp. SKOTTSBERG'S L. piliferum). On the under side, 
I noticed a flabellate structure as well as portions of a flagellate 
parallel structure. The thickness of the crust in the winter popula- 
tion with mature sporangia was about 1/10 mm, with a steep rise 
from the margin. 

The erect threads in the specimens with mature sporangia seem 
to consist of about 15 cells. The threads are simple, or have a 
ramification just above the basal cell. The cellular form is probably 
more spherical than in L. eatensum which appears to have fairly 
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approx. 5-10 pu, cellular breadths: approx. 6—20 u.). 
_ It is almost impossible to make crush-preparations of this alga. 


x The threads do not glide apart. However, I was able to make a 
_ preparation by first chopping the crust to pieces, Pl. I, Fig. h, being 


drawn from this. But a few and comparatively large chromato- 
phores may be observed here in each cell, which distinguishes this 
species from L. Rosenvingii. The chromatophores resemble those 
in L. extensum as reproduced by Kuckuck 1912, Tab. VII (18), 
Fig. 2-6. Compare the present paper, Fig. 1 b. 


_ The chromatophores coat the upper wall of the cells, sometimes 


bending down some distance along the lateral walls (see Pl. III, 
Fig. n). Sometimes the chromatophores are forced into other 
positions (see Pl. III, Fig. g). They will then often look small and 
manifest a picture similar to that of L. Rosenvingti (see Pl. II). 

The number of the chromatophores is best estimated from the 
upper side, see PI. III, Fig. i-k, m. Seldom more than four chromato- 
phores are to be seen, sometimes only two. The number of chroma- 
tophores is low also in the basal cells of the crust. Most often four 
are counted. 

The crust is covered by a thick gelatinous superficial membrane, 
wee. Fig. 4-1. 

Hairs occur, above all, in emptied sporangial husks, see Fig. 4 a. 
They are less often seen projecting from purely vegetative fields, 
see Pl. III, Fig. j. In the Kanningen material, I never observed 
any hairs (Pl. I, Fig. h, Pl. III, Fig. m—n), a rather perplexing ob- 
servation. 

The unilocular sporangia are very common in my material. They 
are invariably elongated in form, as well cylindrical or with a waist 
(see Pl. III, Fig. f, to the right). Often they are slightly broader 
at the distal end and then much resemble the sporangia in Petro- 
derma maculiforme. The length of the sporangia: approx. 20-30 u. 
Breadth of the sporangia: approx. 8-14 u (a few tens of measure- 
en er EA EN 
a: Vertical section of crust with hairs and unilocular sporangia (young, ripe and 
dehisced). b-c: Plurilocular sporangia. d-g: Unilocular sporangia and AIS eeeniee whe 
under side of a young crust (that had grown on Cladophora aegagropila). i: Vertical 


section of crust showing the thick superficial membrane. (a, g, i: Skogsskar, frozen ma- 
terial, see p. 659; b-f, h: Öregrund frozen material, b—f from the holotype, see p. 659.) 


rp-edged cells. One does not come across so many low and 4 
broad cells as in L. Rosenvingii. Height and breadth generally 
_ vary between 1:1.5 and 1.5:1, 1:1 being usual (cellular heights: 
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ments). I saw plurilocular sporangia only on a few occasions. 
The latter occurred on the same specimen as the unilocular ones 
(see Pl. III, Fig. f). They had a strange ramification, and were 
budded, so to speak, lacking the characteristic oblique walls that 
are so typical of L. extensum which, moreover, is provided with 
simple unramified plurilocular sporangia. 

L. subextensum, like L. Rosenvingii, has been examined since 
February 22nd until far into the month of March on an abundant 
living material that was kept alive at the institution under a tem- 
perature just above freezing-point. (It even endured temporary 
freezing.) Still, some drawings had to be made from frozen sections 
and thereby killed specimens with distorted cellular contents. 
This happens to apply to what I have here denoted as the holo- 
type specimen. In order to be able to present a holotype specimen, 
that discloses as much as possible of the species characteristics, 
I had to choose a frozen section specimen. However, before each 
sectioning or crush-preparation of a crust, I first carefully ascertained 
whether the crust had an upper side that coincided with the appear- 
ance in Pl. III, Fig. j, and checked whether the material was actually 
unmixed. The main risk in studies of alga crusts is, in fact, that 
different specimens and species more or less imperceptibly grow 
into each other. This was, inter alia, pointed out by LUND. 


3. Sorapion Kjellmani (WILLE) KoLp. ROSENV. 


KOLDERUP ROSENVINGE 1898, p. 95 (E. Greenland). 

Syn.: Lithoderma Kjellmani WiLLE 1885, p. 11-12 (from the Murman 
Sea in the Kostin Schar at Novaya Zemlya); KoLDERUP ROSENVINGE 1893, 
p. 902 (W. Greenland). — Lithoderma fatiscens ARESCHOUG 1875, p. 23 p. p. 

Ref.: BoRGESEN 1902, p. 429-430 (The Feroes); Jonsson 1904, p. 39 
(E. Greenland); KoLpERUP ROSENVINGE 1910, p. 124 (NE. Greenland); 
1926, p. 13 (W. Greenland), p. 21 (Ellesmere Island). 

Illustrations: WILLE 1885, Tab. XIII, Fig. 9-14, XIV, Fig. 15-21. — 
The present paper, Fig. 2 a-d, from AREscHOUG’s specimen. 

Specimen seen: »Raljsia fatiscens ArescH. spor. unilocularia Lysekil! 
15.1. 1875 F. Kjellman» KJELLMAN scr., »Lithoderma fatiscens fr. 1-locul. 
Lysekil, 15.1. 75». ARESCHOUG scr., 1 gel. glyc. praep. ex coll. ARESCH. 
(S). — »Ralfsia fatiscens Arescu. Lysekil: Stangehufvud, spor. unil., 15.1. 
1875. F. KJELLMAN.», gel. glyc. praep. ex coll, KJELLM. (Ups.). 


ARESCHOUG writes, in 1875, p. 23, concerning the unilocular 
sporangia in his Lithoderma fatiscens, as follows: »Zoosporangia in 
Cc 


1 Bohuslän (Sweden). 
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Pak’ crusta superficialia: 1) unilocularia obovata.» »Utraque fructi- 


-filis årertidallbus fränsformatione cellulae acute exorta, indeque 


ficatio in diversis plantis, filisque verticalibus, quorum cellulae 
apicales longe sunt productae, cimcumdata» (circumdata). He 


| finally thanks KJELLMAN who placed at his disposal both the fructi- 
fications found by him in the same winter. Thus, it was KJELLMAN 


_ who provided ArEscHouG with the specimens of sporangia for his 


description of Lithoderma fatiscens. 

- In Arescuoue’s collection of slides, I found a preparation that 
he had clearly obtained from KJELLMAN. It contains cross-sections 
of a crust» with terminal obovate-pyriform sporangia, more or less 
surrounded by projecting vertical threads with elongated apical 


cells. The sporangia are often more or less sunk into the crust. 


This is partly due to the fact that the erect threads of the crust have 
a tendency to grow past the sporangia. See Fig. 2 a—d. 

The alga has some slight similarity to Lithoderma subextensum, 
cp. Fig. 4 a. However, it does not belong to the Lithoderma species 
for it is still possible to see, here and there, that the cells have only 
one chromatophore, see Fig. 2 c, which covers the upper wall of 
the cells as in Sorapion and Ralfsia. The sporangia are not laterally 
combined with the projecting free filaments as in Ralfsia. It con- 
forms in every detail with Sorapton Kjellmani, as described by WILLE 
and KOLDERUP ROSENVINGE. Compare WILLE’s Tab. XIV and 
Fig. 2 a—d in the present paper. 


6. Petroderma maculiforme (WoLLNy) KUCK. 


Kuckuck 1897, p. 382-385, Fig. 9-10. 

Syn.: Lithoderma maculiforme ”WOLLNY 1881 p. 31: »von der niedern 
Fluthmarke bis etwa 3 m Tiefe»; 1886 p. 2-4. — [? Lithoderma lignicola 
KJELLMAN 1883, p. 256-257, Tab. 26, Fig. 8-11, on wood in litoral belt 
ex micr. praep. »Norwegia borealis, Altenfjord, 1876 F. Kjellm.» (Ups.); 
2 1890, p.18; ? SETCHELL et GARDNER 1925, p. 501 (St. Michael, Alaska, 
»on piles in the litoral belt»]. 

Ref.: Kucxucxk 1. c. (Helgoland »Tidenregion» and Kiel »in flachem 
Wasser»). — BorGESEN 1902, p. 430 (The Faroe Islands, »close to high- 
water mark»). — Jonsson 1903, p. 141, 1910, p. 32 and 1912, p. 82 (North 
Iceland, »upper litoral»). — CoTTON 1912, p. 74 and 123 [Ireland, in a dredged 
»Encrusting Alga Association» (Ralfsia, Aglaozonia, Cruoriella, Lithophyl- 
lum, Petroderma det. Kucxuck. Lithoderma ? det. Kuck. etc.) from »a soft 
bottom overlaid with shells and flat stones»]. —- Printz 1926, p. 146 (Trond- 
hjem Fjord, litoral region and 1-2 m below low-water mark). — SKOTTS- 
BERG 1921, p. 19, Fig. 8 a-d (South Georgia, »sublit. region on rocks, 8 m»). 
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Ill.: KuckKucKk 1897, Figs. 9-10; The present paper Pl. I, Figs. a-g. 

Material from the Baltic: Uppland (The Aland Sea), Björkö-Arholma 
par., Skétkubb c. spor. uniloc. and hair, in constantly wet rock crevices 
among Bangia fuscopurpurea, Rhodochorton Rothit, Ochlochaete ferox, 
Melosira nummuloides, etc., 5.6. 1933, Coll. Warn no 0139/33. — (The 
border area between the Aland Sea and the Gulf of Bothnia) Singö par., 
and-the town of Oregrund, in several places, in the neighbourhood of the 
water surface, sterile or with spor. uniloc. and hair in the summer, young 
and old crusts, often together with Rhodochorton, Ochlochaete, Melosira, 
Apistonema, and Calothrix scopulorum. — Aland, Bergé S of Marie- 
hamn in the belt of summer-annual filiform algae (depth 3 dm), on 
bottle glass, with rhizoids, no hairs seen, sterile, 3.8. 1938, coll. Warn 


no. F 5/38. 


Common to all the specimens in the above-mentioned material 
is the usual distinctive mark of Petroderma maculiforme, viz, that 
it looks like a dark Lithoderma but that the erect threads of the crust 
are easily pressed apart under the cover-glass, and that the cells 
harbour one chromatophore. It is presumed that several species 
may be concealed by this generally accepted characteristic and that 
it is liable to be confused with, e. g., Ralfsia clavata CARM., as re- 
produced by Kuckuck in REINKE's Atlas Tab. 6 (I, myself entertaine 
some suspicions in this respect with regard to my above-mentioned 
material from Aland). 

The conformity between my Plate I in Fig. c and Kuckuck’s in 
Fig. 10 M is striking and was of great significance in deciding my 
own point of view. I have in some instances in the Oregrund popu- 
lation noticed deviations from Kuckuck’s description. My specimens 
disclosed hair, though not invariably (Plate I, Fig. b and d). Kuckxuck 
states that he saw no hair. Plurilocular sporangia, as reproduced 
by Kuckuck, have never come to my notice. Kuckuck mentions (in 
1894, p. 385) that »Die Zoosporenbildung findet wahrend der 
kalten Jahreszeit statt». This may, perhaps, apply also to the Ore- 
grund area, in view of the fact that I have observed several sterile 
crusts there in the summer. However, my own material is, as 
late as in June, provided with a 4th or 5th set of sporangia from the 
same erect threads, counting from the remaining collars of empty 
sporangial husks, and I found as early as in September young 
crusts with a first set of sporangia (Pl. I, Figs. c—d) alongside of 
the old crusts (Pl. I, Figs. f-g) that had already had time for several 
sets of sporangia. As far as we know, the Lithoderma species do not 
seem to find time for more than one set of sporangia during winter, 
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_ possibly the beginning of a second one. 
collars except round the hairs (see Lithoderma subextensum), 


They lack sporangial 


The one layered basal stratum, which is difficult to detach in 
relatively intact pieces, is characterized by major or minor con- 


_ tinuous streaks with parallel cellular filaments that are rarely rami- 


fied. In the older parts, this parallel course is more or less lost. 
The parallel streaks may either be manifested as long straight 


stretches, or bend in the form of oily streams (flagellate). Flabellate 


parts may be interspersed and occur locally in places where, for 
some reason or other (evidently free space), ramifications have 
followed one another closely. — In the Lithoderma (see Fig. 4 h) that 
I have seen, the parallel course is not so conspicuous (perhaps 


_ temporary) because the ramifications in the basal threads follow 


more closely upon one another and the crust is often composed 
of fan-shaped sections or lobes throughout. In deep water, where the 
formation of erect threads in Lithoderma Rosenvingii is but slight, a 
system of flabellate lobes, often overlapping, is rather characteristic. 
In the thin crusts these lobes are visible also from the above side. 

WoOLLNY's and Kuckuck’s crusts of Petroderma maculiforme were 
small and varied between 0.5 and 2 mm in diameter. In the Aland 
material that had grown on bottle glass, crusts of all sizes occurred 
up to 10 mm or more. These were easily detachable from the glass 
and were found to have, in the older parts, rhizoides on the under 
side. These rhizoides probably serve to explain why the crusts 
that have grown on rocks are hard to detach without causing damage, 
particularly since the whole crusts are merely kept together by a 
single cellular layer in the basal stratum. 

The Aland material disclosed a mode of growth in accordance 
with Parmelia centrifuga, with centrifugal growth and expiring in 
the centre, combined with a new colonization of small individuals 
either newly germinated or emerging from vegetative sprouts from 
the old disc. The largest undamaged crust without a hole in the 
centre measured 10 mm. The centrifugally creeping belt (maximum 
breadth 5 mm) regularly consisted of distinct, parallel threads, or 
rows of cells, proceeding in a centrifugal direction and seldom 
subject to ramification. I was able to follow one thread for 5 mm 
without meeting with any branching. The alga darkens in the old 
parts. 4 growth zones were counted from the margin towards the 
centre. The Aland alga has certain features resembling Ralfsia, but in 
known specimens of Ralfsia the coherent basal layer is multistratified. 
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KJELLMAN, p. 257, writes regarding Lithoderma lignicola that 
»The basal layer of these crusts is composed of firmly united, 
branching rows of cells, pretty distinelly parallel to one another, 
never flabellate as in L. fatiscens.» His plate 26, in Fig. 9, conforms 
to older parts of P. maculiforme. 

A survey of KsELLMAN’s original slides of Lithoderma lignicola 
gave the following results: Cell proportions and measures corre- 
sponded to P. maculiforme. It had the same appearance as P. maculi- 
forme on the upper side, as may be seen from Plate I in Fig. b. 
Traces of one chromatophore were seen but no hairs. Ascocyst-like 
cells occurred in the erect threads, being of the same type as those 
described by SKOTTSBERG (1921, p. 18-19, Figs. 8 b—c) as abnormal 
cells and reproduced by him in connection with his remarkable 
finding of Petroderma maculiforme at South Georgia. 

KJELLMAN’s specimens in all likelihood represent crush-prepara- 
tions of old crusts, greatly resembling my own crush-preparations 
of older specimens of Petroderma maculiforme from the Aland Sea. 


Summary. 


The present paper contains a preliminary report of the author’s 
investigations of the algal vegetation in the brackish waters of the 
Oregrund Archipelago, the border area between the Aland Sea 
(north of the Baltic proper) and the Gulf of Bothnia. A survey is 
added of particularly interesting species extending to this part 
of the Baltic or ceasing to appear just south of this area. The com- 
position of the vegetation offers combinations hitherto unheard of. 
For instance, Fucus vesiculosus grows together with freshwater species, 
like the moss Fontinalis darlecarlica and Pleurocladia lacustris (one 
of the few Phaeophyceae in the freshwater flora, so far unknown 
in brackish water). Towards the north in this region, Fucus vesi- 
culosus disappears from the proximity of the water surface and is 
replaced by a Cladophora vegetation. 

In these particular surroundings, the lithoderma crust is pre- 
ponderant, meeting hardly any competition from other crusts. It 
contains, in this area, three components new to Sweden, viz, the 
crust of Petroderma maculiforme (WOLLNY) Kucx., Lithoderma Rosen- 
vingtt n. sp. and Lithoderma subextensum mn. sp. 

In investigating these species on fresh material, the author dis- 
cusses the old »Lithoderma problem» from a new angle on the basis 
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of ÅRESCHOUG'S original slides. After establishing that the unilocular 
plant of L. fatiscens, described by ARESCHOUG, is no Lithoderma but 
obviously a Sorapion Kjellmani, the author proceeds to show that 
the species generally interpreted as L. extensum or L. fatiscens (in a 
wide sense) at Bohuslän actually consists of three different compo- 
nents. These are assumed to represent different species; viz, J. 
fatiscens ARESCH. emend. the author, L. extensum (CROUAN) HAMEL, 
as described by Kuckuck (under the name of Lithoderma fatiscens 
ARESCH. emend. Kuck.), and Sorapion Kjellmani (WiLLE) Korp. 
RoseEnv., the latter also included in ARESCHOUG’S description of 
L. fatiscens. 

In the final chapter, illustrations and descriptions are given of 
six species from the lithoderma crust occurring in Sweden which 
have more or less eluded observation by being concealed by the 
name Lithoderma fatiscens. A special account is given of the dis- 
tinctive characters and to this a key is submitted. 


Vaxtbiologiska Institutionen (Institute of Plant Ecology), Uppsala 
Universitet, May, 1949. 
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Explanation of the Plates. 


= ; Plate I. 


Figs. a-g. Petroderma maculiforme (WoLLNY) Kuck. — a: Vertical section throug 
margin of crust. b: Veg. portion of crust with a hair, seen from above. c—d: Vertical 
section of young crust with terminal unilocular sporangia, young and ripe and a hair 
(crush. prep.). e: Rather young crust. f-g: Old threads with ripe unilocular sporangia 
and remnants of old sporangia husks. (a: Skétkubb, formol preserved, see p. 664; — 

'b-g: Town of Öregrund, living material, coll. Mars and EINAR WRN, 12.9. 1948. 

Fig. h. Lithoderma subextensum WRN. Vertical section of crust showing ripe 
terminal unilocular sporangia and arrangement of chromatophores. (h: Kanningen, 
living material, see p. 659.) : 


Plate II. 


Figs. ack. Lithoderma Rosenvingii WRN. — a-b: Sporangiferous crust (preserved 
material, the holotype), (a) superficial view, (b) vertical section (crush prep.). — 
c-e, g: Sporangia (living material). Naked four-parted sporangium from above (c) 
3 and from the side (d). Four-parted sporangia within a common wall from above (g) 
4 from the side (e). — f, hi: Vertical section (crush-prep.) of crust showing veg. cells and 
. the arrangement of chromatophores. In f. and i. remnants of four-parted sporangia 
and large cells resembling sporangia but still purely vegetative. — j—k: Superficial view 
of a vegetative crust, showing the + regular cellular pattern and the arrangement 
of the small and light chromatophores. (a-b: Trutbadan, the holotype, preserved 
material, see p. 654; c-d, g-h: Kanningen, living material, see p. 655; ef, i-k: Ore- 
grund, living material, see p. 655.) 


Plate III. 


Figs. an. Lithoderma subextensum WRN. — a—d: Plurilocular sporangia, terminally 
inserted, ramified, + ripe, b—c from living material with stigma. — e, g—h: Unilocular 
sporangia young (g) and ripe (e, h), g-h from living material with stigma. — f: Vertical 
section of the upper part of a sporangiferous crust showing plurilocular and unilocular 
sporangia in the same specimen. — in: Veg. portions of crusts. Superficial view 
(i-k, m) showing hairs (j) and the irregular pattern of cells (j) and the arrangement 
of their relatively large and dark (k) chromatophores. 1n from vertical section of 
crust (see also g—h) showing arrangement of chromatophores. m-—n portions from a 
crust without hair. (af, h, j-l: Öregrund, a, d-f from the holotype, see p. 659; g, 
i: Skogsskars-Garpen, see p. 659; mn: Kanningen, see p. 659.) 
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DURCH HOHE TEMPERATUREN BEDINGTER 
WIEDEREINTRITT DES RUHEZUSTANDES BEI DEN 
WINTERKNOSPEN — 


VON 


AUSEKLIS VEGIS. 


Einleitendes. . 


Wie Verfasser vor kurzem mitteilen konnte (1949), befinden sich 
die Winterknospen von Stratiotes aloides im Freien unter dem Eis, 
nachdem sie ihre Ruheperiode beendet haben und nur durch die 
zu niedrige Temperatur des Wassers in Zwangsruhe gehalten wer- 
den, wochen-, selbst monatelang in einem eigenartigen labilen Zu- 
stande. Wahrend dieser Zeitperiode kann die Aktivitéat der ruhen- 
den Knospen ohne besondere Schwierigkeiten sowohl durch un- 
unterbrochene als auch durch eine nur wenige Stunden täglich dau- 
ernde Wirkung erhohter Temperaturen so stark herabgesetzt wer- 
den, dass die Knospen unbehandelt nicht mehr auszukeimen im- 
stande sind, also sekundär in Ruhezustand geraten. Bei naherer 
Untersuchung dieser Erscheinung erwies sich, dass sie durch die 
Uberschreitung des Maximums des Temperaturintervalles bedingt ist, 
innerhalb dessen der Beginn des Streckungswachstums der Knospen 
moglich ist. Weiter wurde festgestellt, dass die Grenzen dieses Inter- 
valls während des Winters im Freien nicht konstant bleiben. Kurz 
nachdem die Knospen aus der Ruhe getreten waren, vermochten 
sie nur innerhalb eines ganz engen Temperaturbereichs (15—20° C) 
im Dunkeln zum Streckungswachstum tiberzugehen. Aber wahrend 
des weiteren Aufenthalts in natiirlichen Verhaltnissen erweitern sich 
diese Grenzen immer mehr, bis schliesslich offenbar die endgiul- 
tigen maximalen und minimalen Temperaturen fiir das Anfangssta- 
dium des Streckungswachstums erreicht werden. Kurz nach dem 
Ausklang der natiirlichen Winterruhe kénnen die Knospen noch 
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durch eine Aufbewahrung bei 25? C sekundär in den Ruhezustand 
zuriickgefiihrt werden, später aber, wenn sich die erwähnten Gren- 
zen des Temperaturbereiches, in welchem das Streckungswachstum 
der Knospen méglich war, immer mehr erweiterten, war dazu eine 
immer höhere Aufbewahrungstemperatur nétig. Anfangs war der 
Abstand zwischen der niedrigsten Temperatur, welche die Knospen 
in Ruhezustand zu versetzen vermochte, und den schon schadlich 
wirkenden verhiltnismissig gross. Aber mit der Erweiterung der 
Temperaturgrenzen des Streckungswachstums wird das Tempera- 
turbereich, in welchem die Knospen sekundär in Ruhe treten, immer 
enger, bis endlich die maximale Temperatur des Streckungswachs- 
tums unmittelbar an eine schon schadigende grenzt und eine derar- 
tige Beeinflussung der Knospenaktivitaét beinahe nicht mehr möglich 
ist (1949, Fig. 1). In derselben Mitteilung hat der Verfasser auch 
die Prozentzahlen der zu verschiedenen Zeitpunkten nach dem Ab- 
lauf der natiirlichen Ruheperiode gesammelten Knospen, die wah- 
rend der Aufbewahrung bei verschiedenen Temperaturen mit Kei- 
mung begonnen hatten, angegeben (1. c., Tab. 2). Die Knospen, die 
bei diesen Temperaturen im Dunkeln nicht gekeimt waren zeigten, 
nachdem sie ins Licht und 20° C gebracht worden waren, in Ab- 
hangigkeit von der Einsammlungszeit ein sehr verschiedenes Ver- 
halten. Die kurz nach dem Abschluss der nattirlichen Ruheperiode 
gesammelten Knospen keimten bei 20° C im Lichte entweder gar 
nicht oder nur vereinzelt, dagegen keimten die zeitig im Friihjahr 
gesammelten fast alle aus. 

In der vorliegenden Mitteilung werden genauere Angaben tiber die 
Anderung der Aktivitit der Knospen, die zu verschiedenen Zeiten 
nach Beendigung der natiirlichen Ruheperiode gesammelt worden 
waren und danach mehrere Wochen in verschiedenen Aufbewah- 
rungstemperaturen gestanden hatten, sowie die daraus gezogenen 
Schlussfolgerungen veréffentlicht. 


Methodisches. 

Die fär die hier beschriebenen Versuche verwendeten Knospen 
wurden wihrend des Winters 1948/49 aus dem Ekeby-See, der unge- 
fahr 15 km westwirts von Uppsala liegt, unter Aushauen von Wuh- 
nen von Pflanzen gewonnen, die unter einer bis 35 cm dicken Eis- 
schicht in seichtem Wasser auf einer dicken Schlammschicht lagen. 
Da das Wasser wihrend des ganzen Winters nach Schwefelwasser- 
stoff roch, ist anzunehmen, dass es sehr arm an Sauerstoff war. 
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Am Abend des Einsammlungstages wurden die Knospen griind- 
lich abgespiilt, und zwecks Beurteilung der urspriinglichen Aktivitit 
des gesammelten Knospenmaterials (Ausgangsmaterial) wurden 10 
Knospen ohne vorhergehendes Bad und je 10 Knospen nach 14™ 
und 1™ langen Badern in Wasser von 50° C in den Lichtthermostat 
gebracht und dort bei 20°C einer 12-stiindigen tiglichen Belichtung 
ausgesetzt. Mit Ausnahme einer ungebadeten Knospe des ersten Ver- 
suches keimten stets alle soeben gesammelten Knospen aus. Die 
ubrigen Knospen wurden nach der Abspiilung in flache emaillierte 
Schalen gebracht, die 34-36 cm im Durchmesser hatten und ein 
Liter Leitungswasser enthielten. Die Schalen wurden mit gewöhn- 
lich mindestens 100 Knospen sofort in auf verschiedene Tempera- 
turen eingestellte Dunkelthermostate gestellt. Weil infolge der star- 
ken Verdunstung eine gewisse Abktihlung des Wassers in den Scha- 
len erfolgte, wurde die Temperatur des Wassers der Schalen ge- 
messen. In Fallen, wo die Knospen einer tagesperiodisch wechseln- 
den intermittierenden Wirkung einer héheren und einer niedrigeren 
Temperatur ausgesetzt waren, erfolgte der Temperaturwechsel in 
der Weise, dass die Knospen samt der ganzen mit Wasser gefiillten 
Schale aus dem Thermostat mit der einen Temperatur in einen 
Thermostat gebracht wurden, der auf die andere eingestellt war. 
Infolgedessen fand die Erwarmung oder Abkihlung der Knospen beim 
Ubergang von einer Temperatur zur anderen ganz allmahlich statt. 
Um eine Infizierung der Knospen zu vermeiden, wurden sie An- 
fangs jeden Tag, spater jeden zweiten oder dritten Tag unter dem 
Strom des Leitungswassers gespult und in die jedesmal gesauber- 
te Schale zuriickgebracht, die auf die entsprechende Temperatur er- 
warmtes Wasser enthielt. 

Bei den gewahlten Temperaturen wurden die Knospen meist 8 
Wochen aufbewahrt. Jede Woche wurde die Zahl der Knospen 
notiert, die mit Streckung begonnen hatten, und diese Knospen ent- 
fernt. Die Priifung der Aktivitat wurde bei den in Aufbewahrungs- 
temperaturen nicht gekeimten Knospen gewohnlich nach einer 2, 
4, 6 und 8 Wochen langen Aufbewahrung vorgenommen. Dabei 
wurden 10 Knospen in den Lichtthermostat gebracht, wo sie in 
20°C und 12stiindiger taglicher Belichtung standen. Es ist zu be- 
merken, dass nicht alle Knospen, die bei einer hohen Temperatur 
nicht auskeimten, schon sekundär in Ruhe getreten waren. [in 
Teil wurde durch die zu hohe Temperatur nur am Auskeimen 
verhindert. Nach Verbringung in 20°C und Licht keimten diese 


-674 AUSEKLIS VEGIS 


Knospen sofort aus. Dagegen verharrten die, welche durch die Wir- 
kung der hohen Aufbewahrungstemperatur in Ruhe getreten waren, 
auch bei 20° C im Licht weiter in Ruhe. Auf solche Weise gelang es, 
durch die Verbringung aus der hohen Temperatur in 20°C und 
Licht unter den bei einer hohen Temperatur nicht ausgekeimten 
Knospen die wirklich ruhenden von den nicht ruhenden zu trennen. 

Solange ein Teil der Knospen noch fahig war, ungebadet mit dem 
Streckungswachstum zu beginnen, konnte die Anzahl der nach der 
Aufbewahrung in einer hohen Temperatur bei 20° C im Licht kei- 
menden Knospen als Mass fiir die Aktivitat verwendet werden. Wenn 
aber keine der Knospen mehr ungebadet zu keimen vermochte, 
musste ein dosierbarer Ausléser des Streckungswachstums fär die 
Beurteilung des Aktivitétsniveaus der Knospen benutzt werden. 
Verfasser hat hierzu verschieden lange Wasserbider von 50° C 
verwendet. Nahere methodologische Angaben tuber das Heisswas- 
serbad finden sich in friiheren Ver6dffentlichungen (VEGIS & VEGIS 
1935, Veais 1948 a und 1949). Nach der Dauer des Bades, die zur 
Aufhebung der durch die hohe Aufbewahrungstemperatur hervor- 
gerufenen sekundaren Ruhe nötig war, liess sich die Tiefe der sekun- 
daren Ruhe beurteilen, und durch Vergleich der nach verschieden 
langen Aufbewahrungszeiten erzielten Resultate erhielt man einen 
Uberblick iiber die Anderungen der Knospenaktivitit im Laufe der 
Aufbewahrung. 


Experimentelles. 
Versuch 1. 


Der Versuch wurde mit den am 8.-10. November gesammelten Knos- 
pen angestellt. Die Knospen wurden bei folgenden Temperaturen 
aufbewahrt: 5, 10, 15, 20, 25 und 27%° C. Ausserdem wurde ein 
Teil der Knospen in folgende tagesperiodisch wechselnde Tempera- 
turen gebracht: 5° C (18") / 2735” C (6), 10° C (18) / 2714° C (64) 
und 15” C (182) / 2745? C (6"). Nach 8 Wochen langer Aufbewah- 
rung in den tagesperiodisch wechselnden Temperaturen wurden von 
jeder Temperaturkombination 20 iibriggebliebene Knospen in 5° C 
und Dunkelheit gebracht, um zu priifen, welchen Einfluss diese 
Temperatur auf die Aktivität der Knospen ausiibte, die sich in sekun- 
darem Ruhezustand befanden. 

Bei der Priifung der Streckungsbereitschaft des Ausgangsmaterials 
stellte sich heraus, dass von 10 Knospen 9 ungebadet vollstandig 
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~auskeimten. Von den vem und 1™ lang bei 50° C gebadeten Knospen 
waren alle ausgekeimt. Wahrend der Aufbewahrung im Dunkeln 


war bei 5°C keine der Knospen gekeimt, bei 10°C hatten 35 %, 


— bei 15°C 69%, bei 20°C 49 % und bei 25° C 2,5 % der Knospen 


- mit Keimung begonnen (1949, Tab. 2). Infolgedessen konnten um- 


fassendere Beobachtungen nur bei den in die Temperaturen von 
5, 25, 27%° C und in die schon erwihnten tagesperiodisch wech- 
selnden Temperaturen gebrachten Knospen gemacht werden. Es 
sei bemerkt, dass die in tagesperiodisch wechselnde Temperaturen 
gebrachten Knospen wahrend der Aufbewahrung keine Keimung 
zeigten. Die Resultate der Aktivitaétspriifungen sind in Tabelle 1 zu- 
sammengestellt. Wie aus letzterer zu ersehen ist, wurde bei einer 


_ Aufbewahrungstemperatur von 5° C in 8 Wochen keine Aktivitits- 


abnahme beobachtet. Dagegen war bei 10° C (Restknospen) eine 
leichte Abnahme zu bemerken. Auch bei 20° C (ungekeimt geblie- 
bene Halfte) ist, besonders bei den 1™ lang in 50° C gebadeten Knos- 
pen, die Abnahme der Streckungsbereitschaft wahrend 8-wéchiger 
Aufbewahrung deutlich erkennbar. Die bei 25° C und 27%° C auf- 
bewahrten Knospen zeigen ein ähnliches Verhalten: Schon nach 
4 in diesen Temperaturen verbrachten Wochen keimte nach Ver- 
bringung in 20° C und Licht keine dieser Knospen mehr aus, wäh- 
rend vor der Aufbewahrung nur eine von zehn ruhte. Diese Knos- 
pen waren folglich sekundär in Ruhe getreten, konnten jedoch durch 
ein geniigend langes Bad von 50° C gleich den Knospen, die primar 
ruhen, wieder aus der Ruhe gebracht werden. Hierzu mussten die 
Knospen, die 8 Wochen in einer hohen Temperatur gestanden hat- 
ten, verhdltnismdssig lange baden. Um z. B. die bei 27%° C auf- 
bewahrten Knospen sämtlich zur Keimung zu bringen, Resultat 8 + 
+(2), musste man sie 4 Minuten bei 50°C baden. Bei den im Freien 
gesammelten Knospen wurde eine so niedrige Aktivitat nur Anfang 
September beobachtet (1949, Tab. 1). Die Knospen, die in den 
ersten 2—3 Wochen nach der Verbringung in 20° C und 12stiindige 
tagliche Belichtung nicht gekeimt waren, verharrten auch, wenn 
sie weiter bei Zinmmertemperatur im Licht aufbewahrt wurden, 
wochen-, ja selbst monatelang in Ruhe. Auch in dieser Hinsicht ver- 
halten sie sich ebenso wie die primir ruhenden Knospen. Was die 
tagesperiodisch wechselnden Temperaturen betrifft, so ist es mit allen 
drei erwihnten Temperaturkombinationen gelungen, eine Abnahme 
der Aktivitat der Knospen hervorzurufen. Die Resultate sind je- 
doch etwas verschieden. Die bei 5° C (18") /27%° C (6") aufbe- 
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wahrten Knospen zeigten ein weniger tiefes Sinken der Streckungs- 
bereitschaft als die in die beiden andern Temperaturkombinationen 
gebrachten. Da die Temperaturen bei dem tagesperiodischen Wech- 
sel sich nicht pl6tzlich, sondern allmahlich anderten, bendtigten die 
Knospen, welche vorher 18 Stunden bei 5° C aufbewahrt wurden, 
zur Erwirmung auf 2714? C längere Zeit als die, welche vorher 
ebensolange in 10° C oder 15° C gestanden hatten. In gleicher Weise 
erfolgte nachher die Abkiihlung bei 5° C rascher als bei den Knospen, 
die aus einem Thermostat mit 27 14” C in einen mit 10° C oder 15° C 
gebracht wurden. Infolgedessen waren die bei 5° € (18") / 274° C (6") 
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aufbewahrten Knospen am kiirzesten, die bei 15” C (18") /27 12” C (6") 
gehaltenen dagegen am längsten täglich der Wirkung einer er- 
höhten Temperatur unterworfen. Es ist möglich, dass gerade des- 
wegen die bei der letztgenannten tagesperiodisch wechselnden Tem- 
peratur aufbewahrten Knospen die niedrigste Streckungsbereitschaft 
zeigten. Nachdem bei den 8 Wochen in tagesperiodisch wechseln- 
den Temperaturen aufbewahrten Knospen eine tiefgesunkene Strek- 
kungsbereitschaft festgestellt worden war, wurden je 20 Knospen aus 
jeder Temperatur in 5° C und Dunkelheit gebracht, um zu sehen, 
wie sich die sekundär ruhenden Knospen gegeniiber einer niedri- 
geren Temperatur verhalten wiirden. ~Bei den primar ruhenden 
Knospen bewirkt, wie bekannt, eine Temperatur von 5° C eine Zu- 
nahme der Streckungsbereitschaft, und im Zusammenhange damit 
verkiirzt sich auch die Ruheperiode. Auch in dieser Beziehung ver- 
hielten sich die sekundär ruhenden Knospen ebenso wie die primar 
ruhenden. Schon nach vier in 5° C verbrachten Wochen waren die 
meisten der Knospen zum Auskeimen bereit. 


Versuch 2. 


Dieser Versuch wurde mit den Knospen angestellt, die am 15. und 
16. November gesammelt worden waren. Die Knospen wurden 
ebenso wie im vorigen Versuch in Dunkelthermostate mit 5, 10, 15, 
20, 25 und 27 14° C gestellt. Da von den in 10, 15 und 20° C gebrach- 
ten Knospen die meisten schon im Laufe der ersten zwei Wochen 
im Dunkeln gekeimt waren, wurden die Beobachtungen iiber die 
Anderung der Aktivitat wihrend der Aufbewahrung nur an den in 
5, 25 und 27%° C gestellten Knospen gemacht. Von den in 5 und 
2714” C gebrachten Knospen keimte wihrend der 8-wéchigen Auf- 
bewahrung im Dunkeln keine aus, bei 25° C dagegen 33 %. Bei 
der Prifung der Streckungsbereitschaft der nicht gekeimten Knos- 
pen erwies sich, dass auch in diesem Versuche eine Aufbewahrung 
bei 5° C, also einer Temperatur, die damals unterhalb der mini- 
malen Temperatur des Streckungswachstums lag, die Aktivitat der 
Knospen nicht herabsetzen konnte. 

Dagegen zeigten die in 25 und 2715” C gebrachten Knospen, wie 
aus Tabelle 2 zu ersehen ist, ein ganz anderes Verhalten. Wahrend 
nach 2-wéchiger Aufbewahrung ein Teil der Knospen noch unge- 
badet auszukeimen imstande war, keimten bei 25° C 3+(2), bei 
2712" G 5+ (1) Knospen von jeden zehn; von den nach 4, 6 und 8 
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Wochen langem Stehen ungebadet in 20” C und 12sttindige tägliche 
Belichtung gebrachten Knospen keimte keine mehr aus. Unter dem 
Einfluss der hohen Aufbewahrungstemperaturen war die Aktivität 
der Knospen wieder so stark gesunken, dass sie sekundär in Ruhe 
getreten waren. Durch ein Bad von geeigneter Dauer und 50” C 
konnten jedoch die sekundär ruhenden Knospen auch hier zum 
Streckungswachstum angeregt werden. Jedoch musste man hierzu, 
wie die durch verschieden lange Bäder nach 4, 6 und 8 Wochen 
langer Aufbewahrung erreichten Keimungszahlen zeigen, die Knos- 
pen immer länger baden, was darauf hinweist, dass die Aktivität 
der Knospen weiter abnahm. Nach 8 Wochen wiesen die Knospen 
ein Aktivitätsniveau auf, das ungefähr dem entsprach, welches die 
Knospen im Freien im September, als die primäre Ruhe noch ganz 
tief war, gehabt hatten. Im ganzen zeigten also die am LOTTE 
gesammelten Knospen im Vergleich mit den am 8.11. gesammelten 
Knospen keine wesentlichen Unterschiede in bezug auf die Beein- 
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flussbarkeit ihrer Aktivität durch die hohen Temperaturen. Des- 
halb wurden die Knospen das nächste Mal nach einer etwas längeren 
Zwischenzeit gesammelt. S 


Versuch 3. 


Die zu diesem Versuch verwendeten Knospen wurden am 8. und 
9. Dezember gesammelt. Die Knospen wurden 55818 rd LU BRÄDA 
27% und 30° C gebracht. Die in 10, 15 und 20° C gestellten Knospen 
hatten alle mit Streckung begonnen, von den in 25” C gebrachten 
keimten während der Aufbewahrung im Dunkeln 73 %, von den in b 
2714? C gestellten nur 3,6 % und von den bei 5 und 30° C verwahrten 
keine. Die Beobachtungen tiber die Anderung der Aktivitat der Knos- 
pen wurden in diesem Falle an den bei 5, 25 und 30° C aufbewahrten 
Knospen angestellt. Die bei 2744° C aufbewahrten Knospen hatten 
nach ungefahr 2 Wochen langer Aufbewahrung an Sauerstoffmangel 
gelitten (vielleicht war die Anzahl der Knospen in der Schale zu 
gross) und konnten leider fiir die Aktivitatspriifungen nicht mehr 
gebraucht werden. Die Resultate der Priifungen der Aktivitat sind 
in Tabelle 3 zusammengefasst. Auch in diesem Versuche wurde 
durch Aufbewahrung der Knospen bei 5°C keine Aktivitaétsab- 
nahme erreicht. Was die in 25° C gebrachten Knospen betrifft, so 
zeigten sie in diesem Falle viel geringere Aktivitaétsabnahme als in 
Versuch 2. Das tiefste Niveau zeigte hier die Streckungsbereitschaft 
nach 6-wochiger Aufbewahrung, aber auch hier sind von den 10 
nichtgebadeten Knospen 4 ausgekeimt. Nach 8 Wochen scheint 
die Aktivitat der Knospen schon etwas gestiegen zu sein. Dies von 
Versuch 2 abweichende Verhalten der bei 25° C aufbewahrten Knos- 
pen ist vielleicht damit zu erklären, dass diese Temperatur ftir 73 % 
der Knospen schon in dem Temperaturbereich des Streckungs- 
wachstums lag und auch fiir die tibrigen 27 % aller Wahrscheinlich- 
keit nach nur ganz wenig die maximale Temperatur des Streckungs- 
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wachstums tiberstieg, so dass sie nicht mehr eine so stark ausge- 
pragte aktivitätsvermindernde Wirkung hatte wie 3 Wochen friiher. 
Eine Aufbewahrungstemperatur von 30” C hatte eine stärkere Wir- 
kung als die von 25 und 2715” C bei den vor 3 Wochen gesammel- 
ten Knospen., Schon nach 2 Wochen langer Aufbewahrung keimte 
von den 10 nichtgebadeten Knospen im Lichtthermostat bei 20° C 
keine mehr aus. Es ist schwer zu beurteilen, zu welcher Zeit die 
Aktivität der Knospen hier den tiefsten Stand gehabt hat. Nach einer 
6-wochigen Aufbewahrung scheint die Streckungsbereitschaft hier 
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tiefer gesunken zu sein als bei den Freilandsknospen Anfang Sep- 
tember. Im Laufe der siebenten und achten Aufbewahrungswoche 
scheint bei 30° C die Streckungsbereitschaft schon etwas gestiegen 
zu sein. 

Zusammenfassend kann man hier sagen, dass im Zusammenhang 
mit der Erweiterung der Temperaturgrenzen des Anfangsstadiums 
des Streckungswachstums gewisse Temperaturen, die kurz nach 
dem Ende der Ruheperiode eine starke aktivitatherabsetzende Wir- 
kung gehabt hatten, nun einer solchen entweder ganz ermangelten 
oder sie nur in begrenztem Umfange ausiibten. Dagegen hatten die 
héheren Temperaturen, die von der damaligen maximalen Tempera- 
tur des Streckungswachstums mehr abwichen, auch hier eine stark 
-ausgepragte, die Streckungsbereitschaft herabsetzende Wirkung und 
verursachten einen Wiedereintritt des Ruhezustandes in den Knos- 
pen, die ungefähr einem Monat aus der natiirlichen Ruheperiode 


-getreten waren. 
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Versuch 4. 


Das in diesem Versuch verwendete Knospenmaterial wurde am 13. 
und 16. Januar gesammelt. Die Knospen wurden in Dunkelthermo- 
state mit 5, 10, 15, 20, 25, 2714, 30 und 3216” G:gebracht.” Die in 
10;-15 und 20° C gestellten Knospen hatten alle waihrend der Auf- 
bewahrung mit Streckung begonnen. Bei der Aufbewahrung keim- 
ten von den bei 25° C aufbewahrten Knospen 93 % aus, bei 27 159 C 
63 % und bei 30°C 12 %. Von den bei 5°C und 324°C aufbe- 
wahrten Knospen keimte bei diesen Temperaturen keine aus. Beob- 
achtungen uber die Anderung der Aktivitét der Knospen wihrend 
der Aufbewahrung wurden an den in 5, 25, 27%, 30 und 3214” C 
gehaltenen Knospen vorgenommen. Die dabei gewonnenen Resul- 
tate sind in Tabelle 4 zusammengezogen. Auch in diesem Versuch 
konnte die Temperatur von 5° C wohl die Auskeimung der Knospen 
verhindern, nicht jedoch ihre Aktivitat vermindern. Von den in 
25° C gebrachten Knospen konnte nur eine Probe enthnommen wer- 
den. Nach 2 Wochen langer Aufbewahrung keimten von 10 Knospen, 
die nichtgebadet ins Licht und 20° C gebracht wurden, 6 +(1) aus, 
wahrend 3 sich als ruhend erwiesen und also in den Ruhezustand 
zuriickgekehrt waren. Eine Aufbewahrungstemperatur von 2715” C 
hatte nach 2-wéchiger Aufbewahrung einen gleichen Einfluss auf 
die Aktivitat der Knospen. Die Resultate, die mit dieser Temperatur 
nach 4 und 6 Wochen langer Aufbewahrung erzielt wurden, waren 
5+ (1) und 4+ (3) keimende Knospen von 10. Sie unterscheiden 
sich nicht wesentlich voneinander. Im Laufe der siebenten und 
achten Woche scheint die Aktivitat der Knospen bei dieser Tempera- 
tur schon etwas gestiegen zu sein, von 10 ins Licht und 20° € ge- 
brachten nichtgebadeten Knospen keimten 7 vollstindig aus. Die 
bei 30° C aufbewahrten Knospen zeigten ein iihnliches Verhalten. 
Den tiefsten Stand hatte die Aktivitét der Knospen hier nach 4 und 
6 Aufbewahrungswochen. Von den 2 Wochen bei 3214? C aufbe- 
wahrten Knospen keimten im Licht bei 20° C 6 +(1) von 10 ohne 
Bad. Eine weitere Priifung der Wirkung dieser Temperatur war 
nicht mehr möglich, da sich die Knospen nach einer 3-wéchigen Auf- 
bewahrung bei dieser Temperatur als beschadigt erwiesen. 

Wenn wir die Resultate dieses Versuches mit denen des dritten ver- 
gleichen, fällt auf, dass die hohen Aufbewahrungstemperaturen hier 
nicht mehr einen so starken Einfluss auf die Aktivitit der Knospen 
ausgeubt haben. Wahrend im dritten Versuche noch alle nichtge- 
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badeten Knospen schon durch eine 2-wéchige Aufbewahrung bei 
30° C sekundär in den Ruhezustand zuriickgeftihrt werden konnten, 
vermochte im vierten Versuche nur ein Teil der Knospen durch die 
Wirkung dieser Temperatur in den Ruhezustand zuriickzukehren, 
nach 2-wochiger Aufbewahrung nur eine, nach 4-, 6- und 8-wochiger 
je vier von jeden 10 Knospen. 


Versuch 5. 


Da die Temperaturen iiber 30° C bei ununterbrochener Wirkung 
mit der Zeit auf die Knospen schadigend wirken, wie dies auch in 
Versuch 4 bei der Temperatur von 3214” C der Fall war, versuchte 
der Verfasser, den Einfluss dieser Temperaturen in der Weise zu 


684 ; AUSEKLIS VEGIS 


priifen, dass er die Knospen ihrer Wirkung nicht ununterbrochen, 
sondern nur 6 Stunden taglich, mit einigen niedrigeren Tempera- 
turen tagesperiodisch abwechselnd, unterwarf. Schon friher hat 
Verfasser (1948 b) gezeigt, dass bei noch ruhenden Knospen eine 
‘nur wenige Stunden je Tag dauernde Aufbewahrung in hoher Tem- 
peratur ein gleich tiefes Sinken der Aktivitat verursachen kann wie 
eine ununterbrochene Aufbewahrung in derselben Temperatur. Dass 
bei den Knospen, die aus der Ruhe getreten sind, eine Temperatur 
von 27%°C, tagesperiodisch mit niedrigeren intermittierend, die 
Aktivitaét der Knospen herabzusetzen vermag, stellte sich schon in 
Versuch 1 heraus. Allerdings wurden bei diesem Versuche Knospen 
verwendet, die soeben ihre natiirliche Ruheperiode abgeschlossen 
hatten, und eine Temperatur von 2714” C hatte selbst bei monate- 
langer Aufbewahrung keine schidigenden Wirkungen, wenn keine 
ernsten Infektionen auftraten und dafiir Sorge getragen wurde, dass 
die Knospen nicht an Sauerstoffmangel litten. 

Das Knospenmaterial des Versuches wurde am 16. Januar 
gesammelt. Die Knospen wurden bei diesem Versuche in fol- 
gende drei tagesperiodisch intermittierende Temperaturen gebracht: 
5° C (185) / 32%° C-(65), 15° C18") / 324° C (6®) und 25° G(18")F 
/32%° C (6). Um den Einfluss der niedrigen Temperaturen auf 
die Knospen zu prifen, die zu dieser Zeit sekundär in Ruhe getre- 
ten waren, wurden ausserdem die in 5° C / 32%° C aufbewahrten 
Knospen weiterhin bei 5° C aufbewahrt, und zwar nach einer 2- 
und 4-wochigen Aufbewahrungszeit 2, 4 und 6 Wochen, nach einer 
6-wochigen 2 und 4 Wochen und nach einer 8-wéchigen 2 Wochen. 
Die Aktivitat der Knospen wurde wie gewohnlich nach 2, 4, 6 und 
8 sowie in einigen Fallen auch nach 10 Wochen langer Aufbewahrung 
gepruft. Die Resultate dieser Priifungen, d. h. die Anzahl der nach 
der Verbringung in den Lichtthermostat mit 20° C gekeimten Knos- 
pen, sind in Tabelle 5 zusammengestellt. Wie aus dieser zu ersehen 
ist, wurde durch die nur 6 Stunden lange tigliche Wirkung einer 
Temperatur von 3215” C im Laufe von 2 Wochen ein tieferes Sinken 
der Aktivitat hervorgerufen als durch eine ununterbrochene Wir- 
kung derselben Temperatur und auch einer Temperatur von 30° C 
(vgl. Tab. 4). Die geringste Aktivitit wurde hier nach einer 4-wichi- 
gen Aufbewahrung bei 5° C / 32%° C, méglicherweise nach einer 6- 
wochigen beobachtet. Aber auch hier gelang es nicht mehr, alle 
Knospen sekundär in Ruhe zu zwingen; selbst bei dem tiefsten 
Stand der Aktivitiit keimten noch 1+(1) von 10 nach der Verbringung 
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in den Lichtthermostat bei 20°C ungebadet aus. Die tbrigen 8 
allerdings verharrten wochenlang in Ruhe, die jedoch wie bei 
den fräheren Versuchen durch ein hinreichend langes Wasserbad 
von 50? C unterbrochen werden konnte. Auch in diesem Versuche 
konnte die sekundäre Ruhe gleich der primären durch die eine 
Zeitlang dauernde Wirkung einer Temperatur von 5° C ganz all- 
mihlich aufgehoben werden. Bei den Knospen, die in eine tages- 
periodisch wechselnde Temperatur von 5° C / 3215” C gebracht wor- 
den waren, fällt auf, dass im Laufe der 7. und 8. Aufbewahrungs- 
woche die Aktivitat der Knospen wieder gestiegen ist, und nach 10 
Aufbewahrungswochen keimten schon.alle 10 in den Lichtthermo- 
stat mit 20° C gesetzten Knospen aus. Die bei 25° C / 32%° C auf- 
bewahrten Knospen zeigten schon wahrend der 5. und 6. Aufbewah- 
rungswoche eine Zunahme der Aktivität, die im Laufe der 7. und 8. 
Woche noch weiter fortschritt. Ob die Aktivitat der Knospen bei 

°C /32%°C darum friither als bei 5° C / 324°C zu steigen be- 
gann, weil sich die Knospen 18 Stunden taglich in einer um 10° héhe- 
ren Temperatur befanden, ist schwer zu beurteilen, denn die bei 

°C /32%°C aufbewahrten Knospen, die vielleicht auf diese Frage 
Antwort geben konnten, keimten, nach 6 Aufbewahrungswochen in 
den Lichtthermostat gestellt, bereits alle aus. Dieses Resultat war 
unerwartet, da die Knospen nach 4-wochiger Aufhewa he ane bei 

°C /32%° C eine gleich tiefe Ruhe zeigten wie bei 5° C / 32 15? 
und 25° C / 32%° C aufbewahrte. Es ist méglich, dass diese Knos- 
pen in dem Zeitabschnitt zwischen der vierten und siebenten Woche 
an Sauerstoffmangel gelitten haben. Wie Verfasser schon friiher 
erwahnt hat (1949, p. 127 f.), muss man in dieser Hinsicht bei Ver- 
suchen, die zwecks Herbeifiihrung eines sekundären Ruhezustandes 
angestellt werden, besonders vorsichtig sein. Ist die Sauerstoffver- 
sorgung der Knospen gestért gewesen, so gelingt es nicht mehr, sie 
in den Ruhezustand zuriickzuversetzen. Dabei brauchen die Knospen 
gar nicht beschadigt zu sein. In diesem Zusammenhang sei auf die 
Untersuchungen von THORNTON (1939) hingewiesen, der dem rei- 
chen Sauerstoffzutritt eine entscheidende Rolle beim Zustandekom- 
men des Ruhezustandes der Kartoffelknollen zuspricht. Ferner sei 
noch erwahnt, dass nach den Untersuchungen von Borescu (1924), 
wenn die Winterknospen Sauerstoffnot leiden, anaérobe Atmung 
eintritt sowie Anhiufung ihrer Stoffwechselprodukte, wie Acetalde- 
hyd u.a., die das Streckungswachstum in ruhenden Organen aus- 
zuldsen imstande sind. 
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po ör Versuch 6. 


> Die bei diesem Versuch verwendeten Knospen wurden am 15. 


Bs und 16. Februar gesammelt, als der See noch mit einer dicken Eis- 
_ schicht bedeckt war. Die Knospen wurden in Dunkelthermostate 
mit folgenden Temperaturen gebracht: 5, 10, 15, 20, 25, 27 15, 30 


und 32/4° C. Ausserdem wurde eine griéssere Anzahl der Knospen in 
tagesperiodisch wechselnde Temperaturen, 15°C (18") / 3214°C (6) 
und 15°C (12) / 3215? C (124), gesetzt. Schon in wenigen Ta- 
gen begannen bei 10, 15, 20, 25 und 27%°C alle Knospen mit 
Streckung. Bei 30° C keimten 64 % der Knospen aus, dagegen bei 
5 und 3215” C in zwei Wochen keine. Von den Knospen, die in die 


-_erwihnten intermittierenden Temperaturen gebracht wurden, haben 


im Laufe der Aufbewahrung nur einzelne mit Keimung begonnen. 
Die Priifungen der Aktivitét wurden mit Knospen vorgenommen, 
die bei 30° C (iibriggebliebene, während der Aufbewahrung nicht ge- 
keimte Knospen), 32 %4° C, 15° C (18") / 32%4° C (6%) und 15° C (125) / 
/32%°C (125) aufbewahrt worden waren. Die Resultate sind 
in Tabelle 6 zusammengestellt. Die bei 30° C aufbewahrten Knos- 
pen zeigten die geringste Aktivitat nach einer 4 Wochen langen Auf- 
bewahrung; von den 10 Knospen, die nichtgebadet in den Licht- 
thermostat gebracht wurden, keimten nur 2 +(1), die tibrigen 7 er- 
wiesen sich als ruhend und befanden sich in solchem Zustande 
auch 2 Monate spater, als der Versuch abgeschlossen wurde. Im 
Laufe der zwei weiteren Aufbewahrungswochen stieg die Aktivitat 
der Knospen merklich. Ungebadet in den Lichtthermostat gebracht, 
keimten von 10 Knospen schon 9 +(1) aus. Bei den ununterbrochen 
in 3214” C gehaltenen Knospen, die nach einer 2-woéchigen Aufbe- 
wahrung in den Lichtthermostat gestellt wurden, keimten von 10 
Knospen 7+(1). Obgleich die Anzahl der Knospen in einzelnen 
Schalen verhiltnismAssig gering war und die Knospen oft und sorg- 
faltig gesptilt wurden, traten nach ungefahr 3 Wochen langer Auf- 
bewahrung bei den ununterbrochen in 3214” C gehaltenen Knospen 
wieder Schidigungen auf, und bei weiteren Priifungen der Aktivitat 
keimten im Lichtthermostat alle Knospen aus. Die in 15° C (18) / 
/32%° C (6%) gebrachten Knospen zeigten schon nach einer Woche 
eine deutliche Aktivitiatsabnahme, von 10 Knospen waren nur 6 +(2) 
gekeimt. Die geringste Aktivitat wurde nach 4 Wochen langer Auf- 
bewahrung beobachtet, als von 10 nichtgebadeten Knospen im Licht- 
thermostat nur 1 +(2) mit Streckung begannen, wahrend die tbri- 
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Raman der am 15. und 16.2. 1949 gesammelten heey die - 
natiirliche Ruheperiode Anfang November beendet hatten, nach der. 
bewahrung bei verschiedenen konstanten und tagesperiodisch inte 
mittierenden Temperaturen. 

Die Zahlen bezeichnen die Anzahl der Knospen, ‘die von jeden 10 kone 
ten. Die Anzahl der unvollstiindig gekeimten Knospen ist in Klammern 
angegeben. 
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Rack der cxafhewarsaee 

d in 50° C gebadet « 

Fö TT ; 5 gebadet - oe 

| -temperatur -dauer ~~ 12 aM 
Ausgangsmaterial 10 — oo 
30°C 2 Wochen 7+(1) at ai 
» 4 » tb 24+) = a 
» 6 » 9+(1) 22 = 
324” C 1 Woche 10 aes 2 
» ~2 Wochen 7+(1) 9+(1) = 
15” C (185)/324C” (68) | 1 Woche 6+(2) x. te, 
» 2 Wochen 4+(2) 4+(5) 9 
» 4068 1+(2) 1+(4) 6+(3) 

» 6 » 5+(4) 9 10 
> Rov acy -  -7+(2) 10 10 
15° C (128)/324° C (125) | 1 Woche 9+(1) oa oa 
> 2 Wochen 7+(3) 10 = 
» 4 » 10 10 — 
» 6 » 10 10 -— 
» pRB, 10 10 | ait 


gen 7 wochenlang weiter in Ruhe verblieben. Nach 6 Aufbewahrungs- = 
wochen wurde schon eine merklich héhere und nach 8 Wochen eine 
noch höhere Aktivitat festgestellt. Die in 15° C (12) / 3215? C (122) 
gebrachten Knospen wiesen nach 2 Wochen die geringste Akti- 
vitatsabnahme auf, von den 10 nichtgebadeten keimten im Licht- 
thermostat 7 vollstandig aus, 3 dagegen nur teilweise. Die 4 Wochen 
und langer in diesen periodisch wechselnden Temperaturen gehal- 
tenen Knospen keimten ohne Bad im Lichtthermostat alle voll- 
ständig aus. Dabei zeigte keine dieser Knospen Schidigungen. Diese 
Unterschiede zwischen den taglich 6 und taglich 12 Stunden in 32%° 
C gehaltenen Knospen zeigen, dass, um ein Sinken der Aktivitit 
hervorzurufen, eine fiir sich allein schiidigend wirkende Tempera- 
tur auch mit einer niedrigeren intermittierend eine nicht zu lange 
Zeit tiglich wirken darf. 
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Die Resultate des soeben geschilderten Versuches zeigen, dass 
- selbst mehr als 3 Monate nach dem Ende ihrer natiirlichen Ruhe- — 


_ periode ein Teil der Knospen im Freien unter natiirlichen Bedin- 


_ gungen noch die Fahigkeit bewahrt hat, under dem Einfluss einer 
_ ununterbrochen oder tagesperiodisch wirkenden erhöhten Tempe- 


_ratur sekundär in Ruhe zu treten. Allerdings ist die in diesem Ver- 


such festgestellte Aktivititsabnahme merklich geringer als die, 
welche kurz nach dem Ende der natiirlichen Ruheperiode durch 
die hohen Temperaturen hervorgerufen wurde. Ausserdem wird 
hier das Sinken der Aktivität viel rascher durch ein Steigen abge- 
lost. 


Versuch 7. 


Das Knospenmaterial dieses Versuches wurde am 29. und 30. 
Marz gesammelt. Am Ufer war der See schon teilweise offen, in 
der Mitte aber war er noch immer mil einer verhaltnismdssig dicken 
Eisschicht bedeckt, die allerdings an vielen Stellen, besonders um die 
Pflanzenteile, die aus dem Eis hervorragten, infolge der intensiven 
Sonnenstrahlung in den letzten Tagen stark durchléchert war. Das 
Wasser, das den ganzen Winter hindurch nach Schwefelwasserstoff 
gerochen hatte, besass diesen Geruch nun nicht mehr. Je 100 Knos- 
pen wurden in Dunkelthermostate mit folgenden Temperaturen ge- 
bracht: 5, 10, 15, 20, 25, 271/, und 30° C, ausserdem je 160 Knospen 
in folgende tagesperiodisch intermittierende Temperaturen: 5° C 
pase yt oe. OG"), 157 ET 18") P3247). G6") und 25° EG (185) 
321/,° C (6"). Die Zahlen der Knospen, die bei verschiedenen Auf- 
bewahrungstemperaturen im Dunkeln gekeimt waren, sind in Tabelle 
7 zu finden. Wie aus dieser zu ersehen ist, sind bei allen konstan- 
ten Temperaturen, mit Ausnahme einer 30-gradigen, alle Knospen 
wahrend der Aufbewahrung im Dunkeln ausgekeimt. Die in 5° C 
gebrachten Knospen zeigten in der ersten Woche keine Keimung, 
spater aber keimten alle allmahblich vollstandig aus. Bei den höhe- 
ren Temperaturen dagegen erfolgte die Keimung beinahe »explosiv». 
Schon im Laufe der ersten 12 Stunden war ein betrachtlicher Teil 
der Knospen weitgehend im Treiben begriffen. Bei 30° C keimte ein 
Teil nicht, jedoch ist auch hier der Prozentsatz der gekeimten Knos- 
pen (80) grésser als Mitte Februar (64). Wenn wir die Keimungs- 
resultate dieses Versuches mit denen der friiheren vergleichen (1939, 
Tab. 2), so sehen wir, dass auch wahrend der letzten 11/,Monate das 
Temperaturbereich, in welchem die Knospen mit Streckungswachs- 
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Tabelle VII. 


Keimung der am 29. und 30.3. 1949 gesammelten Knospen, die ihre 
natiirliche Ruheperiode Anfang November beendet hatten, wahrend der 
Aufbewahrung bei verschiedenen Temperaturen im Dunkeln. 

Die Zahl der gekeimten Knospen ist in % der Gesamtzahl angegeben. 
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Sp 52 C (185)/ |15° C (18")//25° C (18)/ 
59 € | 10°C} 15°C | 20°C | 25°C 1274? Cl 30°C | 3, Kö a 25° ¢ 8 
| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 21 | 91 | 85 | 


tum beginnen kénnen, auch nach unten merklich erweitert worden 
ist. Wahrend kurz nach dem Abschluss der natiirlichen Ruheperiode 
die meisten Knospen nur in den engen Temperaturgrenzen um 15— 
20° C zu keimen imstande waren, konnten sie 5 Monate spater schon 
in dem Bereich von 5° C (méglicherweise sogar noch niedriger) 
bis 30°C mit Streckungswachstum beginnen. Das urspriingliche 
Temperaturbereich war also in Folge der andauernden Wirkung 
der niedrigeren Wintertemperaturen um ca. das Fiinffache erwei- 
tert. 

Wenn wir uns nun den Knospen zuwenden, die in tagesperiodisch 
wechselnde Temperaturen gebracht wurden, so fallt auf, dass sich 
die in 5° C/32%° C anders verhielten als die in 15° C / 32%%° C 
und 25° C / 32%° C. Wahrend bei der ersten Temperaturkombina- 
tion nur 21 % der Knospen zu keimen imstande waren, keimten bei 
der zweiten 91 % und bei der dritten 85 % der Knospen aus. Hier- 
aus kénnte man folgern, dass fiir die geringe Anzahl der keimenden 
Knospen im ersten Fall die Temperatur von 5° C, in welcher die 
Knospen taglich 18 Stunden gestanden hatten, verantwortlich ge- 
macht werden muss. Wurden indes die Knospen ununterbrochen 
in 5° C gehalten, so keimten sie alle aus. Hieraus ist zu schliessen, 
dass die Auskeimung der meisten Knospen hier nicht durch die eine 
oder andere einzelne Temperatur, sondern durch ihr Zusammenspiel 
verhindert wurde. 

Die Prifung der Aktivitaét der bei Aufbewahrungstemperatur nicht 
gekeimten Knospen durch Verbringung in den Lichtthermostat 
wurde hauptsachlich an den bei 5° C (18) / 32%° C (6) aufbe- 
wahrten vorgenommen. Einzelne Priifungen wurden jedoch auch 
mit den ungekeimt gebliebenen Knospen gemacht, die bei 30° C, 
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15" C / 3215” C und 25° C / 32%° C aufbewahrt worden waren. Die 
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Aufbewahrungs- Anzahl Zahl der Knospen 
- (GES VET SU CI SE ooo on = EEE 
Meme | -dauer knospen gekeimt | nichtgekeimt 
Ausgangsmaterial 20 20 0 
PA 307 2 Wochen 10 7-4) 2 
j — 4 » 10 6+(3) 1 
5 C (184)/322°C (65) | 1 Woche 20 16+(2) 2 
» 2 Wochen 20 14+(4) 2 
» 3 » 20 10+(4) 6 
» 4 » 20 10+(6) 4 
» eel | 20 20 0 
» 6 » 20 20 0 
15° C (185)/323°C (6) | 4.» 10 4 6 
| 25° G (18")/324° c(64) | 2-  » 10 10 0 
» AF gol 10 8+(2) 0 
» 6 » 10 10 — 


Resultate dieser Priifungen finden sich in Tabelle 8. Die bei 30° C 
aufbewahrten Knospen zeigten auch bei diesem Versuch schon nach 
2 Wochen langer Aufbewahrung eine leichte Aktivitatsabnahme; 
von 10 in den Lichtthermostat gebrachten Knospen keimten 7+ (1), 
nach 4 Wochen war die entsprechende Zahl 6+ (3). Die Knospen, 
welche nicht gekeimt waren — nach 2 Wochen zwei, nach 4 Wochen 
nur eine — keimten auch spater nicht mehr aus, waren also sekun- 
dar in Ruhe getreten. Fiir weitere Priifungen waren keine Knos- 
pen mehr vorhanden. 

An den bei 5° C / 32%° C aufbewahrten Knospen wurde ebenfalls 
nach 1- und 2-woéchiger Aufbewahrung ein ganz leichtes Sinken der 
Aktivitaét festgestellt; nach 3 Aufbewahrungswochen in den Licht- 
thermostat gebracht, keimten von den 20 Knospen nur 10+ (4), die 
iibrigen 6 erwiesen sich als ruhend, und selbst nach 6 Wochen im 
Licht bei 20°C zeigte keine von ihnen Keimung. Also selbst 5 
Monate nach dem Ende der natiirlichen Ruheperiode erwies es 
sich noch als moglich, durch tagesperiodisch intermittierende Ein- 
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wirkung einer hohen Temperatur beinahe 1/3 der Knospen in Ruhe- 
zustand zu versetzen. Nach 4 Aufbewahrungswochen bei 5° C/ 
/32%° C hatte die Aktivitaét der Knospen schon etwas zugenommen, 
und nach 5-wéchiger Aufbewahrung war sie noch weiter gestie- 
gen: von 20 in den Lichtthermostat gebrachten Knospen keimten 
alle vollstandig aus. 

Da von den in 15°C /32%°C gebrachten Knospen nur wenige 
ungekeimte iibriggeblieben waren, war hier nur eine Prifung der 
Aktivitaét méglich, nimlich nach einer 4 Wochen langen Aufbewah- 
rung. Nach der Verbringung in den Lichtthermostat keimten von 
den 10 Knospen nur 2+4 (2), wihrend die iibrigen 6 schon ruhten. 
Eine so hohe Zahl der ruhenden Knospen ist hier vielleicht damit 
zu erklaren, dass eine Auslese der Knospen, die gréssere Neigung 
zum Eintritt in sekundare Ruhe hatten, tibriggeblieben sein konnte. 

Die in 25° C / 32%° C gebrachten Knospen zeigten nach 2-wo6chi- 
ger Aufbewahrung noch keine Aktivitatsabnahme, nach 4 Aufbe- 
wahrungswochen eine ganz unwesentliche: im Lichtthermostat ga- 
ben 10 Knospen das Resultat 8+ (2). Die nach 6 Wochen langer 
Aufbewahrung in den Lichtthermostat gesetzten Knospen keimten 
alle vollstandig aus. Eine Temperatur von 25° C / 3215” C war also 
zu dieser Zeit nicht mehr imstande, die Aktivitat der Knospen zu 
senken. 

Aus diesem Versuch geht deutlich hervor, dass selbst 5 Monate 
nach dem Ende der natiirlichen Ruheperiode ein Teil der Knospen 
noch die Fahigkeit behalten hat, unter dem Einfluss ununterbroche- 
ner oder tagesperiodisch intermittierender hoher Temperaturen se- 
kundar in Ruhe zu treten. Jedoch ist im Vergleich mit den friihe- 
ren Versuchen der Prozentsatz der Knospen, die auf solche Weise 
beeinflusst werden konnten, weiter gesunken, und es ist kaum zu 
bezweifeln, dass sich unter den einige Wochen später gesammel- 
ten Knospen keine solchen mehr befanden. Ausserdem ist der 
Zeitraum, wihrend dessen eine kontinuierliche Aktivitiitsabnahme 
beobachtet wurde, noch kiirzer geworden. 


Riickblick und Diskussion. 


Aus den soeben beschriebenen Versuchen geht klar hervor, dass 
die Winterknospen von Stratiotes aloides nach Beendigung der 
natirlichen Ruheperiode nur in ganz engen Temperaturgrenzen 
(15-20° C) auszukeimen imstande sind. Wahrend des weiteren Ver- 
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i weilens im Freien bekommen die Knospen jedoch ganz allmihlich ae 
3 die Fähigkeit, bei immer niedrigeren und höheren Temperaturen ' 
~ im Dunkeln zu keimen, und 5 Monate nach dem Abschluss der 3 
_ Ruheperiode vermochten dies schon bei 5” alle und bei 30°C b 
- 80 % der Knospen. Infolge der Wirkung der niedrigen Wintertem- 
_ peraturen hat sich also das Temperaturbereich, in welchem die 
4 Knospen mit Streckung beginnen konnten, vervielfacht, und die 
4 Knospen haben die Fahigkeit erlangt, be? extrem niedrigen und ex- 
_ trem hohen Temperaturen zu keimen. 
_ Weiter erwies sich, dass sich nach dem Ende der natiirlichen 
_ Ruheperiode die Knospen im Freien bei niedrigen Wintertempera- 
turen unter dem Eis monatelang in einem eigenartigen labilen Zu- 

<< stande befanden, wahrend dessen sie nach Uberschreitung der 
+ jedesmaligen maximalen Temperatur des Streckungswachstums se- 
kundar in Ruhe traten. 

In diesem Zusammenhang miissen einige ältere Beobachtungen 
bei den Samen erwähnt werden. Davis (1930 a) konnte feststellen, 
dass die Samen von Ambrosia trifida, wenn sie nach einer bei 5° C 
vollendeten Nachreifung einer Temperatur von 30°C und gleich- 
zeitig einem erschwerten Sauerstoffzutritt ausgesetzt wurden, nur 
in geringer Zahl und nur nach langerer Zeit auszukeimen vermoch- 
ten. Auch die Samen von Xanthium, die normalerweise keine Ruhe- 
periode haben, verharrten nach den Beobachtungen von Davis 
(1930 b), nachdem sie 2-24 Monate lang bei 30° C mit erschwer- 
tem Sauerstoffzutritt gestanden hatten, in Ruhe und erlangten nur 
nach langerer Zeit ihre Keimfahigkeit wieder, am schnellsten, wenn 
sie bei einer niedrigen Temperatur aufbewahrt wurden. Von be- 
sonderem Interesse sind die Beobachtungen von Porcov (1935) 
bei den Samen von Taraxacum megalorhyzon. Die frischgeernteten 
Samen dieser Pflanze keimen bei giinstigen Bedingungen sofort 
aus, weisen also keine natiirliche Ruheperiode auf. Am besten 
keimten sie bei einer Temperatur von 18—20° C (91,5 %). Wurden 
jedoch die Samen in eine niedrigere (0° und +1° C) oder höhere 
(25° und 30°C) Temperatur gebracht, so war der Prozentsatz der 
gekeimten merklich geringer, und die Samen, die wahrend 20 Tage 
nicht gekeimt waren, keimten selbst bei optimaler Keimungstem- 
peratur nicht mehr aus, waren also in Ruhe getreten. Selbst durch 
eine Aufbewahrung bei 5 und 8-10° C wurde ein Teil der Samen 
in Ruhezustand gebracht. Bei den in 30°C aufbewahrten Samen 
wurde im Laufe von 35 Tagen ein allmahliches Sinken des Pro- 
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zentsatzes der keimenden Knospen von 83 auf 8 % beobachtet. 
11-12 Monate nach der Ernte zeigten die Samen schon ein von dem 
urspriinglichen stark abweichendes Verhalten. Wahrend 1-1 % 
Monate nach der Ernte bei 25° C nur 13 % der Samen keimten, keim- 
ten 10 Monate spater schon 80 %. Also auch hier erweiterten sich 
die~Temperaturgrenzen des Streckungswachstums mit der Zeit. 
Von den 10 Monate später in 30° C gebrachten Samen keimten bei 
dieser Temperatur nur 2-4 % aus. Von den iibrigen in eine opti- 
male Keimungstemperatur gebrachten Samen erwiesen sich nur 
7-8 % der urspriinglichen Anzahl als ruhend, bei den andern hatte 
die Temperatur von 30°C nur die Auskeimung gehindert. Auch 
in diesem Falle stimmt das Bild mit dem tiberein, welches der Ver- 
fasser bei den Winterknospen von Stratiotes aloides beobachtet 
hat. Also auch bei Samen von Taraxacum megalorhyzon sind im 
Laufe der Aufbewahrung gewisse Veranderungen eingetreten, durch 
welche die Samen gegen die aktivitétsherabsetzende Wirkung der 
hohen Temperaturen stabilisiert wurden. 

Nur in einem Falle hat Verfasser bei Restknospen ein Sinken der 
Aktivität bei einer Aufbewahrungstemperatur von 10° C, die unter- 
halb der damaligen minimalen Temperatur des Streckungswachs- 
tums lag, beobachtet. Durch Aufbewahrung bei 5° C wurde in kei- 
nem Fall eine Aktivitatsabnahme, sondern nur Zunahme erreicht. 
Auch bei den im Freien wahrend des herbstlichen Temperatursin- 
kens noch ruhenden Knospen konnte nur eine sukzessive Abnahme 
der Aktivitat festgestellt werden (VEGIs 1949). 

In den Versuchen, bei denen die sekundire Ruhe der Knospen 
kurz nach dem Ausklang ihrer natiirlichen Ruheperiode hervor- 
gerufen wurde, dauerte sie langer. Selbst von den Knospen, die 
nach einem 8 Wochen langen Aufenthalt bei entsprechenden Tem- 
peraturen in den Lichtthermostat gestellt wurden, keimte keine aus. 
Bei Priifung der Streckungsbereitschaft der Knospen mit Heiss- 
wasserbad stellte sich heraus, dass sich ihre Aktivitit wahrend der 
ganzen Versuchszeit (8 Wochen) ständig im Sinken befand und ein 
so tiefes Niveau erreichte wie Anfang September wihrend der na- 
turlichen Ruheperiode, als von dem Verfasser die geringste Aktivi- 
tat beobachtet wurde. Die sekundire Ruhe konnte gleich der pri- 
maren, der natiirlichen Ruheperiode, auch durch darauf folgende 
Aufbewahrung bei 5° C allmihlich zu Ende gebracht werden. 

Von den Knospen, die etwas mehr als 2 Monate nach dem Ende 
der natiirlichen Ruheperiode dem See entnommen worden waren 
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und in Temperaturen, die einem Teil der Knospen die Keimung 
ermoglichten, nicht gekeimt waren, konnte nur ein Teil unter dem 
Einfluss dieser Temperaturen in Ruhe versetzt werden; dabei dau- 
erte das Sinken der Aktivitit kiirzere Zeit als bei den Knospen, 
die bald nach der natiirlichen Ruheperiode in hohe Temperaturen 
gebracht wurden. Nach einer 8 Wochen langen Aufbewahrung 
wurde schon etwas héhere Streckungsbereitschaft festgestellt als 
nach 6 Wochen. 

Im Zusammenhang mit der allmahlichen Erweiterung der Tem- 
peraturgrenzen des Streckungswachstums der Knospen wihrend 
ihres Aufenthalts im Freien unter natiirlichen Verhiltnissen stieg 
die niedrigste Grenztemperatur des Temperaturbereiches, in wel- 


_them die Knospen sekundär in Ruhezustand iiberfiihrt werden 


konnten, dauernd und näherte sich immer mehr einer schadigend 
wirkenden. Es wurde versucht, eine Temperatur, bei welcher keine 
der Knospen auszukeimen imstande war, die jedoch bei langerer 
Aufbewahrung schadigend wirkte, in der Weise zur Beeinflussung 
der Aktivitat der Knospen zu verwenden, dass die Knospen nur 
einige Stunden taglich, abwechselnd mit einigen niedrigeren Tem- 
peraturen, der Einwirkung dieser hohen Temperatur unterworfen 
wurden. So gelang es, durch gewisse Temperaturkombinationen 
einen etwas grosseren Teil der Knospen sekundär zur Ruhe zu 
zwingen. Aber auch in diesen Fallen sank die Aktivitat nur 4—6 
Wochen und zeigte dann wieder einen Anstieg. Durch die Ver- 
bringung der Knospen in 5° C wurde eine raschere Zunahme der 
Streckungsbereitschaft erzielt. 

Auch von den Knospen, die etwas langer als 3 Monate nach dem 
Ende der natiirlichen Ruheperiode ununterbrochen oder nur einige 
Stunden taglich bei höheren Temperaturen gehalten wurden, trat 
ein Teil sekundär in Ruhe. Allerdings dauerte das Sinken der Akti- 
vitat hier noch kiirzere Zeit als im vorigen Versuche. Die geringste 
Anzahl der keimenden Knospen wurde nach 4, in einem Falle so- 
gar nach nur 2 Wochen langer Aufbewahrung festgestellt. Bei 
den später entnommenen Knospenproben wurde eine immer wach- 
sende Zahl der Knospen konstatiert, die mit Streckung begonnen 
hatten. 

Selbst unter den Knospen, die beinahe 5 Monate nach dem Ab- 
schluss der natiirlichen Ruheperiode ununterbrochen oder nur ei- 
nige Stunden taglich bei hohen Temperaturen aufbewahrt wurden, 
waren noch solche zu finden, die unter dem Einfluss dieser Tem- 
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peraturen sekundär in Ruhe getreten waren, wenn auch ihre Anzahl 
im Vergleich mit den friiheren Versuchen weiter gesunken war. 
Nur bei der Temperaturkombination 15° (18") / 321° (6") keimte 
eine gréssere Anzahl der Knospen nicht, der héchste Prozentsatz 
nach einer 3-woéchigen Aufbewahrung. Nach 4-woéchiger Aufbe- 
wahrung war die Zahl der Knospen, die nicht mehr zu keimen ver- 
mochten, schon gesunken, und nach 5 Wochen langem Stehen in 
dieser Temperatur keimten nach Verbringung ins Licht bei 20° C 
alle Knospen vollstandig aus. 

Im ganzen erwies sich also, dass die zu verschiedenen Zeiten nach 
dem Ablauf der natiirlichen Ruheperiode eingesammelten Knospen 
durch die Temperaturen, die oberhalb ihrer jedesmaligen maxi- 
malen Temperatur des Streckungswachstums lagen, etwas unter- 
schiedlich beeinflusst wurden. Je friiher die Knospen der Wir- 
kung der hohen Temperatur unterworfen wurden, um so langere 
Zeit dauerte die Abnahme der Aktivitaét, und im allgemeinen scheint 
auch ein um so tieferes endgiiltiges Niveau erreicht worden zu sein. 
Die bei den spater gesammelten Knospen beobachteten Aktivitats- 
anderungen zeigen, dass die Aktivitatsabnahme einen voriibergehen- 
den Charakter tragt, was auch bei der nattirlichen Ruheperiode 
der Fall ist. Schon JOHANNSEN (1906) hat festgestellt, das wahrend 
der letzteren zuerst eine Abnahme der Aktivitaét zu beobachten ist, 
die allmahlich zum Stillstand kommt und dann in eine Zunahme 
ubergeht. Wie bekannt, hat er den ersten Abschnitt der Ruheperiode, 
wahrend dessen die Aktivitaét sinkt, als Vorruhe bezeichnet, die 
Zeit der tiefsten Ruhe als Mittelruhe und die Zeit der wachsenden 
Aktivitat als Nachruhe. 

Bei den Knospen, die friiher gesammelt wurden, tritt der Wen- 
depunkt der Aktivitat nach langerer Zeit ein als bei den später ge- 
sammelten. Bei den letzteren wurde die Wiederzunahme um so 
friiher beobachtet, je später sie gesammelt wurden. Bei den einige 
Monate nach dem Ende der natirlichen Ruheperiode gesammel- 
ten Knospen wurde im Laufe der weiteren Aufbewahrung eine so 
rasche Wiederzunahme der Aktivitaét konstatiert, dass die Knospen 
schon wahrend der warmen Aufbewahrung aus der sekunddren 
Ruhe traten. In diesem Zusammenhang ist das Verhalten der Knos- 
pen zu erwahnen, die nach der Aufbewahrung bei hohen Tempera- 
turen in 20° C im Licht, also unter Bedingungen gebracht wurden, 
bei denen alle Knospen des Ausgangsmaterials rasch und vollstän- 
dig auskeimten. Die Knospen, die nicht mehr zu keimen vermoch- 
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ten, konnten sicher als sekundär ruhend betrachtet werden. Bei 
20° C im Lichte verharrten diese Knospen, mit wenigen Ausnahmen, 


wochenlang, ja selbst einige Monate fortfahrend in Ruhe. Dies 
weist darauf hin, dass der durch die hohe Temperatur hervorgeru- 


fene sekundare Ruhezustand auch dann eine Zeitlang bestehenbleibt, 


wenn die entsprechende hohe Temperatur zu wirken aufgehört hat, 
was wiederum dem Verhalten der Knospen wihrend der natiirlichen 


_ Ruheperiode entspricht. Auch dort liessen sich die Pflanzen, so- 


lange die Ruheperiode nicht abgelaufen war, durch eine Verbringung 
in fiir das Wachstum giinstige missige Temperatur nicht treiben. 

Bei den einige Monate nach dem Abschluss der primären Ruhe 
gesammelten Knospen wurde oft beobachtet, dass bei den in hoher 


_ Temperatur im Dunkeln gebliebenen Knospen die Aktivitét rasch 


stieg und nach einer gewissen Zeit alle Knospen, die danach bei 
20°C ins Licht gesetzt wurden, auskeimten, wihrend die friiher 
aus derselben Temperatur ins Licht gebrachten, damals noch ruhen- 
den Knospen noch lange in Ruhe verblieben. Dies weist darauf hin, 
dass bei den héheren Temperaturen die Aktivitét merklich rascher 
stieg als bei einer von 20°C. Hieraus ist zu folgern, dass durch 
die Verbringung der Knospen, deren Aktivitaétssinken durch eine 
hohe Temperatur eingeleitet wurde, in eine niedrigere, jedoch nicht 
zu niedrige, die Ruhe verlangert werden kann. Es ist méglich, dass 
auch die Lichtwirkung hier von Bedeutung war. 

Die Beobachtungen, dass die Aktivitétsabnahme hier einen vor- 
iibergehenden Charakter tragt, zeigen, dass der durch die hohe 
Temperatur hervorgerufene Ruhezustand ein aufgezwungener Zu- 
stand ist, der durch die Gegenwirkung des Organismus mit der Zeit 
allm4hlich zuriickgeht. Das ungleiche Verhalten der zu verschie- 
denen Zeiten gesammelten Knospen zeigt deutlich, dass der Wider- 
stand, den der Organismus zu verschiedenen Zeiten nach dem Ab- 
schluss der natiirlichen Ruheperiode der, die Aktivitat herabsetzen- 
den, Wirkung der hohen Temperaturen leistet, nicht gleich ist. 
Am geringsten ist er direkt nach dem Schluss der nattirlichen Ruhe- 
periode, spater aber nimmt er immer mehr zu, und kurz vor der 
Auskeimung der Knospen unter natiirlichen Bedingungen im Frtih- 
ling ist er so gross geworden, dass die hohen Temperaturen gar 
nicht mehr imstande sind, die Aktivitat der Knospen zum Sinken 
zu bringen. Es ist kaum zu bezweifeln, dass diese Widerstands- 
fahigkeit durch den jedesmaligen Zustand des Protoplasmas der 
meristematischen Zellen, seine physikalischen und chemischen Be- 
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schaffenheiten bedingt ist. Bei den Knospen, die soeben aus der 
Ruhe getreten sind, befindet sich das Protoplasma in den embryona- 
len Geweben offenbar noch in einem labilen, fiir die hohen Tem- 
peraturen angreifbaren Zustande, im Friihling jedoch, wenn die 
hohen Temperaturen die Aktivitét der Knospen nicht mehr beein- 
flussen kénnen, schon in einem stabilisierten. Aus dem soeben 
Gesagten folgt, dass, wenn der Zustand, den wir als nattirliche 
Ruheperiode bezeichnen, beendet ist, d.h. wenn die Knospen, 
in giinstige Bedingungen gebracht, auszukeimen imstande sind, 
der normale, stabile Zustand ihres Protoplasmas damit durch- 
aus noch nicht erreicht ist. Wenn die Knospen zu dieser Zeit in 
eine zu hohe Temperatur gebracht werden, wird nicht nur die 
Keimung unterbleiben, sondern sie werden auch wieder eine Akti- 
vitatsabnahme zeigen, sekundär in Ruhe treten. Es ist klar, dass 
eine Zeitlang nach Beendigung der Ruheperiode, wahrend der 
durch zu niedrige Wintertemperatur bedingten Zwangsruhe fiir das 
Wachstum, im Protoplasma der meristematischen Gewebe irgend- 
welche Veränderungen stattfinden, infolge deren die Temperatur- 
grenzen des Streckungswachstums sich erweitern und gleichzeitig 
das Protoplasma gegen die die Aktivitat herabsetzende Wirkung 
der hohen Temperaturen stabilisiert wird. Vielleicht haben die 
chemischen Veranderungen, die in den Knospenzellen wahrend 
des Winter beobachtet worden sind, irgendeinen Zusammenhang 
mit den erwähnten Anderungen des physiologischen Zustandes. 

Es ist also klar, dass die hohen Temperaturen nur dann imstande 
sein werden, die Aktivitat der Knospen herabzusetzen, wenn das 
Protoplasma der meristematischen Zellen schon vorher unter dem 
tinfluss eines oder mehrerer Faktoren in den erwihnten labilen 
Zustand geraten ist. Ob ein solcher Zustand zu dem normalen Ent- 
wicklungsgang der Pflanze gehért und infolgedessen unvermeidlich 
ist, oder ober nur beim Zusammentreffen gewisser Umstinde ent- 
steht und folglich abwendbar ist, wissen wir nicht. Da er aber eine 
Voraussetzung fiir den Eintritt eines Zwangszustandes ist und die 
Pflanze ihn wihrend des Winters allmahlich aufhebt, so scheint 
die erste Méglichkeit weniger wahrscheinlich zu sein. Auch iiber 
die Natur der Faktoren, die den Ubergang des Protoplasmas in den 
erwahnten labilen Zustand bedingen, liegen vorläufig nicht viele 
Angaben vor. Nur Davis hat bei Beschreibung seiner Versuche 
mit Samen darauf hingewiesen, dass durch hohe Temperatur die 
Samen nur dann in Ruhezustand iberfiihrt werden können, wenn 
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gleichzeitig der Sauerstoffzutritt erschwert wird. MoscHKov (1935) 


dj hat die aktivitätsherabsetzende Wirkung gewisser Photoperioden 


a 


betont, die jedoch nur bei geniigend hoher Temperatur zu beob- 
achten war. Verfasser hat jedoch gezeigt, dass hohe Temperaturen 
die Aktivität der Knospen auch im Dunkeln herabsetzen können. 
Indes kann, wie Verfasser bei seinen teilweise noch nicht publizier- 
ten Untersuchungen feststellen konnte, eine gleichzeitige zusätzliche 
Lichtwirkung eine beträchtlich grössere Aktivitätsabnahme verur- 
sachen. Dabei hatten, in Ubereinstimmung mit Moscukov, die 
verschieden langen tiaglichen Photoperioden keine gleiche Wir- 
kung. Aller Wahrscheinlichkeit nach ist die Aktivitiitsabnahme 
beim Zustandekommen der Ruheperiode ein komplizierter Vorgang, 
an dem mehrere Faktoren beteiligt sind, von denen die hohen Tem- 


" peraturen dadurch eine entscheidende Rolle spielen, dass haupt- 


sachlich infolge ihrer Wirkung der Ruhezustand dusserlich hervor- 
tritt. 

Der Umstand, dass bei der Herabsetzung der Aktivitat beim Zu- 
standekommen der Ruheperiode mehrere Faktoren, méglicherweise 
in gewisser Reihenfolge, wirksam sind, zeigt, wie sehr die Aktivi- 
tat gegen Zufalligkeiten gesichert ist. Bildlich kénnte man sagen: 
die Aktivitat der Knospen wird in ahnlicher Weise geschiitzt wie 
ein wertvoller Schatz in einem Sicherheitsschrank, dessen Ttir ver- 
schiedene Schliissel hat, von denen jeder bei einer besonderen 
Vertrauensperson aufbewahrt wird. Wie der Zutritt zu dem Schatz 
nur möglich ist, wenn alle Vertrauensmanner mit ihren Schliisseln 
anwesend sind und die Tiir der Reihe nach 6ffnen, so kann offen- 
bar die Aktivitat der Knospen nur dann so weit herabgesetzt wer- 
den, dass sie in Ruhe treten, wenn alle dazu nötigen Faktoren vor- 
handen sind und in der erforderlichen Reihenfolge gewirkt haben. 

Alle hier geschilderten eigenen Beobachtungen und die sich aus 
ihnen ergebenden Erkenntnisse sowie die Resultate seiner fruheren 
Versuche uber die Herabsetzung der Aktivitat ruhender Winter- 
knospen durch hohe Temperaturen (1948 a, 1948 b) und die in der 
wissenschaftlichen Literatur verstreuten Angaben uber die ruhe- 
yerlangernde Wirkung der hohen Temperaturen auf die Knospen 
verschiedener Organe (Stmon 1906 und 1928, Mottscu 1909, WEBER 
1916, DENNY 1930, DENNY & MILLER 1935, MATSUBARA 1931 und 
van SLOGTEREN 1935) haben Verfasser zu der Uberzeugung ge- 
bracht, dass die Wachstumsruheperiode, die bei vielen Pflanzen vor 
der Streckung der mehr oder weniger differenzierten Organanlagen 
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eingeschaltet ist, in hohem Masse durch die Wirkung der hohen Tem- 
peraturen in den kalttemperierten Zonen während des Sommers oder 
Friihherbstes bedingt ist (vgl. auch VEGIs 1948 a, p. 56 und 1948 b, 
p. 232). Zugunsten dieser Ansicht sprechen folgende Tatsachen. 

1. Die Wachstumsruheperiode beginnt, wie allgemein bekannt, 
bei den meisten Laubhélzern und vielen anderen Pflanzen schon 
während des Spiitsommers, gerade zu der Zeit, wenn die Pflanzen 
der Einwirkung der hohen Temperaturen unterworfen sind. 

2. Vor der Warmeperiode des Spatsommers (bis 1. Juli) lassen 
sich die soeben ausgebildeten Knospen der Laubhélzer durch Ent- 
blatterung der Pflanze leicht treiben, spater aber nicht mehr (Mo- 
LiscH 1909, p. 659, SpATH 1912, p. 62), 

3. Fir den friiheren Abschluss des Wachstums und die Ausbil- 
dung der Winterknospen, wodurch die Frostresistenz teilweise 
erhoht wurde, ist die Temperatur, besonders Ende Juli/Anfang 
August, und die Lange der taglichen Belichtung von entscheidender 
Bedeutung (Moscukov, 1935, p. 791). Wenn die Temperatur bei 
gleicher Verlangerung der taglichen Belichtung nicht gentigend hoch 
ist, stellen die Pflanzen ihr Wachstum nicht ein. 

4, Werden die Zwiebeln von Narzissus der hohen Sommertem- 
peratur im Freien entzogen und eine Zeitlang bei einer niedrigeren 
aufbewahrt, so wird dadurch ihr Wachstum beschleunigt und ein 
um mehrere Wochen friiheres Bliihen der Pflanzen verursacht 
(van SLOGTEREN 1935). 

5. Durch die hohen Temperaturen, die oberhalb der maximalen 
Temperatur des Streckungswachstums liegen, sowohl bei ununter- 
brochener als auch bei nur einige Stunden taglich dauernder Wir- 
kung, ist es gelungen, Knospen, die nicht mehr ruhten, sowohl zu 
Beginn als auch in der Mitte des Winters und selbst zeitig im Friih- 
ling sekundar zur Ruhe zu zwingen. 

6. Die Priifung der Aktivitat der Knospen, die infolge Aufbewah- 
rung bei einer hohen Temperatur in Ruhe getreten waren, wihrend 
der Ruhezeit ergab, dass hier ebenso wie im Laufe der natiirlichen 
Ruheperiode drei Stadien der Ruhe unterscheidbar sind. Zuerst 
war eine Zeitlang ein Sinken der Aktivitit, also Vorruhe, zu beob- 
achten. Nach Erreichung des tiefsten Standes, der Mittelruhe, 
folgte eine Wiederzunahme der Aktivitit, Zeit der Nachruhe. 

7. Die sekundire, experimentell durch die hohe Temperatur 
hervorgerufene, Ruheperiode konnte gleich der natiirlichen durch 
ein Heisswasserbad aufgehoben werden. 
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8. Durch Aufbewahrung der Knospen, die infolge der Wirkung 
ee, hohen Temperatur in Ruhe geraten waren, in einer Tempera- | 
tur von 5° C wurde, ähnlich wie bei den Knospen, die sich in na- 
turlicher Ruhe befanden, ein fritherer Abschluss der Ruhe erreicht. 

9. Die Sekundire, experimentell durch die hohe Temperatur er- 
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 zielte, Ruheperiode konnte gleich der natärlichen Ruheperiode 


durch die Schaffung sonst giinstiger Wachstumsbedingungen nicht 


unterbrochen werden. Auch nachdem die hohe Temperatur zu 
wirken aufgehoért hatte, blieb der von ihr hervorgerufene Zustand 
der gesenkten Aktivitaét in Form einer Nachwirkung längere Zeit 
bestehen. 

Auch die yon van SLOGTEREN (1920) beschriebene »Alters- 


— schwache» der Narcissus-Zwiebeln, die infolge der Erwarmung 
wahrend des iiberseeischen Transportes eintritt und durch das 


Warmwasserbad aufgehoben werden konnte, ist sicher als eine durch 
hohe Temperatur verursachte Aktivitétsabnahme aufzufassen, die 
sich durch die Hemmung des Streckungswachstums zu erkennen 
gibt. Aller Wahrscheinlichkeit nach kénnte sie auch durch eine Kilte- 
wirkung von gewisser Dauer riickgaingig gemacht werden. Auch 
die Beobachtungen von LYSENKO (1936), dass die bei den in den 
stidlichen Gebieten von USSR kultivierten Kartoffeln vorkommen- 
den, an Abbaukrankheiten erinnernden Erscheinungen durch 
die st6rende Wirkung der hohen Sommertemperaturen auf die 
Knollen des Saatmaterials wahrend ihrer Entwicklung verur- 
sacht werden, und dass durch die Sommeraussaat der Kartoffeln, 
wodurch die Entwicklung der Knollen auf eine spatere und kal- 
tere Jahreszeit verschoben wird, auch in stidlichen Gebieten cin 
gesundes Saatmaterial gewonnen werden kann, weisen auf die 
aktivitatsherabsetzende Wirkung der hohen Temperaturen hin, Auch 
die Knollen von Topinambur kénnen, wie STELZNER (1941) gezeigt 
hat, wenn sie nach der Ernte bei hoher Temperatur gelagert werden, 
nicht mehr normal treiben. Diese Hemmung konnte jedoch durch 
Aufbewahrung bei einer niedrigen Temperatur beseitigt werden. 

Trotz vieler einzelner Hinweise auf die entwicklungshemmende 
Wirkung der hohen Temperaturen sind diese noch immer nicht 
als ein die Aktivitiit herabsetzender Faktor von allgemeiner Bedeu- 
tung anerkannt. Die wihrend des Sommers herrschenden Aussen- 
verhiltnisse, darunter auch Temperaturbedingungen, werden fär 
das Wachstum und die Weiterentwicklung meist als giinstig betrach- 
tet und die Ruheperiode durch die »inneren» Ursachen, z. B. durch 

45 — 493373 Svensk Botanisk Tidskrift 1949 
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eine der Pflanze eigene endonome Jahresrhythmik, erklärt. Dabei 
wird jedoch ausser acht gelassen, dass die Temperaturbedingungen, 
die fär einen Vorgang, z. B. fär die Assimilation während des 
Sommers, giinstig sind, auf einen anderen, in unserem Falle das 
Streckungswachstum, gleichzeitig hemmend wirken kénnen. Eine 
gewisse Verwirrung entsteht vielleicht auch durch den Umstand, dass 
Pflanzen mit ruhenden Winterknospen monatelang rege assimila- 
torisch titige Blatter behalten kénnen. Wenn der Laubfall ein- 
tritt, haben viele Knospen schon den gréssten Teil ihrer Ruhe hin- 
ter sich. 

Die Zeitperiode, wahrend welcher sich die Knospen von Holz- 
und vielen anderen Pflanzen im kalttemperierten Klima in Wachs- 
tumsruhe befinden, wird sehr oft einfach Winterruhe genannt. 
Daher kénnte die Annahme, dass die natiirliche Winterruhe durch 
die Wirkung der hohen Temperaturen wahrend der warmen Jahres- 
zeit bedingt ist, etwas widersinnig scheinen. Wir diirfen jedoch 
nicht ausser acht lassen, dass die Ruhe der wahrend des Spatsom- 
mers, des Herbstes und des Winters ruhenden Knospen durchaus 
keinen einheitlichen Vorgang darstellt. Wahrend des Spatsom- 
mers, Herbstes und Winterbeginnes befinden sich die Knospen in 
dem Ruhezustande (freiwillige, autonome, endonome oder einfach 
Ruheperiode genannt), der, wie oben gezeigt wurde, durch die hohe 
Temperatur und vielleicht auch manche andere wahrend des Spat- 
sommers wirkende Faktoren hervorgerufen werden dirfte, und 
der sich nach Erreichung des Standes der tiefsten Inaktivitét an- 
fangs bei massigen Herbsttemperaturen und Belichtungsbedingungen 
nur sehr langsam, spater aber mit dem Sinken der Temperatur im 
Freien viel rascher seinem Ende nahert. Im Dezember und selbst 
November sind die Knospen vieler Pflanzen schon aus der Ruhe 
getreten. Werden dann die Pflanzen in fiir ihr Wachstum giinstige 
Temperatur- und Lichtverhaltnisse gebracht, so beginnen ihre Knos- 
pen bald zu treiben. Da bei den klimatischen Verhiltnissen der 
kalttemperierten Zonen die Temperatur im Freien zu der Zeit, 
wenn die Knospen aus der vermutlich durch hohe Sommertempera- 
tur u. a. bedingten Ruhe zu treten beginnen, schon unter der mini- 
malen Temperatur des Streckungswachstums liegt, ist die Entfal- 
tung der Knospen gehindert, und sie bleiben weiter in Ruhe, aller- 
dings jetzt schon unter dem Einfluss der niedrigen Temperaturen. 
Bringt man die Knospen jedoch in fiir ihr Wachstum passende Tem- 
peratur- und Lichtverhaltnisse, so kénnen sie wihrend der durch 


DER RUHEZUSTAND DER WINTERKNOSPEN 703 


die Kälte bedingten Ruhe zu beliebiger Zeit zu Streckung iiber- 
gehen, was nicht der Fall war, wenn sie infolge der Einwirkung der 
hohen Temperaturen ruhten. Während des Verweilens in nied- 
rigen Temperaturen erfährt die Aktionsbereitschaft der Knospen 


_ eine merkwiirdige Zunahme, die eine zweifache sein kann. Wenn 


in der kalttemperierten Zone die kalte Jahreszeit eintritt, ist gewöhn- 
lich die durch die hohe Sommertemperatur u. a. bewirkte Ruhe 
noch nicht beendet. Viele Versuche von Howarp (1906) sowie 
von HartseMa & LUITEN (1933) haben gezeigt, dass unter dem Ein- 
fluss von niedrigen Temperaturen die im Sommer entstandene Ruhe 
bedeutend friiher zu Ende gehen kann. Verfasser méchte jedoch 
hinzufiigen, dass nicht alle Versuche, die bis jetzt in dieser Richtung 
_ausgefiihrt worden sind, als ganz einwandfrei betrachtet werden 
können. Werden noch ruhende Versuchspflanzen aus einer nie- 
drigeren Temperatur in die gew6hnlich hohe des Gewiichshauses 
gebracht, so kann leicht eine sekundire Vertiefung der Knospen- 
ruhe eintreten (VEGIS 1948 a). Ausserdem war die tagliche Be- 
lichtungsdauer (natiirliche Tageslange) bei den zu verschiedenen 
Zeiten ins Gewachshaus gebrachten Knospen oft sehr ungleich, was 
auch von Bedeutung sein kann. Die zweite Kaltewirkung, die eine 
Zunahme der Aktivitét der Knospen wahrend des Winters herbei- 
fiihrt, aussert sich darin, dass die Knospen die Fahigkeit erlangen, 
in immer weiteren Temperaturgrenzen mit Streckungswachstum 
zu beginnen, was fiir die Pflanzen der nérdlichen Gegenden von be- 
sonders grosser Bedeutung ist, da sie dadurch fahig geworden sind, 
sehr zeitig im Frähjahr ihre Knospen zu entfalten. Endlich werden, 
wie schon friiher erwahnt wurde, die Knospen wahrend der winter- 
lichen Ruhe gegen die die Aktivitaét der Knospen herabsetzende 
Wirkung der hohen Temperaturen stabilisiert. 

Wahrend der durch die hohen Temperaturen hervorgerufenen 
Ruhe finden die schon erwahnten Aktivitaétsanderungen statt: zu- 
erst eine Abnahme, bis der tiefste Stand der Aktivitat erreicht ist, 
danach aber eine Wiederzunahme, woraus zu folgern ist, dass der 
durch hohe Temperaturen hervorgerufene Ruhezustand mit der 
Zeit von selbst wieder zuriickgeht, also einen voriibergehenden 
Charakter triigt. Die fritheren Untersuchungen des Verfassers (1948 
a) uber die Anderung der Streckungsbereitschaft und die Dauer 
der Ruheperiode bei den ruhenden Knospen, die bei verschiedenen 
Temperaturen im Dunkeln aufbewahrt wurden, haben gezeigt, 
dass die Aktivitit der Knospen um so tiefer sank, je höher die Auf- 
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bewahrungstemperatur war (p. 53), und dass in den untersuchten 
Temperaturgrenzen die Ruheperiode um so länger dauerte, je höher 
die Temperatur der Aufbewahrung war (p. 54). Bei der Untersu- 
chung des Einflusses der höheren Temperaturen von 20-30” C (noch 
nicht ver6ffentlicht) stellte sich heraus, dass auch in diesem Tem- 
peraturbereiche die endgiiltige Abnahme der Streckungsbereitschaft 
um so grésser war, je höher die Aufbewahrungstemperatur gewahlt 
wurde. Was jedoch die Dauer der Ruhe betrifft, so erwies sich, dass 
in dem Intervalle der héheren Temperaturen die Verhaltnisse in 
dieser Hinsicht umgekehrt lagen, d. h. dass die Ruheperiode um 
so kiirzere Zeit dauerte, je héher die Aufbewahrungstemperatur 
war. Dies bedeutet, dass die durch massige Temperaturen (ca. 
20° C) hervorgerufene Ruhe am langsten dauerte. Jedoch konnte 
die durch héhere Temperaturen herbeigefiihrte Ruhezeit verlangert 
werden, wenn die Knospen noch vor dem Ende des Ruhezustandes 
in eine gemassigte Temperatur gebracht wurden, denn dadurch 
wurde die Geschwindigkeit der Aktivitaétszunahme vermindert. 

Um eine Verwechslung der beiden, ihrer Natur nach so unter- 
schiedlichen Ruhezustinde, die bei den Pflanzen der kalttempe- 
rierten Zonen gewohnlich eine Zeitlang zeitlich zusammenfallen, 
zu vermeiden und ihre wahre Natur sowie die Zeit ihrer Entstehung 
zu betonen, méchte der Verfasser vorschlagen, statt der bisherigen 
Bezeichnungen: Ruheperiode, freiwillige Ruhe sowie autonome oder 
endogene Ruheperiode, soweit sie sich auf den regular während der 
warmen Jahreszeit eintretenden Ruhezustand beziehen, der vor 
dem Streckungswachstum eingeschaltet ist und die charakteri- 
stische vortibergehende Aktivititsabnahme aufweist, den Namen 
»Sommerruhe» einzuftihren, dagegen fär die wahrend des Winters 
durch die Kalte bedingte Zwangsruhe die Bezeichnung »Winter- 
ruhe» beizubehalten. Man könnte vielleicht auch die Ausdriicke 
»durch die Warme» und »durch die Kalte bedingte Ruhe» gebrau- 
chen, wobei man jedoch nicht ausser acht lassen darf, dass beim 
Zustandekommen der ersten ausser der hohen Temperatur auch 
einige andere Faktoren wirksam sein diirften. 

Verfasser ist der Meinung, dass die Resultate der hier besproche- 
nen Untersuchungen eine umfassendere Vorstellung vom Zustande- 
kommen der Wachstumsruhe erméglichen. Da auch bei vielen 
Pflanzen der warmtemperierten Giirtel und der tropischen Zone eine 
Wachstumsruhe vor der Streckung der mehr oder weniger differen- 
zierten Organanlagen eingeschaltet ist und die Pflanzen in diesen 
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Zonen sogar einer viel stärkeren Wirkung der hohen Temperaturen 


-ausgesetzt sind, diirfte vielleicht den hohen Temperaturen eine 


allgemeine Bedeutung fär die Entstehung der Zustände von Wachs- 


tumsruhe zukommen. Besonders in den Gebieten mit einem perio- 


 disch trockenen Klima diirften die Verhältnisse den unseren sehr 


nahe stehen. Eine Ruheperiode wie unsere Sommerruhe, die, 
einmal eingeleitet, eine Zeitlang durch zufillig eintretende kurz- 
zeitige Verbesserung der Aussenbedingungen nicht aufhebbar ist 
und bei gewisser Kombination der Aussenverhaltnisse eine bestimmte 
Dauer hat, scheint fiir die Pflanzen dieser Gebiete besonders zweck- 
mässig zu sein. 

Es scheint selbst méglich zu sein, dass die bei den Pflanzen der 


_ kalttemperierten Giirtel offenbar weit verbreitete Eigenschaft, unter 


dem Einfluss der hohen Temperaturen in Ruhe zu treten, ursprting- 
lich bei deren uralten Ahnen in einem warmtemperierten, periodisch 
trockenen Klima entstanden ist, und dass sich ihre Abkémmlinge, erst 
spater mit einem periodisch kalten Klima in Bertthrung kommend, 
diese Eigenschaft sekundär auch fiir die Uberstehung der kalten 
Jahreszeit zunutze gemacht haben. Es ist eine bekannte Tatsache, 
dass sowohl Trockenheit als Kalte Faktoren sind, welche die Perio- 
dizitat oft in ganz ähnlicher Weise beeinflussen und einander er- 
setzen können (ScHIMPER-V. FaBER, 1935, p. 629). Es scheint, dass 
bei den Farnen Ruhezusténde mit einer gewisse Zeit dauernden 
Abnahme und Wiederzunahme der Aktivitat nicht vorkommen und 
sie vor der Gefahr, schon wahrend einer kurzen zufalligen Besse- 
rung der Aussenyerhaltnisse mit Wachstum zu beginnen, nicht ge- 
schiitzt sind, so dass sie, wenn der betreffende ruhehervorrufende 
Aussenfaktor zu wirken aufhört, ihre Ruhe sehr schnell abbrechen 
(Binnine 1943, p. 495). Deswegen scheint es nicht ausgeschlossen 
zu sein, dass die Fahigkeit, in die oben erwahnten Ruhezustande 
zu treten, erst bei den Phanerogamen entstanden ist und einer der 
Faktoren war, die sie im Vergleich mit älteren Vertretern des Pflan- 
zenreiches viel widerstandsfahiger gegen die ungiinstigen Wirkungen 
des Klimas gemacht und so ihre Verbreitung gefordert haben. Den- 
ken wir an die ungiinstigeren klimatischen Verhiltnisse, Sinken 
der Temperatur und Verminderung der Niederschlage, die mit dem 
Perm eintreten, an das allm&hliche Schwinden der Pteridophyten 
und die Verschiebung des Ubergewichtes zuerst auf die Gymno- 
spermen, spater aber zugunsten der Angiospermen (ZIMMERMANN 


1930). 


= 
Ja, perl 
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Was die Gleichmässigkeit des Klimas betrifft, so scheinen gewisse 
Temperaturschwankungen unvermeidbar zu sein. Längerer Regen 
ist, wie schon COsTER (1926) gezeigt hat, mit gewisser Temperatur- 
abnahme verbunden. Während der Trockenzeit, wo die Transpi- 
ration ausgeschaltet wird, sind die Pflanzen offenbar einer stärkeren 
Erwärmung ausgesetzt. Ausserdem ist zu erwarten, dass in Gebie- 
ten mit einem sehr gleichmässigen Klima schon geringe Abwei- 
chungen von den dominierenden Temperaturen Änderungen im Ent- 
wicklungsgang der Pflanzen verursachen können. 

Nach den geschilderten Beobachtungen des Verfassers ist zu er- 
warten, dass die Pflanzen der wärmeren Gegenden, um aus der 
durch die hohe Temperatur hervorgerufenen Ruhe zu treten, einer 
Kältewirkung entbehren können, denn das durch die hohe Tem- 
peratur bedingte Aktivitätssinken ist voräbergehend und bei den 
dort ständig herrschenden sehr hohen Temperaturen muss die 
Wiederzunahme der Aktivität der Knospen rascher als in gemässig- 
ten Gegenden verlaufen und die Ruhe verhältnismässig schnell 
ein Ende nehmen. Auch in unserem Klima ist nach einem heissen 
und trockenen Sommer oft zu beobachten, das sich die Knospen, 
die sich normalerweise erst im nächsten Fruhling entfalten miissten, 
schon im Herbst ohne vorausgehende Kaltewirkung öffnen. Diese 
Erscheinung ist offenbar damit zu erklaren, dass bei der unge- 
wohnlich hohen Temperatur die Aktivitét der Knospen nach dem 
vorausgehenden Sinken so rasch wieder gestiegen ist, dass die Ruhe 
schon vor dem Eintritt der kalten Jahreszeit beendet war. Die 
grosse Trockenheit könnte vielleicht gleichzeitig auch eine stär- 
kere Erwarmung der Pflanzen verursachen, denn bei dem Was- 
sermangel wird die temperaturherabsetzende Wirkung der Tran- 
spiration ausgeschaltet. 

ös ist jedoch in einigen Fallen festgestellt worden — und ihre Zahl 
wird sicher weiter steigen — dass auch in den Tropen eine Tempera- 
turerniedrigung verkiirzend resp. aufhebend auf die Ruhe der 
Knospen wirken kann. Entsprechend den verhiltnismissig ge- 
ringen Temperaturschwankungen des im allgemeinen mehr oder 
weniger gleichmassig warmen Klimas geniigte hier eine geringe durch 
Regen hervorgerufene Temperaturabnahme um nur einige Grade 
C (Coster 1926 und Kuiper 1933). 

Eine interessante Erscheinung in ruheperiodischer Hinsicht ist 
das sogenannte verspitete Treiben (CHANDLER U. a. 1937)e4 In 
stidlichen Gegenden zeigten sich Pflanzen nérdlicher Herkunft nach 


DER RUHEZUSTAND DER WINTERKNOSPEN 107 


_warmeren Wintern nicht imstande, ihre Knospen im niichsten 


Fruhling rechtzeitig und vollstiindig zu entfalten. Durch seine Ver- 
suche mit ruhenden Knospen hat der Verfasser nachgewiesen, dass 
das Sinken der Aktivitit um so grosser ist, je héher die Temperatur 
ist. Deshalb ist schon im voraus zu erwarten, dass die Angehori- 
gen einer Art oder Rasse in um so tiefere Ruhe treten werden, je 
weiter sie nach Siiden gebracht werden. Dass sich die Knospen 
im nichsten Frihling nicht vollstindig entfalten kénnen, ist eine 
andere Frage. Es wurde schon mehrfach betont, dass das durch 
hohe Temperaturen hervorgerufene Aktivitiitssinken einen vor- 
ubergehenden Charakter tragt, und dass bei niedrigeren und höhe- 
ren Temperaturen die Aktivitét rascher steigt als bei mittleren (ca. 
20°C). Durch die Wirkung der letzteren wurde bei Stratiotes- 
Knospen die langste Ruheperiode erzielt. Eine besonders lange 
Ruheperiode bekommt man offenbar in den Fallen, wo die Knospen 
anfangs in einer sehr hohen, dann aber in einer mittleren Tempera- 
tur gehalten werden. In solchen Verhaltnissen befinden sich wahr- 
scheinlich auch die von CHANDLER u. a. untersuchten kalifornischen 
Obstbaume, unter anderen Pfirsichbiume. In der Literatur findet 
sich jedoch eine Angabe von BorpaGe, 1910 (zit. nach ScHIMPER- 
v. FABER, 1935, p. 389), dass auf der Insel Reunion unter 20° 50’— 
21° 21" siidlicher Br., wo die mittlere Temperatur etwa 25” C be- 
tragt und die mittleren Jahresextreme 32° und 17°C sind, die aus 
dem europaischen Saatgut gezogenen Pfirsichbaume gut gedeihen 
und ewiggriin geworden sind. Wenn in einem warmen Klima die 
Knospen einer Pflanze ohne Kaltewirkung, wie in diesem Falle, 
oder nach einer kurzen geringen Temperaturerniedrigung entfal- 
tet werden, in mehr nordlicher Gegend dagegen zum Abschluss 
ihrer Sommerruhe eine längere Kaltewirkung verlangen, so bedeu- 
tet das noch nicht, dass ihre Ruhe in dem warmeren Klima weniger 
tief gewesen ist. Zur Zeit des tiefsten Standes der Aktivitat ist sie 
in dem warmeren Klima aller Wahrscheinlichkeit nach sogar tiefer 
gewesen, aber unter dem Einfluss der langer wirkenden hoheren 
Temperatur ist die Wiederzunahme der Aktivitét rascher verlaufen 
und dadurch die Sommerruhe friiher beendet worden. 

Es ist dringend notwendig, genauere experimentelle Angaben nicht 
nur tuber die Dauer, sondern auch uber die Tiefe der Ruhe bei den 
Pflanzen der tropischen Zonen und der warmtemperierten Giir- 
tel zu verschiedenen Zeiten ihrer Sommerruhe zu erhalten. Die 
Dauer der Ruheperiode ist kein sicheres Mass fiir die Aktivitats- 
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abnahme. Die Knospen missen mit einem dosierbaren Auslöser 
des Streckungswachstums, z. B. verschieden langen Heisswasser- 
bädern, behandelt und zwecks besserer Vergleichbarkeit der Re- 
sultate immer bei derselben Temperatur und unter denselben 
Lichtverhältnissen getrieben werden. 

Da die schon erwähnten Beobachtungen von Davis, besonders 
aber von Porcov, gezeigt haben, dass auch in Samen Zustände vor- 
kommen, wahrend deren die_Uberschreitung der maximalen Tem- 
peratur des Streckungswachstums Ruheeintritt herbeifiihren kann, 
ist es sehr wahrscheinlich, dass auch die Ruheperiode der Samen, 
die nicht wegen der Undurchlassigkeit ihrer Schalen ruhen, und 
die vollstindig ausgebildete Embryonen enthalten, oft durch die 
Wirkung hoher Temperaturen in gewissen Stadien der Entwicklung 
des Keimes verursacht sein kann. Vor allem »verdachtig» sind 
die Samen, die in unreifem Zustand zu keimen vermégen, gereift 
aber eine gewisse Nachreifung verlangen. Die Beobachtungen von 
Poprcov lassen Falle erwarten, wo eine Art in einem kiihleren Klima 
nicht ruhende, in einem warmeren dagegen gewisse Zeit ruhende 
Samen produziert. 

Es sei hier noch darauf hingewiesen, dass auch bei den meris- 
tematischen Geweben der Wurzeln, wie dies SLANKIS (1949) bei den 
isoliert kultivierten Wurzeln von Pinus silvestris neuerdings zeigen 
konnte, Zustande vorkommen, wo eine etwas erhéhte Temperatur 
einen Ruhezustand herbeifiihrt. Die bei einer Temperatur von 
25°C kultivierten Wurzeln stellten mit der Zeit ihr Streckungs- 
wachstum unter Ausbildung eigenartiger Spitzenerweiterungen ein, 
blieben jedoch monatelang am Leben. Nach Verbringung in eine 
niedrigere Temperatur, verharrten die Wurzeln eine Zeitlang in Ruhe. 

Es ist nun experimentell gelungen, durch die Wirkung hoher 
Temperaturen in den nicht ruhenden Knospen eine Ruheperiode 
hervorzurufen, die ihren Eigenschaften nach der »natiirlichen» 
Ruheperiode gleich ist. Viele Beobachtungen lassen daran den- 
ken, dass auch die natiirliche Sommerruhe hauptsichlich durch 
die Wirkung der hohen Sommertemperaturen zustande kommt. 
Durch Analyse des Verlaufes der experimentell erzeugten und der 
nattirlichen Ruheperiode wurde festgestellt, dass sie beide Zwangs- 
zustande sind. 

Angesichts dieser Sachlage entsteht die Frage, ob die bisher noch 
herrschenden Ansichten tiber die endonome Natur der Wachs- 
tumsruheperiode (SCHIMPER 1898, Simon 1906, 1914, 1928, Vor- 
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KENS 1912) und tiber die Existenz einer endogenen J ahresrhytmik 
(BUNNING 1943, 1948) in ihrer urspriinglichen Form weiterhin ee 
rechterhalten werden kénnen. 

Schon die glanzenden Untersuchungen von BLaauw und seinen 
Mitarbeitern (eine Ubersicht der wichtigsten Ergebnisse ist bei 
WENT 1948 zu finden) haben bei einigen Zwiebelpflanzen, wie z. 
B. Hyacinthus und Tulipa, einwandfrei bewiesen, dass diese Pflan- 
zen keine autonome Ruheperiode besitzen, sondern im Freien nur 
durch das Fehlen einer fiir ihre weitere Entwicklung unentbehr- 
lichen Temperatur in Zwangsruhe geraten. Durch die Schaffung 
giinstiger Temperaturverhaltnisse konnten Ruhezustiinde vermieden 
werden. Durch rechtzeitige Darbietung von fiir die betreffenden 
Entwicklungsvorgange optimalen Temperaturen konnte der Ge- 
samtentwicklungsgang dieser Pflanzen von 12 auf 8-9 Monate ver- 
kiirzt werden (BLAAuw 1924 a, 1924 b, BLaauw, LUITEN und HART- 
SEMA 1930). 

Es haufen sich immer mehr Angaben, welche die Existenz einer 
endonomen Ruheperiode bezweifeln lassen und die yon K Less 
(1911, 1913, 1914, 1917), Laxon (1912, 1915, 1917) und CostrEeR 
(1923, 1927) verteidigte Ansicht stiitzen, dass Ruhezustande unter 
der Wirkung der Aussenfaktoren zustande kommen. 


Zusammenfassung. 


Die Versuche wurden mit nicht ruhenden Winterknospen von 
Stratiotes aloides ausgefiihrt, die zu verschiedenen Zeiten (bis 5 
Monate) nach der Beendigung der natiirlichen Ruheperiode (etwa 
Anfang November) im Winter im Freien unter dem Eis gesammelt 
worden waren und dann bei verschiedenen Temperaturen gewohn- 
lich 8 Wochen entweder ununterbrochen oder tagesperiodisch inter- 
mittierend im Dunkeln aufbewahrt wurden und wahrend der Auf- 
bewahrung nicht mit dem Streckungswachstum begonnen hatten. 
Vor der Aufbewahrung und wahrend derselben wurden an den 
Knospen Priifungen der Aktivitat vorgenommen. Dazu wurde eine 
Anzahl der Knospen entweder ungebadet oder, wenn ein tiefer 
Stand der Aktivität zu vermuten war, nach verschieden langen 
Badern bei 50°C in 20°C und 12" lange tagliche Belichtung ge- 
bracht. Als Mass der jedesmaligen Aktivitat wurde der Prozentsatz 
der keimenden Knospen verwendet. 
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Es stellte sich heraus: 

1. Winterknospen, die unter natiirlichen Bedingungen des Win- 
ters im Freien gestanden haben, befinden sich nach dem Ende ihrer 
natiärlichen Ruheperiode wochen-, ja selbst monatelang in einem 
eigenartigen labilen Zustand, während dessen ihre Aktivität durch 
die Wirkung der Temperaturen, die iiber der jedesmaligen maxi- 
malen Temperatur ihres Streckungswachstums liegen, so stark her- 
abgesetzt werden kann, dass entweder alle oder ein Teil von ihnen 
sekundär in Ruhe tritt. 

2. Die Temperaturen, die oberhalb der jedesmaligen maximalen 
Temperatur des Streckungswachstums liegen, sind imstande, den 
Zustand der sekundéren Ruhe auch dann hervorzurufen, wenn 
sie nicht ununterbrochen, sondern nur einige Stunden taglich 
abwechselnd mit einer niedrigeren auf die Knospen wirken. Daher 
konnten mit Erfolg selbst solche hohe Temperaturen Anwendung 
finden, die im Laufe einer langeren Aufbewahrung schon schadi- 
gend auf die Knospen wirken. 

3. Wenn die Temperaturbehandlung der soeben im Freien ge- 
sammelten Knospen nicht zu lange (ca. 1-2 Monate) nach dem Ab- 
lauf der nattirlichen Ruheperiode vorgenommen wird, gelingt es 
noch, alle Knospen sekundär in Ruhe zu versetzen, nach einer 
langeren Zeit aber ist dies nur bei einem Teil méglich, der um so 
kleiner ist, je mehr Zeit seit dem Abschluss der natirlichen Ruhe- 
periode verstrichen ist. Aber selbst nach 5 Monaten, also im April, 
konnte noch eine Anzahl der Knospen durch hohe Aufbewahrungs- 
temperatur zu sekundarer Ruhe gezwungen werden. 

4. Beim Eintritt des Ruhezustandes unter dem Einfluss der hohen 
Temperaturen erfolgt zuerst eine allmahliche Abnahme der Akti- 
vitat, die mehrere Wochen dauern kann, bis der tiefste Stand er- 
reicht ist. Bei den Knospen, die kurz nach dem Ende der natiir- 
lichen Ruheperiode in hohe Temperaturen gebracht wurden, wurde 
ein langeres Sinken der Aktivität beobachtet als bei den spiter ge- 
sammelten, und im Zusammenhange damit wurde im allgemei- 
nen auch ein niedrigerer tiefster Stand erreicht. 

3. Nachdem die hohe, die Aktivitaét der Knospen herabsetzende 
Temperatur gewisse Zeit gewirkt hat, macht sich, umso friiher, je 
spater die Knospen gesammelt wurden, eine Gegenreaktion des 
Protoplasmas durch eine Wiederzunahme der Aktivität bemerkbar, 
die im Endresultat dazu fiihren kann, dass die Knospen bei der- 
selben hohen Temperatur, die den Ruhezustand hervorgebracht 


Na Se te 
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hat, wieder aus der Ruhe treten. Im allgemeinen geschieht dies 


um so friher, je später die Knospen gesammelt werden. : 
6. Die durch die hohen Temperaturen bedingte Aktivititsabnahme 


wahrend des sekundiren Ruhezustandes trigt einen voruberge- 


henden Charakter. Der beobachtete Verlauf der Aktivitit wihrend 
der sekundiren Ruhe entspricht vollkommen demjenigen der na- 
tirlichen Ruheperiode. Auch hier lassen sich die drei Stadien der 
Ruheperiode: Vorruhe, Mittelruhe und Nachruhe, unterscheiden. 


7. Werden die Knospen, die sich noch in Ruhe befanden, nach 
der warmen Aufbewahrung unter Bedingungen gebracht, bei wel- 


chen die Knospen des Versuchsmaterials vor der Verbringung in 


hohe Temperatur alle rasch und vollstindig auskeimten (20° C 
und 12" lange tagliche Belichtung), so bleiben sie weiterhin, selbst 
einige Monate lang, in Ruhe. Dies bedeutet, dass der durch hohe 
Temperatur hervorgerufene sekundire Ruhezustand, auch wenn 
die hohe Temperatur zu wirken aufgeh6ért hat, noch eine Zeitlang 
in Form einer Nachwirkung fortbesteht. 


8. Wahrend der Aufbewahrung im Freien unter nattirlichen Ver- 
haltnissen erfahren die Knospen, offenbar unter dem Einfluss der 
wahrend des Winters niedrigeren Wassertemperatur, gewisse Zu- 
standsanderungen, die sich in der Weise kundgeben, dass die 
hohen Temperaturen nicht mehr imstande sind, die Aktivitat sol- 
cher Knospen herabzusetzen und sie sekundar in Ruhe zu zwingen. 
Der erste Zustand, in dem sich die Knospen eine Zeitlang nach dem 
Ende der natiirlichen Ruheperiode im Freien befinden, wird als 
labil bezeichnet, der zweite als stabil. 

9. Die sekundare, durch die Wirkung der hohen Temperaturen 
hervorgerufene Ruhe der Knospen konnte durch Verbringung der 
ruhenden Knospen in eine mässige Temperatur (20° C) verlangert, 
dagegen durch Uberfiihrung in 5° C verkärzt werden. 

10. Es wird die Ansicht vertreten, dass auch die natiirliche Ruhe- 
periode durch hohe Temperaturen bedingt ist. Es wird angenom- 
men, dass auch im Sommer in den Knospen, offenbar im Proto- 
plasma ihrer neugebildeten meristematischen Gewebe, unter dem 
Einfluss noch unbekannter Faktoren der labile Zustand entsteht. 
Durch die Wirkung hoher Sommertemperaturen wird in solchen 
Knospen Ruhe hervorgerufen. 

11. Es wird angenommen, dass auch in tropischen und warm- 
temperierten Giirteln reichlich vorkommende Wachstumsruhezu- 
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stiinde durch die Wirkung hoher Temperaturen auf die in labilem 
Zustande befindlichen Organanlagen zustande kommen. 

12. Es wird vorgeschlagen, statt Ruheperiode die Bezeichnung 
»Sommerruhe» zu gebrauchen und die Bezeichnung »Winterruhe» 
nur fiir die durch Kilte bedingte Zwangsruhe beizubehalten. 


Herrn Professor Ertas MELIN, dem Direktor des Institutes fiir physio- 
logische Botanik der Universitat Uppsala, méchte ich auch bei dieser 
Gelegenheit meinen herzlichen Dank sagen fiir die mir gegebene Mog- 
lichkeit, meine Untersuchungen in seinem Institut fortzusetzen, sowie 
fiir sein stets freundliches Entgegenkommen bei Ausfiihrung der hier 
geschilderten Versuche. Ferner bin ich Kungl. Arbetsmarknadsstyrelsen 
fiir die weitere Erteilung des Arbeitsstipendiums zu Dank verpflichtet. 


Institut fiir physiologische Botanik der Universitat Uppsala, Mai 
1949. 
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> KALCIUMHALTEN I NÅGRA NORDSVENSKA 
för MYRVATTEN. 


Z A Vine 


MARGARETA WITTING. 


Sommaren 1948 fortsattes de sedan 1946 pågående myrvattens- 
kemiska undersökningarna och utsträcktes till att även omfatta 
Norrland, förutom de föregående årens områden (WITTING 1947, 
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1948). De enda tidigare publicerade kalkbestämningarna i nord- 
svenska myrvatten norr om södra Dalarne och Gästrikland äro 
de av MALMsTRÖM (1923) meddelade fran Degerö Stormyr i Väster- 
botten. Kalkbestämningar i torv från norrländska myrsamhällen 
ha publicerats av MELIN (1917). Föreliggande uppsats behandlar 
den norrländska delen av sommarens undersökning. 

På grund av transportsvårigheter kunde endast små vattenprover 
hemföras från de ofta svårtillgängliga myrarna, och då övriga kat- 
jonsbestämningar fordra tillgång till större vattenmängder måste jag 
nöja mig med att inrikta intresset på spektralanalytiska kalcium- 
bestämningar i laboratoriet samt mätningar i fält av pH och led- 
ningsmotstånd för beräkning av specifik ledningsförmåga. 

För pH-bestämningar användes nu liksom föregående år en 
kolorimetrisk fältapparatur i provrörsformat av Carlsbergslabora- 
toriets modell med Sorensens buffertlösningar. Korrektion för 
saltfel har införts med +0,2 enheter (i vatten med större specifik 
ledningsförmåga än 300 med +0,1 enhet) på förslag av lektor 
C. Du RIeTz. 

Ledningsf6rmagan har beräknats, med reduktion för vatejonens 
ledningsf6rmaga, ur uttrycket [%s,—(%pq:+)y9| - 108 genom mätningar 
i fält med tillhjälp av en platinaelektrodf6rsedd glascell med kind 
cellkonstant, en schweizisk motstandsbrygga och en termometer. 

Vattenproverna insamlades i 150 cc Pyrex-glasflaskor. Spektral- 
analyserna har jag utfört pa Lantbrukshégskolans Vaxtfysiologiska 
Institution. 

Samtliga kalciumsiffror Aro uttryckta i mg/l. 

Vegetationsanalyserna ha utförts i samarbete med professor G. E. 
Du Rrerz, liksom mikroskoperingen av hemférda brunmossor och 
en och annan vitmossa. 

Beträffande det använda myrsystemet hänvisas till Du RIETZ 
1942, 1948 och 1949. 


I. Nordligaste Dalarne och Härjedalen. 


1. Extremfattigkarr vid Jämtlandsgränsen, Vemdalen s:n, Härjedalen. 


I södra vägkanten vid landsvägen Vemdalen—Klivsjé ligger på 
Härjedalssidan tätt intill Jämtlandsgränsen ett medelstort, svagt 
sluttande extremfattigkärr med Carex rostrata dominerande över 
kärrets blötare delar. I en central vattenränna i Carex rostrata— 
Sphagnum Lindbergii « soc. togs följande prov. 


| 
| 


- 


; 
, 
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_ Pr. 70. Liten (1 dm?) vattengrop i Sphagnum Lindbergii - mattan 
med Drepanocladus fluitans 1 och ingen annan fanerogam än Carex 
rostrata 4. I ett torrare kantomrade i kirret, gransande till en liten 
mosse, saknades Carex rostrata och Scirpus caespitosus dominerade; 
har fanns aven mycket Carex pauciflora och Eriophorum vaginatum. 
Av andra fanerogamer antecknades Andromeda polifolia, Oxycoccus 
och Carex magellanica. Ay mossor fanns utom Sphagnum Lindbergii 
bl. a. S. apiculatum och S. riparium, båda i Carex rostrata - om- 
radets torrare delar, samt Sphagnum magellanicum. 


Tabell 1. Nordligaste Dalarne och Härjedalen. 


mm pu——  .Äw—xXZz8- >  ! Zn >>HNS———— LL! 


Hid., Nie Dir., Idre s:n, Hjd., Linsall sin; 
eg ser Grund6éjan Sorvattnan 
Jmt.-gransen J 
Extrem- Extrem- 3 : EEE 
fattigkärr fattigkärr NES anofnikkare 
: Sph. _ 
Sph. Lindb.- | Alg- Grund | Scorpidium- ie 
matt flark | DUS | gai mattor | Tjärn 
a matta 8 
13051 eee, ae 30.7 1.8 1.8 FSS Oma doe a das 
ProVnE) caesar ds eset 70 77 76 75 TX Tie |) Fle! pial 
TTT hea eS otis ene 4,5 4,2 4,2 Oy GsOeOsde0! G56) || 752 
Clee Etre eels Arete aoe 0,70 1,28 | 2,40 | 2,58 | 6,80 | 7,00 | 7,00] 7,60 
[%o9 — (#H*)oo]° 10°. 8 Sets orden 44 ES 


2. Extremfattigkarr vid Grundéjan, Idre s:n, Dalarne. 


Nara Harjedalsgransen vid landsvägen fran Idre mot Sorvattnan 
ligger vid östra vägkanten strax söder om Grundojan ett litet, svagt 
sluttande kärr med likformigt spridd men alltid gles Carex rostrata 
och med en stor central flark, delvis täckt av grunt vatten. I övre 
kanten av denna flark togos två prover. 

Pr. 76. Mycket blöt Sphagnum Dusenii - matta med S. Dusenit 5, 
S. Lindbergii 1, S. papillosum 1, S. tenellum 1, Drepanocladus fluitans 
1, samt i faltskiktet Scheuchzeria palustris 3, Carex limosa 1, C. rostrata 
1 (ster.) och Eriophorum angustifolium 1 (ster.), allt i en JA m? 
provruta. Tätt utanför provstället ersättes denna SEO 
Sphagnum Dusenii - soc. av algflark med stora svarta cyanophycé- 
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fläckar av Hapalosiphon och Schizothrix och endast enstaka Sphag- 
num, samt enstaka Carex limosa, C. rostrata, Eriophorum angusti- 
folium och Menyanthes trifoliata i fältskiktet. Tätt ovanför prov- 
stället ersättes Sphagnum Dusenii- mattan av stora, svällande, 
något torrare mattor av S. Lindbergii och S. papillosum, med falt- 
skikt av Carex pauciflora, C. rostrata och Scirpus caespitosus som 
dominanter, samt Andromeda polifolia, Oxycoccus, Eriophorum 
angustifolium, E. vaginatum, Drosera rotundifolia, Menyanthes tri- 
foliata, Rubus chamaemorus m. m. 

Pr. 77. Öppet vatten, grunt, över seg, fast cyanophycé-matta 
tätt utanför den blötaste Sphagnum Lindbergii - mattan, c:a 10 m 
söder om pr. 76. I en provruta på 4% m? kring provstället var Carex 
limosa 2, C. rostrata 1, Menyanthes trifoliata 1 (ster.), Scheuchzeria 
palustris 1, Stigonema ocellatum+Schizothrix sp. 5, samt i övre kan- 
ten Sphagnum Dusenii 1 och S. Lindbergii 1. Utanför provrutan 
växte Drosera anglica enstaka i yttersta Sphagnum Lindbergii - mat- 
tan, samt Carex pauciflora i litet torrare Sphagnum Lindbergti - 
matta. I algflarken utanför provstallet mest dominerande Carex 
limosa, h. o. d. ersatt av Menyanthes trifoliata; dessutom h. o. d. 
Carex rostrata och Eriophorum angustifolium. 


3. Overgangsrikkarr vid Sérvattnan, Linsäll s:n, Härjedalen. 


Norr om landsvägen Lofsdalen—Sérvattnan, strax före den sist- 
nämnda platsen, alldeles intill vägen, ligga tre tjärnar. Som en 
direkt fortsättning mot öster av den mellersta av dessa (c:a 1 km Ö 
Sörvattnan S ri »Sörvattnan» på Svenska fjällkartan) kommer 
ett vackert övergångsrikkärr, vars torrare delar över stora vidder 
lysa vita av Scirpus Hudsonianus, blandad med Scirpus caespitosus 
och med bottenskikt av Sphagnum Warnstorfianum och andra rik- 
kärrmossor. Kärrets våtare delar intas av stora Scorpidium scorpioi- 
des - mattor med vattengropar h. o. d.; dessa mattor äro ej Drepano- 
cladus-blandade, utom i kanterna, där ibland en röd Warnstorfia 
(troligen Drepanocladus procerus) och Calliergon sarmentosum jämte 
frånvaron av exklusiva kalkfanerogamer vittna om att kärret sna- 
rast är ett övergångsrikkärr. Av rikkärrsledväxter sågs i fältskiktet 
utom snip endast Carex heleonastes. I detta kärr och i den till det- 
samma gränsande tjärnen togos följande vattenprover. 

Pr. 75. Liten rund, grund göl, c:a 10 m i diameter, som står i 
förbindelse med stora blöta kärrytor, i den mot landsvägen vättande 


så elen av Garrett c:a 60 m från vägen. Ute i vattnet väldiga TE, 
sor, Menyanthes trifoliata 1-4 utom i mitten, samt h. o. d. Carex ' - 
_ rostrata 1. Runt kanterna Carex limosa-Menyanthes trifoliata - 


 soct, h. o. d. med Scheuchzeria palustris 1, samt med Scorpidium 


; — scorpioides mestadels 4—5, särskilt mot stranden, och enstaka submers 


— Drepanocladus procerus'. 


Pr. 72. Stor Carex limosa—Scorpidium scorpioides - matta; en prov- 


ruta pa % m? kring den i den blöta mattan nedpressade flaskan 


innehöll Carex limosa 4, Menyanthes trifoliata 1 (ster.), Scorpidium 
scorpioides 5, Scorpidium trifarium 1, alger 5. Utanför provrutan 
växte i samma Carex limosa—Scorpidium scorpioides - soc. Andro- 
meda polifolia 1, Oxycoccus 1, Carex chordorrhiza 1, C. rostrata 1 


3 (Särskilt i kanten, steril), Scirpus caespitosus 1, S. Hudsonianus 1, 


Drosera anglica 1, Pinguicula vulgaris 1. 

Pr. 73. Annan del av samma stora Carex limosa—Scorpidium 
scorpioides - matta närmare pr. 75. Vattengrop på c:a 2 dm? i den 
blöta Scorpidium-mattan nära dess kant mot torrare samhällen. 
En provyta på % m? kring provstället innehöll Carex limosa 3, 
C. chordorrhiza 1 (ster.), C. rostrata 1 (ster.), Scirpus caespitosus 1, 
Drosera anglica 2, Menyanthes trifoliata 1 (ster.), Scorpidium scor- 
pioides 5, S. trifarium 1. Utanför provrutan antecknades i samma 
soc. Carex livida (% m fran provgropen), Pedicularis palustris (2 m 
fr. gropen), Equisetum fluviatile h. o. d., Andromeda polifolia (i 
Scorpidium-mattans kant mot torrare samhällen), Oaycoccus d:o, 
Eriophorum angustifolium d:o, Pinguicula vulgaris d:o, Scirpus 
Hudsonianus d:o (mycket). 

Pr. 74. Mycket blöt Carex limosa—Scorpidium scorpioides - matta 
strax öster om lilla gölen (pr. 75), med många blänkande små 
vattenytor i Scorpidium-mattan. En provyta pa 14 m? kring den 
lilla vattengrop, där provet togs, innehöll Carex limosa 3, Scirpus 
Hudsonianus 1, Drosera anglica 1, Menyanthes trifoliata 1 (ster.), 
Scorpidium scorpioides 5, S. trifarium 1. I andra delar av samma 
Scorpidium-matta även Carex chordorrhiza, och i mattans kant mot 
torrare samhällen Carex rostrata. Drosera anglica kunde på torrare 
ytor ibland bli 4-5. 

Pr. 71. Tjärnen väster om kärret. På dess norra strand bl. a. 
Carex diandra och C. heleonastes. Submerst i vattnet bl. a. Utricu- 
laria vulgaris, Scorpidium scorpioides och stora cyanophycé-massor. 


1 det. Herman PERSSON. 
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I. Jämtland. 
1. Östjämtländska granitområdet, kärr c:a 1 mil SÖ Bräcke. 


Tabell 2. Bräcke, myr strax S landsvägen c:a 1 mil SÖ samhället 
dal. ALIS: 


Zz Övergångs- Övergångsrikkärr 
fattigkärr 
rep te Scorpidium scorpioides- 
procerus- ark 
alg-flark alg-flarkar 
Prova cae] ssk 26 25 24 27 28 
DET degrees AR 6,4 6,2 6,3 6,3 6,2 
(AN Sera re sne! SVS SF bir Se 1,80 3,20 4,60 5,00 5,30 
[220 — (H+)20]: 10°... 17 23 26 31 26 


På gränsen mellan det mellersta och det östra av de södra koncept- 
bladen Bräcke ligger strax söder om landsvägen Bräcke-Borgsjö 
en rätt stor myr med två tjärnar. Den mellan den västra tjärnen och 
landsvägen liggande delen av denna myr rekognoscerades redan 
1937 av G. E. Du R1ETZ, som i denna myr bl. a. fann och insamlade 
Sphagnum subfulvum (se SsOrs 1944 s. 414), och konstaterades då 
enl. dennes fältanteckningar delvis bestå av en märklig blandning 
av en mera rikkärrartad vegetation i flarkarna och en fattigkärr- 
artad vegetation på strängarna mellan dessa. Sedan Ss6rs 1948 
beskrivit liknande kärrtyper från Dalarne, föreföll en fortsatt 
undersökning av denna myr särskilt önskvärd. Myren ligger i 
granitområdet åtskilliga mil från silurområdets östgräns, men kalk- 
haltigt moränmaterial från silurområdet måste uppenbarligen vara 
ansvarigt för myrens delvis kalkbetonade karaktär. 

Rakt norr om tjärnen ligger en mosse, enl. Du Rrerz’ anteckningar 
1937 flat men tydligt sluttande mot gölen och mot västra kärret, 
med Sphagnum fuscum - tuvor och renlavstoppar på dessa, samt med 
stora, blöta höljor delvis med Scheuchzeria-soct samt med Sphagnum 
Lindbergii, S. balticum, S. tenellum, S. Dusenii, Drepanocladus fluitans 
och på övergången till tuvorna Sphagnum magellanicum m. m. 

Närmast väster om mossen kom en zon extremfattigkärr med 
stora Sphagnum Lindbergii - mattor m. m., vilken väster ut ersattes 
av stora arealer mot söder sluttande övergångsrikkärr med Sphagnum 
fuscum - miniatyrmossar. Detta övergick å sin sida i myrens västra 
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_ kantomraden i övergångsfattigkärr med Sphagnum papillosum ensam- 


rådande i strängarna och S. subsecundum som den enda mer kräsna 


arten i flarkarna mellan dessa. I évergangsfattigkarrets gränsområde 
mot 6vergangsrikkarret togs följande prov. 

Pr. 26. I flarksystemets västra kant c:a 40 m Ö östligaste fast- 
marksholmen med tallar mitt i myren. Provet togs i kanten ay en 
stor flark. En provruta pa 1% m? kring provstillet innehöll Eriopho- 
rum angustifolium 3, Carex limosa 1, algmassor 5. Strax intill denna 
provruta växte submers Drepanocladus procerus! i algvallingen. 
Ingen Scorpidium sags i denna flark. Utanför provrutan växte 
Menyanthes trifoliata—Carex limosa - alg - soc., Carex lasiocarpa - 
alg -soc., Menyanthes trifoliata - alg - soc. samt h. o. d. Carex 


livida- alg - soc. I de torraste flarkdelarna Drosera anglica och 


Oxycoccus. Pa låga Sphagnum papillosum—S. subfulvum - öar i flar- 
ken, med enstaka Calliergon stramineum och Loeskypnum badium, 
växte mycket Rhynchospora alba - soct. Pa strängarna intill flarken 
dominera omväxlande Sphagnum papillosum och S. subfulvuum, med 
svag inblandning av S. Warnstorfianum och i faltskiktet mest Scirpus 
caespitosus - soct med Carex lasiocarpa, C. rostrata, Eriophorum vagi- 
natum och något Scirpus Hudsonianus. De högsta delarna av dessa 
strängar ha ofta utvecklats till Sphagnum fuscum - öar. 

I det klara 6vergangsrikkarret togs följande vattenprov. 
_ Pr. 25. Ett stycke 6ster om pr. 26, i 6vre kanten av en stor flark 
med submers Scorpidium scorpioides - matta. En provruta på %4m? 
kring provstallet innehöll Carex livida 2, C. lasiocarpa 1, C. limosa 1, 
Equisetum fluviatile 1, Scheuchzeria palustris 1, Menyanthes trifoliata 1, 
Utricularia intermedia 2, U. minor 1, Scorpidium scorptioides 4, cyano- 
phycé-massor 5. Strax intill provrutan i samma Carex livida— 
Scorpidium scorpioides - alg - soc. även Eriophorum angustifolium 1, 
Drosera anglica 1, och litet längre bort även Carex rostrata. Pa 
Sphagnum subfulvum - strängar tätt intill flarken växte i faltskiktet 
mest Scirpus caespitosus - soct med subdominerande Molinia coerulea 
och Carex lasiocarpa m.m. samt enstaka Potentilla erecta, Scirpus 
Hudsonianus, Tofieldia pusillam.m. Strangarnas utveckling gick ofta, 
men inte lika ofta som vid pr. 26, vidare till Sphagnum fuscum - öar. 

Pr. 24. C:a 75 m norr om pr. 25, d.v.s. högre upp i sluttningen 
ganska nara rikkarrets östra gräns mot fattigkarret och mossen. 
Stor flark med submers Scorpidium scorpioides - matta och i falt- 
skiktet gles Carex limosa som dominant, omväxlande eller codomi- 


1 det. HERMAN PERSSON. 
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nerande med Carex livida och Scheuchzeria palustris samt mindre 
Menyanthes trifoliata. En provruta pa ¥% m? kring provstallet inne- 
höll Carex limosa 2, C. livida 1, Scheuchzeria palustris 1, Drosera 
anglica 1, Utricularia intermedia 2, U. minor 1, Scorpidium scorploides 
5, S. trifarium 1, alger 5. Utanför men helt nära provrutan i samma 
Carex limosa—Scorpidium scorpioides - alg- soc. även Carex lasto- 
carpa 1 och C. rostrata 1, samt litet längre bort h. o. d. även (C. 
chordorrhiza 1, Equisetum fluviatile 1. Pa litet högre Scorpidium- 
mattor även Scirpus caespitosus, som i kanten av flarken bildar 
fläckar av Scirpus caespitosus—Scorpidium scorpioides - soc. I flark- 
kanten h. o. d. även Oaycoccus. I endel flarkar i närheten även 
lagvuxen Phragmites communis 1. Ovanför den ovan skildrade 
Scorpidium-associationen kom i flarkkanten som nästa utvecklings- 
stadium en Loeskypnetum-association med Scirpus caespitosus—Loeskyp- 
num badium - soc. (närmast motsvarande andra rikkarrs Campylie- 
tum). Nästa utvecklingsstadium var breda strängar mellan flarkarna, 
intagande åtskilliga m*.och liksom flarkarna flera m breda, upp- 
byggda av en Subfulvetum-association (närmast motsvarande andra 
rikkärrs Tomentypnetum), huvudsakligen bestående av Sphagnum 
subfulvum - mattor med S. Warnstorfianum samt i fältskiktet med 
Scirpus caespitosus - soct med mycket Molinia coerulea och Scirpus 
Hudsonianus, bada ofta subdominerande och Molinia nagon gang 
dominerande pa en liten flack. Fran provstallet öster ut utvecklades 
Subfulvetum-strangarna vidare till Sphagnum fuscum - öar med karr- 
relikter av ovan nämnda arter och med Carex pauciflora, bildande en 
fjärde association, Fuscetum, inom samma förband som Scorpidietum, 
Loeskypnetum och Subfulvetum. Jfr Du RiETZ 1949 s. 297-298. 

Pr. 27. Något hundratal meter väster om pr. 24. Liten flark 
med Carex lasiocarpa—Scorpidium scorpioides - alg - soc. En prov- 
ruta pa 4% m? i denna kring provstallet innehöll Carex lasiocarpa 3, 
C. chordorrhiza 1, C.limosa 1, C. rostrata 1, Eriophorum angusti- 
folium 1, Scorpidium scorpioides 5, alger 5. I kanten, den torrare 
zonen, satt Scirpus caespitosus—Loeskypnum badium-soc. Kring 
flarken strängar med omväxlande Sphagnum papillosum och S. 
subfuluum med enstaka Paludella squarrosa och fältskikt av Scirpus 
caespitosus - soct med Molinia coerulea, Carex lasiocarpa, C. rostrata, 
Andromeda polifolia, Oxycoccus, Drosera rotundifolia, Scirpus Hud- 
sonianus (sparsamt) m. m. 

Pr. 28. C:a 10 m. öster om pr. 27. Flarkarna ha här endast 
litet Scorpidium scorpioides i den täta algmassan. I en c:a 10 m lang 


k innehöll en RA SR Vv kg SEA 


‘rare ställen Drosera anglica och Scirpus caespitosus. På högre och tor- 
rare ytor i flarkkanten växte Scirpus caespitosus—Loeskypnum badium - 
soc. med Drepanocladus revolvens enstaka eller fläckvis rätt mycket. 
Högre .upp pa strängarna växte Sphagnum papillosum i större och 
renare mattor an kring pr. 27, omväxlande med S. subfulvum - 
mattor, som dock mest växte nere vid gränsen mot Loeskypnum 
zonen. Sphagnum-strangarnas filtskikt mest Scirpus caespitosus - 


_ soct, h. o. d. ersatt med Molinia coerulea - soct, med ofta subdomine- 


rande Carex rostrata, samt Andromeda polifolia, Oxycoccus, Drosera 
rotundifolia, Menyanthes trifoliata (mycket sparsamt), Scirpus Hud- 
sonianus (d:0) och h. o. d. Tofieldia pusilla. 

Calliergon sarmentosum samlades 1937 av Du Rterz i detta kärr. 
I dess 6vre kant vaxte bl. a. Carex lepidocarpa jamte Salix phylici- 
folia och S. lapponum. 


2. Centraljamtlandska siluromradet. 


Tabell 3. Centrala Jämtlands siluromrade. 


; ee lacigcarpa., alg-soc. Carex lasiocarpa 2, C. rostrata 1, 
~C.limosa 1, Eriophorum angustifolium 1, Scorpidium scorploides 1, 

_ algmassor 5. I samma soc. i samma flark växte c:a en m fran proy- 

4 rutan Menyanthes trifoliata 1, Phragmites communis 1, samt på tor- 


- Odensala- 
Österåsens myrreservat es 
Tjarnar 
50 Extrem- | Övergångs- é ae Extrem- 
dial aig fattigkarr | rikkärr RSET ONG SV rikkarr 
- | sjö- 


tjarn | tjarn 


BPD OU ECE ccs fos os issn ög” gare « 29.7 | 29.7) 29.7) 29.7 29.7 | QT MP2 QO MeO eo al RSK 


ya eee 69 | 64 | 65 | 66 | 63 | 62 | 60 | 61 | 68 | 67 | 58 
| | | | 
rains wins. « ete SN 4,2, | 4,2 +) 5,9 | 6, Ly | 66), Wd Ar 2, 2,0 eno 


~h Sd os See 6,90 14,0 | 0,66 | 1,60) 6,83 | 9,80 | 24,6 | 62,4 | 64,0 | 80,0 | 108,0 


GRs 10°] 36-; 87 | 6 | 18 | 37 | 57 | 145 2011-358] 384) 592 


a. Myrreservatet pa Osterasens kronopark, Häggenås sin. 


I nordöstra delen av kronoparken Osterasen (Ostersunds revir) i 
Häggenås s:n ligger öster om Örån ett i stort sett odikat kalkmyr- 
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komplex, vilket fridlystes av Kungl. Domänstyrelsen 1938 som natur- 
reservat. G. E. Du Rietrz har sedan 1932 arbetat på en monografi 
över detta områdes vegetation men hitintills endast publicerat en 
kortfattad, populär skildring av densamma (Du Rietz 1933). 
Följande vattenprover äro tagna så att de ge ett tvärsnitt genom de 
viktigaste av de kärrtyper, i vilka Du Rrerz tidigare funnit myren 
vara differentierad, från de fattigaste till de rikaste. 

Pr. 69. C:a 1 % km rakt norr om Öjsjön ligga två på topografiska 
konceptbladet synliga tjärnar, den norra (Storsjötjärn) strax norr om 
reservatets sydgräns, den andra strax söder om denna gräns. Provet 
togs vid nordvästra stranden av denna tjärn (av Du RiETZ kallad 
Näckrostjärn) i öppna vattnet. Den 29.8. 1937 konstaterade en av 
Du Rrerz ledd exkursion pH 7,3 i vattnet. Vid samma tillfälle an- 
tecknades att den rika näckrosvegetationen består av både Nymphaea 
candida - och Nuphar luteum - societeter (Pl. I a), att andra nym- 
phaeider ej sågos, samt att det ute i vattnet finns litet Menyanthes 
trifoliata - soct, Carex rostrata - soct och Equisetum fluviatile - soct. 
Submersa sagos vid samma tillfalle litet Utricularia minor i Calliergon 
stramineum - matta samt stora mattor Drepanocladus procerus med 
sparsamt inblandad Calliergon giganteum och Scorpidium scorpiotdes. 
Tjarnen har mestadels branta torverosionsstrander och omges del- 
vis av rikkarr, delvis av fattigkarr. 

Pr. 64. Storsjotjarns östra fattigkarrstrand i öppna vattnet. Vid 
samma strand uppmatte exkursionen 1937 pH 7,9. Enligt sam- 
tidigt gjorda anteckningar bestod nymphaeidvegetationen nästan 
enbart av rätt gles Potamogeton natans - soct h. o. d. utmed norra 
stranden och vattenöverståndarvegetationen av litet Carex rostrata - 
soct på NO-sidan och några långa revor C. limosa - soct på SO- 
sidan. Av submers vegetation har vid olika tillfällen antecknats 
sparsam förekomst av Potamogeton praelongus samt Calliergon gi- 
ganteum och Drepanocladus intermedius. Även denna tjärn har 
mest branta torverosionsstränder (Pl. I b) och omges delvis av rik- 
kärr, delvis av fattigkärr. 

Pr. 65. Blöt grop i extremfattigkärr c:a 4 m öster om Storsjö- 
tjärns östra strand, ett par m?. En provruta på 4, m? kring prov- 
stället innehöll Scheuchzeria palustris 3, Menyanthes trifoliata 1 +, 
Oxycoccus 1, Carex limosa 1 (ster.), Sphagnum Dusenii 5, alger (mest 
Netrium digitus) 5. Utanför provrutan även fertil Carex limosa samt 
i gropens kant Andromeda polifolia, Carex chordorrhiza, C. lasio- 
carpa och Scirpus caespitosus. Sphagnum Dusenii - mattan ersättes 
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gropkanten av högre sittande mattor av S. magellanicum m. m. 


Annu högre komma h. o. d. S. fuscum - tuvor. at 
_ Pr. 66. En annan rikt forgrenad, blöt grop i samma extremfattig- 


karr c:a 6 m söder om föregående, med Carex limosa—Sphagnum 
Dusenii- soc. En provruta på % m? kring provstiillet innehöll 


— Carex limosa 3, Scheuchzeria palustris 1, Menyanthes trifoliata 1, 


Sphagnum Dusenii 5, Drepanocladus fluitans 1. Utanför provrutan 
aven Andromeda polifolia 1, Oxycoccus 1, Carex lasiocarpa 1 (ster.). 
Mitt i gropen ligga öar av Sphagnum magellanicum och S. papillosum 
med faltskikt av Scirpus caespitosus - soct men även mycket Scheuch- 
zeria palustris samt h. o. d. Eriophorum vaginatum. — Hela detta 
extremfattigkarr saknar Carex rostrata, och C. lasiocarpa är mycket 


"Sparsam. Carex limosa och Scheuchzeria palustris dominera omvix- 


lande i de blöta Sphagnum Dusenii - mattorna men ersättas på de 
högre S. magellanicum-papillosum - mattorna av Scirpus caespitosus 
med inblandad Eriophorum vaginatum. 

Pr. 63. Overgangsrikkarr nordöst om Storsjétjirn i västra delen 
av Storflon norr om fastmarksholmen 2261, i ett område som skiljer 
sig fran det kringliggande extremrikkarret bl. a. genom att Scirpus 
Hudsonianus endast sparsamt förekommer och genom att Scorpidium 
scorpioides helt eller till största delen ersättes av Drepanocladus pro- 
cerus och tundrae. Provet togs i en stor blöt yta med Carex chordor- 
rhiza-limosa—Drepanocladus tundrae- soc. En provruta pa % m? 
kring provstället innehöll Carex limosa 4, C. chordorrhiza 2, C.heleo- 
nastes 1, Oxycoccus 1, Menyanthes trifoliata 2 (ster.), Epilobium 
palustre 1 (ster.), Drepanocladus tundrae 5, D. procerus 1, Sphagnum 
contortum 3. Strax utanför provrutan även Eriophorum angusti- 
folium, Equisetum fluviatile och Pedicularis palustris. Scorpidium 
scorpioides sags först 3 m fran provstillet; den börjar subdominera 
med Drepanocladus tundrae eller dominera flackvis nagra m. vaster 
om provstillet. Det ovan skildrade samhället omges av Sphagnum 
teres - öar med h.o.d. subdominerande Paludella squarrosa och 
sparsam Calliergon stramineum samt faltskikt av Carex chordorrhiza - 
soct och i denna subdominerande Menyanthes trifoliata samt enstaka 
Potentilla palustris, Carex heleonastes, C. rostrata, Equisetum fluvia- 
tile, Scirpus Hudsonianus, Oxycoccus m. m. Se Du RietTz 1949 s. 295. 

Pr. 62. Overgangsrikkarr några tiotal m öster om föregående, 
c:a 75 m norr om fastmarksholmen 226. Provettogsi en liten vatten- 

1 Siffrorna hänvisar till »Karta över Österåsens Kronopark upprättad ar 1921 
av BIRGER FAXÉN, skogstaxator, genom ANTON HELLSTRÖM, skogsind.-ass.». 
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grop (1 dm?) i en stor yta Carex chordorrhiza—Drepanocladus pro- 
cerus + soc. En provruta pa 14 m? kring provstallet innehöll Carex 


chordorrhiza 3, C.limosa 1, Menyanthes trifoliata 2 (ster.), Pedi- 


cularis palustris 1, Andromeda polifolia 1, Oxycoccus 1, Drepanocladus 
procerus 5, D. tundrae 1. I samma soc. strax utanför provrutan 
även Carex lasiocarpa 1, C. rostrata 1, Eriophorum gracile 1, Scirpus 
Hudsonianus 1. Ingen Scorpidium i eller nära provrutan. Tätt 
intill denna en Sphagnum teres-Warnstorfianum - 6 med Paludella 
squarrosa och Calliergon stramineum samt faltskikt av Carex chordor- 
rhiza - soct med Andromeda polifolia, Oxycoccus, Carex lasiocarpa, 
C. rostrata, Drosera rotundifolia och Potentilla palustris. Pa andra 
sidan provrutan en Sphagnum teres-6 med faltskikt av Carex 
chordorrhiza - soct och i denna subdominerande Menyanthes tri- 
foliata samt enstaka Andromeda polifolia, Oxycoccus, Carex lasio- 
carpa, C. rostrata och Eriophorum gracile. 

Pr. 60. Extremrikkarr i Storflons södra del c:a 10 m norr om 
reservatets sydgrans mellan fastmarksholmarna 232 och en pa kartan 
ej utsatt liten holme mellan 232 och 229. Provet togs i en liten (c:a 
2 dm?) fluorescerande ockragrop i en stor, tät, blöt Scorpidium 
scorpioides - matta. En provruta på 14 m? kring provstället innehöll 
Carex limosa 3, C. chordorrhiza 2, C. lepidocarpa 2, C. lasiocarpa 1 
(ster.), Scirpus caespitosus 1 (ster.), Drosera anglica 1, Menyanthes 
trifoliata 1 (ster.), Utricularia intermedia 2, U. minor 1, Scorpidium 
scorpioides 5, S. trifarium 1. 

Pr. 61. Extremrikkärr strax nordväst om föregående, c:a 20 m 
norr om den på kartan ej utsatta lilla fastmarksholmen mellan fast- 
marksholmarna 232 och 229. Provet togs i en smal vik av en stor 
algävjeflark med Carex limosa—Scorpidium scorpioides - alg - soc. 
En provruta pa % m? kring provstället innehöll Carex limosa 2, 
C. chordorrhiza 1 (ster.), Scirpus caespitosus 1, Menyanthes trifoliata 
1 (ster.), Utricularia intermedia 3, U. minor 1, Scorpidium scorpioides 
4+, S. trifarium 1, algävja 5. I litet torrare Scorpidium-mattor strax 
bredvid proyrutan även mycket Carex lepidocarpa och Drosera 
anglica, 

Pr. 68. Extremrikkarr c:a 325 m väster om Storsjétjirns sydinda 
c:a 25 m söder om yttersta tallen vid sydindan av fastmarksholmen 
218, dar fran fastmarksholmen framsipprande kalkkillvatten Astad- 
kommer reservatets extremaste rikkérrvegetation (endast har ar 
Schoenus ferrugineus iakttagen inom reservatet). Provet togs 1 en 
stor Scorpidium scorpioides - flark tätt intill en stor yta ren Schoenus 
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j Ilmösa 1 (ster.), Andromeda polifolia 1 (ster.), Pinguicula vulgaris 1 


19 ineus - soct. En ESS på % m? kring provstället conchae 
agmites communis 2 (% m hög), Scirpus pauciflorus 1 +, Carex 


_ (groddplanta), Utricularia minor 1, Scorpidium scorpioides 5, S. tri- 
_ farium 1, kalkavja 5. Utanför proyvrutan i Scorpidium-mattan även 


s Carex lepidocarpa och Pinguicula vulgaris. 1 Schoenus ferrugineus - 


consoc, strax bredvid antecknades Schoenus ferrugineus 5, Carex 


_ lepidocarpa 1 (ster.), Scirpus Hudsonianus 1, Betula nana 1, Orchis 


incarnata 1 (ster.), Pinguicula vulgaris 1, samt i bottenskiktet alterne- 


rande Drepanocladus intermedius - soct, Campylium stellatum - soct 


(torrare) och Tomenthypnum nitens - soct (en liten flick högst upp). 
Pr. 67. Extremrikkarr nara föregående, närmare kalkkällan i 


-fastmarkskanten och c:a 10 m utanför dennas yttersta björkar. 


Provet togs i en liten kalkflark med c:a 1 m? blänkande vatten. I 
vattengropen växte Scirpus pauciflorus 1, Carex lasiocarpa 1 (ster.), 
C. rostrata 1 (i kanten), C. limosa 1, Phragmites communis (död 
mitt i gropen och levande i kanten), Equisetum palustre 1, Menyanthes 
trifoliata 1 (ster.), Utricularia minor 1, Scorpidium scorpioides 5, 
kalkbleke 5. Runt omkring vattengropen växte närmast denna 
Scorpidium scorpioides - matta, sedan en zon Drepanocladus inter- 
medius - soct och därefter Campylium stellatum - soct, med samma 
arter som i vattengropen jämte Carex lepidocarpa, Tofieldia pusilla 
och Pedicularis palustris. I själva flarkkanten även en tuva Cato- 
scopium nigritum. 


b. Odensala-kärren vid Östersund. 


Nordväst om Odensala i sydöstra utkanten av Östersunds stad, i 
backen strax ovanför järnvägen, ligga nedanför några kalktuff- 
bildande källor en serie starkt sluttande små extremrikkärr, natur- 
skyddade av Östersunds stad. G. E. Du RiETtZ har sedan 1932 arbe- 
tat på en monografi över dessa kärr, men hitintills endast publicerat 
en kort sammanfattning om desamma (Du Rietz 1933). Följande två 
vattenprover togos i nedre nordvästligaste delen av karromradet, 

Pr. 58. Kalkkärr strax norr om Schoenus ferrugineus - området. 
Liten (24 m?) vattengrop med submers Cratoneurum falcatum - 
matta. I vattengropens centrala del inga kärlväxter, men i kanten 
Deschampsia caespitosa, Equisetum palustre, E. variegatum och Tofiel- 
dia pusilla. Runt omkring torrare Cratoneurum falcatum - matta 
med Carex lepidocarpa, C. panicea, Cirsium palustre, Deschampsia 
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caespitosa, Equisetum palustre, E. variegatum, Eriophorum latifolium, 
Pinguicula vulgaris, Polygonum viviparum, Potentilla erecta, Salix 
sp. och Saussurea alpina. C:a 1 m fran gropen även Gymnadenia 
conopsea och Orchis incarnata. 2 m fran gropen aven Listera ovata 
och 3 m fran gropen Molinia coerulea och Ophrys insectifera. I 
Cratoneurum-mattan även Bryum sp., Mnium Seligeri, Philonotis 
calcarea samt pa torrare flackar Campylium stellatum och Toment- 
hypnum nitens. 

Pr. 59. C:a 20 m snett nedanför föregående. Liten férgrenad 
vattengrop c:a 4% m? i Carex lepidocarpa—Cratoneurum falcatum - 
karret. I vattnet Scirpus pauciflorus - soct med Scirpus pauciflorus 3, 
Equisetum palustre 1, Eriophorum angustifolium 1 (ster.). Runt om- 
kring vattengropen Carex lepidocarpa—Cratoneurum falcatum - soc. 
med Carex panicea, Deschampsia caespitosa, Equisetum palustre, 
E. variegatum, Eriophorum angustifolium, Gymnadenia conopsea, 
Juncus articulatus, Molinia coerulea, Pinguicula vulgaris, Polygonum 
viviparum, Potentilla erecta, Salix sp., Scirpus pauciflorus, Triglochin 
palustre, Tofieldia pusilla och Vaccinium uliginosum. 1 m fran gro- 
pen även Eriophorum latifolium och 2 m fran gropen Angelica sil- 
vestris och Saussurea alpina. 3 m fran gropen Carex Hostiana. 


18,( 
123 


OF 


M71 24.7| 23.7] 23.7| 23.7] 23.7 


och björkskogsbälte. 


FI Chara-sj6n Plytjords- 
Sole et vatar 
Po] oe - . ; E 
Bk} sa A ae S 
Se | om aN wie 25 Pe abe =| 2 3 
‘ee NR = SES REN SE = = 
23258 | lad 73) TE) 3 (2 ; : 
SEi|Sa| 3 s |Shilvum| me) P| E 5 
n oo oS Oo 
SR Ab 2 PP EM RN ES a | Se 2 = 
dd : tH p=] ee 1A as aS =a > » - 
Fe) oO = n Sä . bal al 
aelze| eo | & lo) 28/28] gl): is i 
> 3 FE 5 | 8 
0 ca 1B Cty a |e 
S| 


N 
2 
NI 


23.7 | 23.7 
46 | 38 


i) 
ee 
J 


20.7 | 20.7 | 20.7 | 19.7 | 19.7 | 


51 40 45 43 44 30 35) 136 029 1830 


a 
NN 
ow 
te) 


BN SAS | Ss) 1,4) AD LE inl iy tel (740 Ais? | 7,8) 7531 8,0 


22,2 | 27,2 | 27,0 | 33,0| 32,0 | 28,8 | 54,4 | 46,0 | 47,0 | 72,0 | 40,0 | 49,2 | 54,4 | 49,6 58,0 
151 | 164 | 227 | 198 | 257 | 257 | 416 | 314 | 210 | 478 | 187 | 274 | 290 | 230 | 291 


ig 1,39, Sr 0,0066 och Mn 0,112. 
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III. Tornetraskomradet. 


1. Översta barrskogsbiiltet och bjérkskogsbiiltet. 


a. Myrar nedanför Stordalens järnvägsstation. 


Pr. 53. Hölja i den närmaste stora mossen, c:a 12 m?. Troligen 
helt uttorkad under torrperioder; vid provtagningen med vattenyta 
i några små gropar h. o. d., med submers, gles Sphagnum-matta av 
S. balticum, h. o. d. ersatt av S. Lindbergii, jämte Gymnocolea inflata 
mellan Eriophorum vaginatum - tuvor. H.o.d. Carex rotundata, mest 
steril, jämte Andromeda polifolia och Rubus chamaemorus på Erio- 
phorum-tuvorna. Omgiven av stora ytor högtliggande och torrare 
Sphagnum fuscum - soct med ris. 

Pr. 54. Större, centralare hélja pa samma mosse, utan Carex 
rotundata. Oppet vatten, brunt, mellan Eriophorum vaginatum - 
tuvor, med submers Ptilidium ciliare - soct, Sphagnum balticum - 
soct och Drepanocladus fluitans - soct. Enstaka Andromeda polifolia. 

Pr. 56. Stor Sphagnum Lindbergii - göl i extremfattigkarr mellan 
palsarna i samma mosses västra kant, med submers S. Lindbergti - 
matta samt Eriophorum vaginatum dominant i faltskiktet närmast 


Kopparasen Jebrenjokk 
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mossen och E. angustifolium längre bort. Närmast mossen även 
Drepanocladus fluitans - mattor och Eriophorum vaginatum—Sphagnum 
balticum - soc. Carex rotundata-Sphagnum Lindbergii- soc. i en 
del av gölen. Särskilt mot norr, där gölen flyter ihop med större 
kärrytor, växer mest Carex rostrata-Sphagnum Lindbergii- soc. 
och Eriophorum angustifolium—Sphagnum Lindbergii - soc. 

Pr. 55. Övergångsrikkärr strax väster om palskomplexet, där 
pr. 56 togs. Mycket blött gungfly. En provruta pa 4% m? kring prov- 
stället innehöll Carex rostrata 5, Eriophorum angustifolium 3, Carex 
chordorrhiza 2, Drepanocladus revolvens (sens. lat.) 5. H. o. d. ockra- 
pölar. En bit från provstället även Cinclidium subrotundum. När- 
mare mossekanten övergår detta samhälle i ett mera fattigkärrartat 
sådant med Sphagnum Lindbergii - mattor samt med Carex magel- 
lanica, Potentilla palustris och Salix lapponum. 

Pr. 52. Övergångsrikkärr, c:a 30 x25 m i björkskogen, snett 
ovanför föregående prover, närmare järnvägen mot sydväst. Mycket 
blött. En provyta på 7, m? kring provstället innehöll Carex rotun- 
data 5, Eriophorum angustifolium 2, Potentilla palustris 1, Drepano- 
cladus tundrae 5, D. procerus 1, Cinclidium subrotundum 1. Strax 
intill även Salix lapponum av vilken mycket växer i myrkanten, 
liksom Carex magellanica. I större delen av kärret mest Eriophorum 
angustifolium. 


b. Kärr och tjärnar i Abiskodalen. 


Pr. 32. Mycket höljeliknande fattigkärrfönster i den stora Sphag- 
num fuscum - mossen vid Torneträsks strand mellan Abisko Turist- 
stations båtbrygga och Abisko naturvetenskapliga station. Provet 
togs i en stor Sphagnum Lindbergii - matta, c:a % m? stor, mitt i 
gropen, utan fanerogamer, med enstaka Drepanocladus fluitans. 
Sphagnum-mattan starkt slemmig och grönfärgad av massalgvegeta- 
tion av Chroococcus turgidus. Runt omkring växte i Sphagnum Lind- 
bergit - mattan Eriophorum vaginatum - tuvor med Andromeda poli- 
folia och Rubus chamaemorus. "Runt omkring detta högre och torrare 
Sphagnum fuscum - mattor med ris. I denna grop mätte Du Rrerz 
den 11.8. 1942 pH 4,8 och [23 —(XH+)] + 108-32: 

Pr. 41. Stora södra Carex vesicaria - kirret i Abiskodalen strax 
norr om Njakajaure. Största gdlen i kärrets södra del närmast 
vastra kanten, med Equisetum fluviatile 3, Alopecurus aequalis 4, 
Caltha palustris 1, samt i bottenskiktet dominerande submers Dre- 


+. 
Lå 


cladus purpurascenst och inblandad Sphagnum pinta h athe 


Runt omkring gropen tat Carex vesicaria - soct, hög och fertil, med 
enstaka Equisetum fluviatile och Alopecurus aequalis samt langre 
bort även Caltha palustris (vanl. 1—-flackvis 4-5). Carex vesicaria 
_ star tät över hela kirret, frodig och rikt fertil, utom i en mängd 
små gölar med Alopecurus aequalis - soct och i de största Equisetum 


fluviatile. I kanten av kärret Ranunculus reptans h. o. d. i öppna 
gropar. Kärret synes snarast böra kallas övergångsfattigkärr. 

- Pr. 57. Myren med en pals strax norr om vägen mellan Abisko 
naturvetenskapliga station och Abisko Turiststation öster om na- 
tionalparksgränsen. Övergångsrikkärr, mycket blött, strax söder 
om den centrala gölen. Carex rostrata—Scorpidium scorpioides— 


_Drepanocladus tundrae - soc. En proyruta på 7, m? kring provstället 


innehöll Carex rostrata 5, C. chordorrhiza 1, C. lasiocarpa 1, Erio- 
phorum angustifolium 1, Drepanocladus tundrae och Scorpidium 
scorpioides tillsammans 5. Strax utanför provrutan även Utricularia 
minor. 

Pr. 50. Overgangsrikkarr strax öster om Kungsleden, söder om 
Marmorbrottet. Liten grund vattengrop med ockra. I denna Carex 
rostrata 5, Betula nana 1, Drepanocladus revolvens (sens. lat.) 5, 
Calliergon giganteum, Cinclidium stygium. Strax bredvid enstaka 
Carex parallela, Eriophorum angustifolium, Parnassia palustris och 
Salix lapponum. 

Pr. 31. Myren nara Tornetrasks strand strax öster om jokken 
närmast Turistf6reningens batbrygga. Blött 6vergangsrikkarr. En 
provruta pa % m? kring provstallet i Carex aquatilis—Drepanocladus 
revolvens (sens. lat.) - soc. innehöll Carex aquatilis 3, C. parallela, 
Potentilla palustris, Drepanocladus revolvens (sens. lat.) 5, Calliergon 
Richardsonii 1, Cinclidium stygium 1, Drepanocladus tundrae 1, Scor- 
pidium scorpioides 1. Mossmattan ojämn, delvis emers, delvis 
submers. Utanför provrutan i samma soc. även Andromeda polifolia, 
Betula nana, Equisetum arvense, E. palustre och Salix myrsinites. 

Pr. 51. Lilla tjarnen i nationalparksgransen strax sydöst om 
Njakajaures sydésténda. Provet togs av Gösta WENNBERG. Enligt 
av Du Rietz gjorda anteckningar d. 11.8. 1942 är tjärnen rik på 
submers, storvuxen Scorpidium scorpioides med tjock cyanophycé- 
påväxt och på submers Utricularia vulgaris. Den omges mestadels 
av övergångsrikkärr. På dess nordvästsida går Sphagnum fuscum - 
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mosse ända ut till vattnet, omväxlande med kärr av olika typer, 
delvis fattigkärr med Carex magellanica. 

Pr. 40. Övergångsrikkärr i den tallblandade björkskogen nord- 
väst om Njakajaure (med en rik förekomst av Gymnadenia conopsea 
i nordvästkanten). Blöt yta i kärrets sydöstra del, Carex rostrata— 
Drepanocladus revolvens (sens. lat.) - tundrae - soc. En provruta pa 
14, m? i denna innehöll Carex rostrata 4, (inkl. fornan 5), Betula 
nana 1, Carex lasiocarpa 1, Eriophorum angustifolium 1, Equisetum 
palustre 1, Salix arbuscula 1 (ster.), Drepanocladus revolvens (sens. 
lat.) 5 (blotare fläckar), D. tundrae 5 aiadng flackar), Scorpidium 
trifarium 1. 

Pr. 45. C:a 300 m nordöst om Nights nordöstra strand ligger 
i Abiskodalen en liten grund kalksjö, omgiven av rikkärr och bland 
botanister känd under namnet Chara-sjön, alltsedan SANTESSON 
(1937) här gjorde det första Chara-fyndet i Lappland (jfr även 
SANDBERG 1940). Sjöns väsentliga tillflöde är en bäck från en källa 
i björkskogen strax öster om sjön, dar folkuniversitetskursen 1945 
fann en rik Epipogum-förekomst. Provet togs i bäcken c:a 15 m 
nedanför dess utflöde ur fastmarken, i dess c:a 1 m breda vatten. 
I kanten växte stora mossmattor av halvsubmers Calliergon gigan- 
teum och något torrare Drepanocladus revolvens (sens. lat.) m. m. 

Pr. 43. Chara-sjöns öppna vatten vid västra stranden med Utri- 
cularia vulgaris, Scorpidium scorpioides och Scytonema-massor sub- 
mersa i vattnet. 

Pr. 44. Övergångsrikkärr vid Chara-sjöns östra sida. Carex li- 
mosa-Scorpidium scorpioides - soc., delvis med vatten över moss- 
mattan. En provruta pa 4% m? kring provstället innehöll Carex limosa 
3, C. chordorrhiza 1 (ster.), C. rostrata 1, Scorpidium scorpioides 5, 
S. trifarium 1, Drepanocladus tundrae 1. Runt omkring ersattes 
denna soc. fläckvis av Carex chordorrhiza—Scorpidium scorpioides - 
soc. och Carex rostrata—Scorpidium scorpioides - soc. 


Pr. 42. Chara-sjéns sydsida. Liten, grund, smal lagunférgrening 
av sjön med c:a 1-2 cm djupt vatten över submers Scorpidium scor- 
ploides - matta med enstaka S. trifarium och Nostoc commune, delvis 
utan faltskikt, delvis med enstaka Carex Juncella, C. limosa och 
Equisetum variegatum. Runt omkring Carex juncella - tuvor med 
Drepanocladus revolvens (sens. lat.) - soct eller pa vatare ytor Scor- 
pidium scorpioides - soct. Enstaka Carex panicea i Scorpidium-mattan. 


Aven Carex limosa— Scorpidium  scorpioides - soc. Salix myrsinites 
bond. i kanten, 


: 46. Myten! med anslagstavlan i Abisko nationalparks | östra 
ns mellan Chara-sjön och järnvägen. Extremrikkärr c:a 50 CM 
väster om anslagstavlan i ett mycket blött stråk väster om ett något 
- upphöjt kärrområde. I fältskiktet Carex chordorrhiza - soct med 


; (inom Ya m? provruta) Carex chordorrhiza 4—5, C. rostrata 1 (ster.), 


 Calamagrostis neglecta 1, Eriophorum angustifolium 1 (ster.), Meny- 


anthes trifoliata 1 (ster.). I bottenskiktet omväxlande blöta gropar 
med Calliergon giganteum - soct och Drepanocladus revolvens (sens. 
lat.) - soct samt torrare ytor med Cinclidium stygium, Drepanocladus 


— revolvens (sens. lat.) och Meesia triquetra. Utanför men strax intill 


provrutan även Betula nana, Potentilla palustris, Salix glauca och 
Paludella squarrosa - soct. 

Pr. 38. Blockvätgrop i en av de nordligaste subalpina flytjords- 
hedarna i östra Abiskodalen närmast söder om Abisko Turiststation. 


_Provet togs i en liten.grund vattengrop mellan mossmattor i kanten ' 


av en större vattengrop (c:a 3 m?) med Carex juncella - tuvor. I 
fältskiktet Carex juncella 2, Equisetum arvense 1, E. variegatum 1, 
Eriophorum angustifolium 1 samt i kanten Carex capitata 1, Juncus 
arcticus 1 och Salix arbuscula 1. I bottenskiktet Drepanocladus re- 
volvens (sens. lat.) och Scorpidium turgescens. 

Pr. 39. Stora, mot sydväst lutande flytjordsheden med de vack- 
raste flytjordsterrasserna i östra Abiskodalen strax öster om Kungs- 
leden norväst om Njakajaure. Carex microglochin - soct på flyt- 
jordsterrass med 1—4 cm regnvatten fran de båda sista dygnen. En 
provruta på 144 m? kring provstället innehöll Carex microglochin 3, 
Equisetum palustre 1, E. variegatum 1, Salix arbuscula - plantor 1, 
Saxifraga aizoides 1 (ster.), Nostoc commune 1 (i kanten), Drepano- 
cladus revolvens (sens. lat.) och Campylium stellatum (mycket spar- 
samt). 


c. Extremrikkärr vid Låktatjåkkos norra fot nara Kop- 
paråsens järnvägsstation. 

Pr. 37. Nordvästkanten av sluttande extremrikkärr strax sydöst 
om stationen. Hela myren är rikkärr med vackra mossmattor av 
Drepanocladus revolvens (sens. lat.), Cinclidium stygium, Paludella 
squarrosa, Tomenthypnum nitens, Sphagnum Warnstorfianum m. m. 
I faltskiktet Carex rostrata dominerande över stora ytor, mycket 
C. atrofusca och C. parallela, samt Salix myrsinites, S. reticulata och 
Parnassia palustris spridda över hela myren. Denna nares av en 
serie källor som bryter fram vid fjillsluttningens fot. I nordvästra 
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myrkanten flera djupa vattengropar mellan stenblock och Carex 
juncella - tuvor. Provet togs i en av dessa, c:a 1 m? stor. I vattnet 
submersa mossor, mest Drepanocladus revolvens (sens. lat.), även 
Meesia triquetra, med mycket alger, samt Equisetum palustre och 
Eriophorum angustifolium. I kanten Carex juncella - tuvor samt 
C. atrofusca, C. capillaris, C. parallela, C. rostrata, Equisetum varie- 
gatum, Salix myrsinites, Campylium stellatum, Tomenthypnum nitens, 
Sphagnum Warnstorfianum m.m. 

Pr. 35. Källa nederst i fjällbranten rakt ovanför stationen och 
ovanför nyssnämnda myr. Överst Mniobryum albicans - matta, ned- 
till med fläckar av Cratoneurum decipienst eller med båda arterna 
codominerande, samt med fältskikt av dominerande Angelica arch- 
angelica, Arabis alpina och Epilobium alsinifolium jämte mera spar- 
samt inströdda Cerastium cerastioides, Equisetum pratense, Melan- 
drium rubrum, Poa alpina, Rumex acetosa, Saxifraga cernua, Veronica 
alpina och Viola biflora. Nedanför Mniobryum-zonen 2—3 m mosaik 
av Philonotis tomentellat och Cratoneurum irrigatum'. I neder- 
kanten av denna zon togs vattenprovet. Sedan kom c:a 5 m moss- 
matta av Cratoneurum wrigatum. I båda de sistnämnda zonerna 
växte i faltskiktet endast gles Equisetum pratense, jämte enstaka Poa al- 
pina, Saxifraga aizoides och S. cernua. Sedan kom en smal backravin. 

Pr. 36. Liten myrkalla i myrens östra kant nedanför pr. 35 och 
strax ovanför pr. 37. Myren var har rätt torr, men en flaska kunde 
fyllas genom att pressas ned i mossmattan. Denna bestod mest 
av Drepanocladus revolvens (sens. lat.), och Cinclidium stygium. I 
faltskiktet Salix myrsinites 4, Equisetum palustre 3, E. variegatum 1 
samt i kanten Thalictrum alpinum och Salix reticulata. På torrare 
ytor strax bredvid dominerade Salix reticulata i lagsta faltskiktet 
under S. myrsinites, och har växte även Carex atrofusca och Salix 
aizoides m. m. 


d. Extremrikkarr i Snuoratjakkos nordsluttning ovanför 
Jebrenjokkstugan. 


Pr. 29. Nedre kanten av ett sluttande extremrikkarr i bjorkskogs- 
glänta i Scirpus pauciflorus—Scorpidium scorpioides - soc., blöt. En 
provruta pa 1 m? kring provstallet innehöll Scirpus pauciflorus 4, 
Menyanthes trifoliata 2, Triglochin palustre 1, Scorpidium scorptoides 
5, S. trifarium 1. 


1 det. OLLE MÅRTENSSON. 


É | aa seh 1 m ned) täckande Cratoneurum falcatum - matta 
_ samt i fältskiktet Angelica silvestris 1, Carex flava 1, Equisetum 
— variegatum 1, Eriophorum latifolium 1, E. angustifolium 1, Juncus 
fe, rticulatus 1, Saussurea alpina 1, Saxifraga aizoides 1, Scirpus pauci- 
- florus 1, Thalictrum alpinum 1, Viola biflora 1. Strax ovanfér mye- 
ket Gymnadenia conopsea, Carex panicea och Eriophorum latifolium. 


Saxifraga aizoides - källor i övre myrkanten. 


9 


2. Lågfjällbältet. 
Tabell 5. Tornetriiskomradets lågfjällbälte. 


a : Vassijaure Laktatjakko Pallemvagge 
, 

; eet at ae | 

i Back Scorpidium Overgangs- 

= turgescens-sjén fattigkarr 

;- 

Dalits sc så fonts eres e 24.7 20.7 20.7 25.7 25.7 
ROTA (SVR or ae Se ae 47 33 34 49 48 

É ESS Soy AE 7,2 8,6 8,6 6,1 6,4 

a OES SAA ar ho dns 7,20 33,0 33,0 0,80 1,40 
[20 — (*H+)g9]° 10°..... 51 145 145 12 15 


a. Back vid Vassijaure jarnvagsstation. 


Pr. 47. Liten back vid Vassijaure station strax sydöst om denna. 
Provet taget ganska nara en källa. Mniobryum albicans och Scapania 
sp. vaxte i backen. 


b. Scorpidium turgescens-sjén pa Laktatjakko. 

C:a 980 m över havet, nära övre gränsen for de mycket kalkrika 
skiffrar, som ge Låktatjåkkos nordsluttning ovanför Kopparåsen en 
exklusiv kalkvegetation, ligger i en sänka i kalkhedarna en liten av- 
lång sjö, vilken efter den på de sanka stränderna växande mossan 
Scorpidium turgescens fått sitt namn bland de botanister som känner 
till sjön. ÅLBERTSON har summariskt beskrivit dess rika kalkmoss- 
vegetation efter av Du Rierz 1939 samlade prover (ALBERTSON 
1940, s. 12). I denna sjö mätte Du R1ETZ d. 27.7. 1942 i två prover 
pH 8,2 och [za —(%+)29]* 108 135. Mina vattenprover togs i sjöns 
båda ändar. 
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c. Övergångsfattigkärr i Pallemvagge. 


Pr. 49. C:a 1 km söder om kåtan, strax öster om Pallemjokk i 
övre lågfjällbältet c:a 955 m ö.h. Sluttande övergångsfattigkärr. 
Fältskikt av omväxlande Eriophorum angustifolium 4—5, och Cal- 
liergon sarmentosum 5, submers. Paludella squarrosa växte också 
h. o. d. nära provstället, fläckvis dominerande. F. ö. dominerade 
Calliergon sarmentosum över hela myren, med litet inblandad 
Sphagnum teres och Drepanocladus purpurascens. 

Sådana kärr äro mycket vanliga i bottnen av Pallemvagge. De 
innehålla ofta Saxifraga stellaris, S. foliolosa, Cerastium cerastioides, 
men aldrig verkliga kalkväxter i fältskiktet. I bottenskiktet mest 
Calliergon sarmentosum jämte litet Paludella squarrosa och Drepano- 
cladus purpurascens. 

_Pr. 48. Pallemvagge några km söder om kåtan, öster om Pallem- 
jokk, allra översta lågfjällbältet c:a 1035 m ö. h., c:a 5 m nedanför 
översta blåbärsheden. Övergångsfattigkärr. Svagt sluttande, genom- 
silad mossmatta med Eriophorum angustifolium 1—4 i nedre delen, 
Carex Bigelowii 1-3 i nedre kanten, Saxifraga foliolosa 1, S. stellaris 1 
h. o. d., Equisetum variegatum 1 över stora ytor, Salix herbacea 
h. o.d. i kanten, Ranunculus nivalis d:o, Eriophorum Scheuchzeri 
i övre kanten. Mossmattan bestod mest av svällande och vacker 
Calliergon sarmentosum, men Paludella squarrosa här och var in- 
blandad, fläckvis subdominant eller t. o. m. dominant. Provet togs 
i nedre delen av mossmattan i övre kanten av en vattenyta på c:a 


14 m?, 
Summary. 


Calcium determinations in some mire waters of northern Sweden. 


This report is a continuation of the authoress’ earlier articles (WiT- 
TING 1947, 1948), where the working methods are described. The 
Ca values were determined spectrographically and are given in mg/l. 

The Swedish words in the heads of the tables may be translated 
as follows: back = rill, extremfattigkirr = extreme poor fen, ex- 
tremrikkarr = extreme rich fen, flytjordsvitar = water hollows 
in solifluction heath, grund gél = shallow pool, kärr = fen, karr- 
fönster = fen window, mattor — carpets, mossehdljor = hollows in 
a bog, myr = mire, provnr = sample number, tillflöde = feeder, 
tjarn = tarn, öppna vattnet = the open water, Overgangsfattigk arr = 
= transitional poor fen, övergångsrikkärr = transitional rich fen. 


oat Only two [oie were ictroseigttedk-4 ina Henbalgine bogin 
northern Lappland (Tab. 4, samples 53 and 54). The pH was, as 
_ usual, very low (3.8 and 3.6). The Ca values were iat low ( (1.14 


and 1.86), as well as xeon! (23 and 3). 


. aa Extreme poor fens were investigated in northernmost Dalarne 
_ and Härjedalen (Tab. 1, samples 70, 77 and 76), Jämtland (Tab. 3, 


samples 65 and 66) and northern Lappland (Tab. 4, samples 56 
and 32). The pH was always low (4.2—4.5), the Ca values too (0.66 
—3.20), and corr, Varied between 6 and 38. 

Various types of transitional poor fens were investigated in 
Jämtland and northern Lappland. In one type in Jämtland (Tab. 2, 
sample 26) a comparatively high pH (6.4) was combined with a 


low Ca value (1.80) and a low x, (17). In another type in the 


subalpine belt of northern Lappland (Tab. 4, sample 41) a lower 
pH (5.6) was combined with a higher Ca content (6.40) and a higher 
%eorr, (46). In still another type in the uppermost low alpine belt 
of northern Lappland (Tab. 5, samples 49 and 48) a rather high pH 
(6.1 and 6.4) was combined with very low Ca values (0.80 and 1.40) 
anda low %,.o,, (12 and 15). 

Transitional rich fens and pools or tarns connected with 
such fens were investigated in Härjedalen, Jämtland and northern 
Lappland. In the Härjedalen fen (Tab. 1, samples 72-74) the pH 
values 6.0—6.6 were combined with Ca values of 6.80—7.00 and %¢orr, 
41-48, while a shallow pool in the fen (sample 75) had pH 6.4, 
Ca 2.58 and xo, 20, and a tarn connected with the fen (sample 
71) had pH 7.2, Ca 7.60 and x,,,,, 36. A fen near Bracke in eastern 
Jimtland (Tab. 2, samples 25, 24, 27 and 28) had pH 6.2-6.3, 
Ca 3.20-5:30 and ~,,.,. 23-31. In the transitional rich fen part 
of the reserve in Osterdsen State Forest, Jämtland (Tab. 3, samples 
63 and 62, Pl. II a), differing from the extreme rich fen part by 
partial or total replacement of Scorpidium scorpioides by Drepano- 
cladus (subgenus Warnstorfia) procerus and tundrae and by the 
absence of Schoenus ferrugineus, Carex lepidocarpa and other charac- 
teristic species of the extreme rich fen, I found pH 5.9 and 6.1, Ca 
6.83 and 9.80 and Zor, 37 and 57. In the mires of the subalpine 
and the uppermost prealpine belt of northern Lappland (Tab. 4) the 
absence of the characteristic extreme rich fen species just mentioned 
makes it more difficult to delimit the transitional rich fen from the 


1 xeorr. = [X., a (gl 08: 


ment of cis ae 7 pr a ass 
teristic feature of the transitional rich fen, my sample spots 52, 57, 
31, 40, and 44 may be classed as typical transitional rich fen to- — 
gether with the sample spots 55 and 50, in which no Drepanoclaa us 

tundrae was noted but which were so poor in species that it seems = 
impossible to class them as extreme rich fen. In most of these — 
samples (55, 52, 57 and 50) the reaction was slightly acid (pH 6.3— 
6.6), in one sample it was neutral (40, with pH 7.0) and in two | 
samples (31 and 44) it was basic (pH 7.4—7.5). The Ca values 
varied: in one sample as low as 3.92 (55), in two samples (52 and 
57) 8.00, and in four samples (50, 31, 40 and 44) 18.0-28.8. The 
Yeorr, Values varied between 49 and 257. The value last mentioned 
was combined with pH 7.4 and Ca 28.8; this spot would possibly 
be better classed as extreme rich fen. 

Extreme rich fens. were investigated in the calcareous area 
of central Jämtland and in northern Lappland. In the mire reserve 
on Osterdsen State Forest pH, Ca and %,,,,, were all clearly higher 
in the extreme rich fen (Tab. 3, samples 60, 61, 68 and 67, Pl. II a) 
than in the transitional rich fen of the same area: pH 6.6, 7.1, 7.2 
7.6; Ca 24.6, 62.4, 64.0, 80.0; wor, 145, 261, 358, 384. The two 
last samples were taken in the only part of the mire reserve where 
Schoenus ferrugineus occurs, Still higher values were found in the 
Odensala fens near Ostersund, which are watered by strongly cal- 
careous springs forming calcareous tufa, and which are rich in 
Schoenus ferrugineus and orchids characteristic of extreme rich 
fens. In the two samples taken here (Tab. 3, samples 58 and 59, 
Pl. Ib), pH was 7.5 and 7.7, Ca 108.0 and xeorr, 592 and 557. This 
is the most extremely calcareous mire water investigated in northern 
Sweden. — In northern Lappland, all the samples from extreme rich 
fens (Tab. 4, samples 42, 46, 37, 35, 36, 29, and 30) had a basic 
reaction (pH 7.1-8.0), Ca values of at least 40 (54.4, 46.0, 40.0, i 
49.2, 54.4, 49.6, and 58.0), and xo, at least 187 (416, 314, 187, 
274, 290, 230, and 291), 

As extreme rich fen one may also class the hollows without peat 
formation in the solifluction heaths of the Abisko Valley (Tab.4, 
samples 38 and 39). With a pH of 7.1 they combine Ca values as 
high as 47.0 and 72.0 and x orn, 210 and 478. Sample 39 is the most 
extremely calcareous water found in Lappland. 
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Pl. I. Tjarnar i och intill myrreservatet pa Osterasens kronopark, Häggenås sin, 
Jämtland. 


a. Näckrostjärn. Vattenprov 69. Foto: G. E. Du RiETtzZ 12.8. 1932. 
b. Storsjötjärn. Vattenprov 64. Foto: G. E. Du RIETZ 29.7. 1948. 


(Tarns surrounded by various types of rich and poor fen in a calcareous part 
of Jamtland.) 


M. WIiTTING: Kalciumhalten i några no 


rdsvenska myrvatten PI. II. 


Pl. II. Rikkärr i Jämtlands silurområde. 


a. Storflon i myrreservatet på Österåsens kronopark, Häggenås s:n. Utsikt över 
centraldelen från holme i norra delen, med stora blöta Scorpidietum-ytor med Carex 


chordorrhiza - Scorpidium scorptoides - soc. och låg 


a Tomenthypnetum-bar med Sphagnum 


Warnstorfianum etc. I bakgrunden de delar av kärret där vattenproverna 60-63 


togos. Foto: G. E. Du RiEtz 16.8. 1932. 


b. Odensala-karren vid Östersund. Sluttande extremrikkarr med mycket Erio- 
phorum latifolium i Carex Hostiana - soct, Equisetum palustre - soct, Molinia coerulea - 


soct m. m., ej långt fran vattenproverna 58 och 


59. Foto: G. E. Du Rietz 15.8. 1932. 


(Various types of rich fen in a calcareous part of Jamtland.) 


M. WiIiTTING: Kalciumhalten i några nordsvenska myrvatten Pl. III. 


Pl. III. Myrar i Torneträskområdet. 


a. Fattigkärr med Eriophorum angustifolium - soct och längre bort övergångsrik- 
kärr intill palsar nedanför Stordalens järnvägsstation. Nära vattenproverna 55 och 
56. Foto: G. SANDBERG 31.7. 1943. 

b. Övergångsrikkärr och i bakgrunden mosse nära stranden av Torneträsk Ö 
Svenska Turistföreningens båtbrygga, Abisko. Vattenproverna 31 och 32. Foto; 
Dendrologféreningens exkursion juli 1946. 

(Various types of fens and bogs near Lake Tornetrask in northern Lappland.) 


M. Wirtine: Kalciumhalten i några nordsvenska myrvatten PI. IV. 


Pl. IV. Kalksjöar i Torneträskområdet. 


a. Chara-sjön i Abiskodalen, med rikkärr öster om sjön. Vattenproverna 42—45. 
Foto: G. SANDBERG 17.8. 1948. 

b. Scorpidium turgescens - sjön på Låktatjåkko, i övre lågfjällbältet c:a 980 m ö. h. 
med extremrikkärr vid stranden och omgiven av Dryas-hedar, Salix reticulata - hedar, 
S. polaris - hedar m. m. Vattenproverna 33 och 34. Foto: G. E. Du Rierz augusti 
1943. 


(Calcareous lakes in the Tornetrask district, northern Lappland.) 


‘ ab. 4, sample 43, Pl. IV a) with pH 8.5, Ca 32.0 
257 in the open water, and the Scorpidium turgescens Lake 
akko (Tab. 5, samples 33 and 34, Pl. IV b) with pH 8.6, 
33.0 and Zcor,, 145. These are the most extremely calcareous 
lakes investigated in Lappland until now. Somewhat less cal- 
_careous is the tarn SW of Njakajaure in the Abisko Valley (Tab. 

4, sample 51) with pH 7.7, Ca 27.2 and xo, 164 and surrounded 
by transitional rich fen and other types of fen and bog. Still less 
 calcareous are the two tarns in the Österåsen mires (Tab. 3, samples 
69 and 64, Pl. I) with pH 7.0 and 7.8, Ca 6.90 and 14.0 and oe 
_ 36 and 87; they are surrounded by various types of rich and poor fen. 


; _- Uppsala Universitets Vaxtbiologiska Institution, april 1949. 
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Sarek-områdets vegetation och flora ha genom de av AxEL HaAM- 
BERG organiserade undersökningarna blivit ur många avseenden 
väl kända. Redan 1902 publicerade VESTERGREN Sina studier över 
den olikformiga snöbetäckningens inverkan på vegetationens ut- 
formning. I samband därmed diskuterade han även de allmänna 
dragen i vegetationens vertikalzonering, men de konkreta uppgif- 
terna om olika växters höjdstigning äro mycket knapphändiga. Hos 
ANDERSSON & BIRGER (1912 p. 196) meddelas en av VESTERGREN 
uppgjord förteckning över växterna inom bältet 650-900 m pa 
Låddepaktes sydsluttning (vid Rapadalen), samt vidare några fynd 
från Tjakkelis och Kalaks sydbranter utan höjduppgifter. Ham- 
BERG publicerade 1915 sina iakttagelser över björk- och barrskogs- 
gränser, vilka huvudsakligen beröra förhållandena i Rapadalen. 
1920-1925 följde sedan TENGWaLLs monografiska bearbetning av 
områdets vegetation och flora. _Héjduppgifterna återfinnas i flora- 
listan (1924) och inskränka sig till att angiva ett enstaka värde för 
varje art såsom högsta fyndort. För många arter, däribland åt- 
skilliga allmänna, saknas dock uppgifter helt. Flertalet höjdgränser 
härröra från följande fjäll: 


1. Stuor Nijak (höjd 1921 m) och Kantberget (Unna Nijak), båda 
i Sarek-massivets nordvästra del: 22 gränser inom intervallet 
1139-1448 m. 

2. Sarvatjakko (höjd 1912 m) i Sarek-massivets sydöstra del: 2 
granser (925, 1530 m). 

3. Perikpakte (höjd 1791 m), Apartjakko (1925 m) och Pastavagge 
(S om Apar-massivet): 2 gränser inom intervallet 795-850 m, 
3 inom 1447-1505 m. 


‘ 
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4. Pelatjakko (höjd c. 1700 m), Laddepakte (1654 m) och Stuorra 


Skarkas (1700 m), samtliga vid mellersta Rapadalen: 29 gränser, 
därav 12 inom intervallet 700-1100 m och 17 inom intervallet 
1200-1295 m. 

5. Katoktjakko (höjd 1888 m) i Pelloreppe-massivet: 37 gränser 
inom intervallet 1187-1545, därav 15 vid 1532 m. Katokjokk: 
1 gräns (983 m). 

6. Partetjakko (höjd 2001 m), Pårektjåkko (1790 m) samt angriin- 

- sande trakter (Luotto, Parek, Unna Jerta, Ivarlako, Vaikanjaure, 
Lullihavagge, Lullihatjakko): 52 gränser, därav 37 inom inter- 
vallet 700-1160 m och 15 inom intervallet 1165-1900 m. 


” Nagra lokaler för vattenväxter ur TENGWALL (1924) ha av Sa- 
MUELSSON (1934) försetts med héjduppgifter, som meddelats av 
A. HAMBERG: Vaikanjaure, 800 m (siffran 900 på p. 45 torde vara 
ett feltryck; jfr siffran for Ranunculus confervoides pa p. 46 samt topo- 
grafiska kartans siffra 769); V. Suobbatjaure (nära Tjakkeli vid 
Laitaure), > 700 m; Letsitjaure (norr om Apartjakko), c. 800 m 
(jfr siffran för Ranunculus hyperboreus pa p. 46; jfr även BJÖRK- 
MAN 1937 p. 3). En lista över Sarekområdets Hieracium-arter ger 
DAHLSTEDT (1925); höjdsiffror saknas. | 

Slutligen bör omnämnas att BJÖRKMAN (1937) inventerat floran 
vid Äpartjäåkkos magnesitfält, samt att SELANDER (1946) publicerat 
en växtlista från den på omkr. 1300 m höjd liggande högslätten 
Luottolako (nordväst om Pårte-massivet). 

Strax utanför sydvästra hörnet av Sareks nationalpark ligger det 
område, där CLEVE (1901) utförde växtbiologiska observationer, 
och vid områdets sydgräns ligger Kamajokks vattenområde, där 
GAVELIN (1910) studerat trädgränserna och deras förskjutningar. 
I norr gränsar nationalparken till det av BJÖRKMAN (1939) grundligt 
inventerade Sjöfalls-området. 

Sommaren 1938 besökte fil. lic. G. SANDBERG Pårtetjåkko, som 
bestegs längs den vanliga leden (HAMBERG 1922 p. 60-61), och ut- 
förde därvid höjdgränsmätningar bl.a. för en rad kärlväxter. 
Resultaten har han välvilligt ställt till mitt förfogande för publi- 
cering i detta sammanhang. Om höjdmätningarna, vilka utfördes 
med en Paulin-barometer, meddelar SANDBERG följande: 

»Dessa utfördes den 26-29 juli 1938, då jag hade tillfälle att 
vistas i det av A. HAMBERG grundade observatoriet på fjällets topp- 
kam. Härvid kunde jag begagna mig av observatoriets barograf 


-742 BÖRJE ÅBERG 


för att få en jämförelsekurva till en del av höjdgränsobservationerna. 
Barografens registreringar korrigerades med ledning av en i observa- 
toriet befintlig kvicksilverbarometer. Då golvytan i observatoriet 
av HAMBERG (1931, s. 49) angives till 1834 m. ö. h. och nämnda 
barometer sitter I m över golvytan, har jag vid mina mätningar utgått 
fran- siffran 1835 m. För temperaturkorrigeringarna använde jag 
observatoriets termograf. Siffrorna för Ranunculus glacialis och 
samtliga kryptogamer [här ej medtagna] äro beräknade mot de så 
registrerade kurvorna. 

Vid uppbrottet från observatoriet måste givetvis barograf- och 
termografregistreringarna där avbrytas, varför de övriga höjdgräns- 
värdena, vilka uppmättes under nedmarschen, äro beräknade mot 
Kvikkjokk (332 m). Då endast enstaka observationer men icke 
barograf- och termografregistreringar finnas från Kvikkjokk, har 
jag genom välvilligt tillmötesgående från Statens Meteorologisk- 
Hydrografiska Anstalt fått erforderliga värden beräknade. De 
kunna vad lufttrycket ”beträffar anses mycket tillförlitliga, vilket 
bl. a. styrkes av det förhållandet att den del av de beräknade vär- 
dena, som äro samtidiga med mina barografregistreringar på Pårte- 
tjäkko, visa fullkomlig parallellitet med dessa. Lufttrycksföränd- 
ringarna under de 6 timmar, då sistnämnda mätningsserie utfördes, 
uppgår till 0,3 mm.» 

De uppgifter, som här i övrigt skola meddelas, ha insamlats under 
vandringar i Sarek-området somrarna 1946 och 1948. Som följe- 
slagare har jag kunnat påräkna min broder, civilingenjör SVERKER 
ÅBERG, vilken lämnat värdefullt bistånd vid observationernas ut- 
förande. Alla höjdmätningar ha utförts med en altimeter av schwei- 
zisk armé-modell. För att underlätta lokalangivningarna i den föl- 
jande listan synes det lämpligt att först beskriva de använda vand- 
ringslederna och uppdela dem i lämpliga, med beteckningar för- 
sedda avsnitt. Härvid skola även de höjdbestämda punkter, vilka 
tjänat som baser för avvägningarna, angivas. Beträffande områdets 
topografi hänvisas till HAMBERG (1922), till »Fjällturer i norra 
Lappland» (STF:s fjällturböcker, Stockholm 1948), samt till de 
topografiska bladen nr 12 (Sulitälma) och 13 (St. Sjöfallet) (åter- 
givna i TENGWALL 1920, Taf. 11). Ortnamnsangivningen följer så 
långt möjligt HAMBERG (1922). 

År 1946 skedde anmarschen från Stora Sjöfallet, och färden gick 
först över Pätsaurejokk, längs Slukkajokk, förbi Letsitjaure och 
Perikjaure, och fram till Tjågnoris-stugan (675 m ö. h., HAMBERG 


- 


“= 


19 1922 pe 7); i övre Rapadalen. I själva dalbotten saknas här björk- 
log: men den återuppträder på sluttningen strax ovanför (Ham- 
_ BERG 1915 p. 246, TENGWALL 1920 p. 319). På sydsluttningen | norr 


om stugan nar de slutna bjérkskogstungorna upp till 710 m, och 
enstaka tradformiga björkar antecknades vid 730 och 735 m. 


HAMBERG (1915) anger björkvegetation till 725 m, enstaka små- 


träd till 740 m, och TENGWALL (1920 p. 313) bestämde skogsgränsen 
till 724 m. Längre ned i Rapadalen, på Pelatjåkkos västsluttning, 
antecknades enstaka björkträd till 820 m, medan de samman- 


_ hangande skogstungorna nådde 790—805 m; TENGWALL anger här 


såväl skogs- som trädgräns till 810 m. De slutna gråvidesnåren 
nå i Tjågnoristrakten till c. 830 m och på Pelatjåkko-sluttningen 


till c. 900 m. Tall och gran tränga i Rapadalen endast obetydligt 


väster om Laitaure (HAMBERG 1915 p. 255, TENGWALL 1920 p. 280) 
och ha här antecknats vid 550 och 520 m resp. (1. c.). 

Från Tjågnoris-stugan företogs 4 exkursioner, samtliga på Rapa- 
dalens nordsida: 


I (21.7. 1946). Rakt norrut från stugan (675 m) till Tjågnoris- 
toppen (1649 m, HAMBERG 1922 p. 96); tämligen stark lutning 
upp till ett krön vid en höjd av c. 1120 m, därefter en platå, som 
så småningom övergår i sluttningen upp mot toppkammen. Den- 
nas västra sluttning var påfallande torr med få och obetydliga 
snödrivor; östsidan stupar brant mot Tjågnoris-glaciären. 


II (22.7. 1946). Från stugan längs Tjågnorisjokk, först nära denna, 
sedan (> 850 m) ett stycke upp på sluttningen av Sarvatjåkko. 
Profilen fördes endast till 1140 m (vid glaciären). 


III (23.7. 1946). Pelatjåkkos västsluttning från 920 m ned mot 
skogsgränsen. 


IV (24.7. 1946). Rapadalens norra sida mellan Tjågnorisstugan 
och Smailajokk; högsta nådda punkt 820 m. 


Från bron över Smailajokk fortsattes vandringen genom Aka- 
och Alkavagge till Alkajaure (751 m ö. h. enl. topografiska kartan), 
samt härifrån mot söder över lågfjällen till Tarreluoppal (690 m 6. h., 
1. c.), där enstaka björkar mötte på c. 750 m höjd. Härifrån gick 
färden ned genom Tarradalen till Kvikkjokk. Någon km söder 
om Sommarlappa-kåtan observerades en stor gran; den samman- 
hängande granskogen börjar dock först i närheten av Tarraures 
östända. Tall och ljung antecknades strax nedom Njunjes. 
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V (27.7. 1946). Längs stigen Tarreluoppal—Tarrekajsestugan: 
a) mellan Tarreluoppal och Puokkikjokk (regio alpina); 
b) mellan Puokkikjokk och Slihtajokk (regio subalpina); 
c) mellan Slihtajokk och Sommarlappa-katan (c. 520 m 6. h.) 

(regio subalpina). 

VI (28.7. 1946). Bestigning av Tarrekajse fran Tarrekajse-stugan 
(nära Tarraure, som ligger 504 m 6. h. enl. topografiska kartan); 
jfr »Fjallturer i norra Lappland» 1948 p. 463. Uppstigningen 
företogs mot en brant, dar en höjd av 1090 m naddes, varefter 
färden måste ställas ned mot en ravin, fran vilken toppen var 
lätt tillgänglig. På grund av hart vader kunde inga anteckningar 
föras på de högre nivåerna. Verklig björkskog når upp till c. 
710 m, därifrån tunnar björkförekomsten successivt ut till smärre 
buskage och enstaka buskar, vilka förekomma tämligen all- 
mänt till c. 900 m. Blåbär antecknades till 1070 m, men det 
är ovisst om detta värde representerar övre gränsen. 


VII (30.7. 1946). Bestigning av Snjerak (Snjärak) från Kvikk- 
jokks turiststation (jfr »Fjallturer i norra Lappland» 1948 p. 408). 
Som bas användes Saggats vattenyta (303 m enl. topografiska 
kartan). De sista granarna antecknades vid 690 m; TENGWALL 
(1920 p. 279) anger 675 m. Björkskogsgränsen mättes på olika 
sluttningar till 740 (nordsluttn.) och 780 m (sydsluttn.), vilket 
väl stämmer med TENGWALLS värden: 767 och 782 för WSW- 
och SE-sluttning resp. (1920 p. 316). 


År 1948 användes Pårek-stugan (710 m ö. h., HAMBERG 1922 
p- 6; senare, 1931 p. 18, anger HAMBERG 705 m; det förstnämnda 
värdet användes vid mätningarna och en omräkning har ansetts 
överflödig, då resultaten endast anges på 10 m när) som bas för 
smärre exkursioner åt olika håll på Pårtefjället och till lågfjället 
Kalaktjåkko strax öster om Pårek. Barrskogsgränsens läge i dessa 
trakter har karterats av GAVELIN (1910) och TENGWALL (1920). 
För sluttningen norr om Stuor Tata antecknades av oss de översta 
granarna på 670-680 m höjd, medan gränsen för allmän gran- 
förekomst låg vid 640 m; den översta tallen observerades vid 580 m. 
HAMBERG (1915 p. 255) anger för samma sluttning barrträdens 
höjdstigning till ec. 645 m, medan TENGWALL (1920 p. 279) sätter 
granens övre gräns till 650 m och tallens till 575 m. GAVELINS 
(1910) högsta fynd av levande gran (645 m) och tall (605 m) ligga 
4—8 km nordväst om Stuor Tata. 


Fu 
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ga erie bjérkskogsgriinsens ungefärliga förlopp hänvisas till 
| ~TEnewart (1920; Taf. 11). PA ParektjAkkos sluttningar norr om 


- Parek-slitten passerades den vid ett flertal tillfällen: den slutna 
_ bjérkskogens översta flikar nå 790 m, smärre grupper och enstaka 
träd eller större buskar na upp till 810-830 m, och ungplantor ha 
noterats upp till 1310 m! (exk. X, jfr listan). TENGWALL anger 
siffror for skogsgrinsen varierande mellan 770 och 800 m, samt 
tradgranser upp till 810 m. SANDBERG (jfr ovan) uppmitte trid- 
gränsen ovan Parekstugan till 809 m. — PA Kalaktjakkos västra 
del stiger bjérkskogen högre (exk. XI): för SV-sluttningen anteck- 
nades 840 m och för NY-sluttningen 870 m som övre gräns för den 
slutna skogen medan spridda buskar stego till 870, resp. 890 m. 


- TENGWALL anger 823 m för skogsgränsen på västsluttningen. — För 


Njåtsosvagges nordostsida vid Ruopsokjokk (exk. XII c) antecknades 
björkskogsgränsen vid 760 m, medan spridda björkgrupper stego 
till 780 m. Ifragavarande plats ligger mellan Säkoks västra del 
och Luotto, för vilka TENGWALL anger skogsgränserna till 772— 
775 m och 740 m resp. 

Större, slutna gravidesnar förekomma pa Pårektjåkkos slutt- 
ningar upp till c. 950 m (exk. VIII, X). Rishedar dominera sedan 
upp till c. 1100 m. 

Sammanfattande kunna vi sätta barr-(gran-)skogens övre gräns 
på Pårte-massivets södra sluttningar till omkring 650 m, medan 
björkskogsgränsen sjunker från c. 850 m på Kalak till c. 800 m på 
Pårektjåkko och till c. 770 m på Säkoks västligaste del. — Vi övergå så 
till en beskrivning av de enskilda exkursionerna inom detta område. 


VIII (12-13.7. 1948). Från Pårekstugan (710 m 6.h.) till Parte- 
tjAkkoobservatoriet (1834 m 6.h., HAMBERG 1931 p. 49) och 
åter. Uppstigningen toretogs till en början snett upptör slutt- 
ningarna mot NV, varefter ett snéfalt följdes upp mot Parek- 
tjakkos topp. Därifrån nåddes Observatorieplatan längs kam- 
men. På grund av dimma och regn företogs nedstigningen relativt 
snabbt över blockmarker och snöfält i sydlig huvudriktning, och 
de första kärlväxterna observerades först vid 1360 m. På slutt- 
ningen (1270-1240 m) strax ovan dalbottnen kring Sakokjokks 
övre grenar uppträdde en relativt rik flora, som åter starkt tunna- 
des ut på den flacka dalbottnen (1240-1220 im). Härifrån följdes 
nordsidan av Säkokjokks ravin till den punkt där jokken antar 
rent sydlig riktning, då kursen ställdes rakt mot Pårekstugan. 
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IX (14.7. 1948). Från Pårekstugan (710 m) till Säkoks sydöst- 
sluttningar. | 
a) Genom björkskogen till Säkokjokk, som passerades på 780 m 

höjd. . | 
b) Uppåt Säkoks sluttningar till 1000 m; därifrån nedåt Säkok- 
— jokks ravin. 
c) Över Säkokjokk vid 950 m; uppåt Parektjakkos slultningar 
till 1040 m, och därifrån åter mot stugan. 


X (15.7. 1948). Från Pårekstugan (710 m) mot Parektjakkos 
närmast öster om Kaskakårså belägna del. Uppstigningen före- 
togs c. 4% km öster om jokken och måste vid 1530 m avbrytas 
på grund av väderleksomslag. Nedåt följdes jokken på nära 
håll. 


XI (17.7. 1948). Från Pårekstugan (710 m) till Kalaktjåkko och 
åter. Kalaktjåkkos högsta punkt uppmättes till 1145 m; topo- 
grafiska kartan anger 1117 m för toppen och 681 m för Kalak- 
jaure. Då denna senare siffra uppenbarligen är för låg (Kalak- 
jaure avflyter genom den sjö, på vars strand Pårekstugan ligger) 
har även toppsiffran ansetts osäker och det av oss funna värdet 
preliminärt godtagits. Barometerståndet var vid återkomsten 
till Pårekstugan oförändrat, men då barograf ej användes äro 
fluktuationer under dagens lopp ej uteslutna. — Strax före slutt- 
ningens början passerades ett flertal ravindalar med nord- 
sydlig huvudriktning (720-750 m), delvis försedda med lång- 
sträckta sjöar. Under uppstigningen besöktes den västligaste 
delen av fjallets sydbrant (820-840 m), varefter färden gick 
vidare upp mot dess tämligen flata hjässa. Mellan 920 och 950 
m följdes en flack sänka med gråvidesnår. Nedstigningen före- 
togs snett nedåt på NV-sluttningen, där traktens troligen frodigaste 
björkskog snart mötte. 


XII (19—20.7. 1948). Från Pårekstugan (710 m) till Säkok och 
Tjeura samt åter. Under färden fram och åter över Säkok samt 
under bestigningen av Tjeura kollationerades en serie lätt igen- 
kännliga punkter med avseende på sina höjdvärden. Verkning- 
arna av ett kraftigt barometerfall under exkursionens gång 
torde på detta sätt ha kunnat elimineras på ett tämligen tillfreds- 
ställande sätt. En rösad avsats invid Tjeuras stup mot dalgrytan 
kring övre Säkokjokk bestämdes till 1370 m och högsta punkten 
till 1680 m. 
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a) Över Pårektjåkkos sluttningar (Högsta nådda punkt 1030 ™m) 
till Sikokjokk (vid forgreningspunkten, 980 m). _ 
ob) Over Säkoks hégslitt (högsta passerade punkt 1220 m) till 
Ruopsokjokk; ned längs denna till Njåtsosjokk. 
c) Uppåt mot en brant något söder om Ruopsokjokk; över en 
liten randhöjd (1100 m) på Säkok. 
d) Över ett snöläge (1070 m) och vidare in på Säkoks högslätt. 
e) Bestigning av Tjeura, nära branterna mot Säkokjokks dalgryta. 
Anteckningarna vid uppstigningen börjades när Vaccinium 
Myrtillus, som saknas på Säkoks högslätt, återuppträdde på 
1160 m. Uppstigningen gick sedan till en början längs några 
smärre bäckfåror. Efter avsatsen på 1370 m vidtar tämligen 
branta sluttningar upp mot den flata hjässan, som börjar vid 
ec. 1570 m och som hyste åtskilliga större snödrivor. Vid 
nedstigningen till avsatsen följdes i stort sett samma väg som 
vid uppstigningen; från avsatsen följdes en led över torra 
klippbranter närmare stupet mot öster. 
f) Över Säkoks högslätt mot Säkokjokks förgreningspunkt. 


I den följande förteckningen över iakttagna höjdgränser, vilken 
beträffande nomenklatur och ordningsföljd följer HYLANDER (1941), 
har materialet ordnats i två huvudgrupper: 


1) Pårtefjällens sydsluttningar. Siffrorna anföras i följande ordning: 
Tjeura och Säkok (exk. IX b, XII b—f), beteckning »Ps»; Pårte- 
och Parektjakko (VIII, [IX a, [IX c, X, XII a), beteckning »Pp»; 
Kalaktjakko (XI), beteckning »Pk». 

2) Tjagnoris-traktens sydsluttningar och Pelatjakkos vastsluttning 
(vid övre Rapadalen) (exk. I—IV), beteckning »Tg». 


Ett »t» betecknar att siffran antecknats fran en topplata, ett »v» 
att den härrör sig fran närheten av högsta under exkursionen nadda 
punkten. Ett »u» anger att héjdgransen antecknats under en upp- 
stigning och utsättes endast om detta ej framgår av exkursionsbe- 
skrivningen; det utsittes i regel ej heller om värden antecknats under 
såväl upp- som nedstigningen, i vilka fall u-vardet ej sällan varit 
något högre. — Samtliga från Sareks nationalpark kända kärlväxter 
ha medtagits i förteckningen, oberoende av om nya höjdsiffror 
föreligga eller ej. Från litteraturen hämtade siffror ha försetts med 
uppgift om källan. TENGWALL (1924) har därvid förkortiats till 
»Tw», ANDERSSON & BIRGER (1912) till »AB», BJÖRKMAN (1937) 
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till »Bj» och SELANDER (1946) till »Sr». Höjdgränsen för växter 
vilka i AB anges från bältet 650—900 m har satts till >650. För 
växter vilka Bj anger från »låglandet» (c. 800—c. 900 m) sättes 
> 800, och för sådana som förekomma i amfibolitbranterna sattes 
>900. Av SANDBERG meddelade värden (jfr ovan) ha försetts med 
beteckningen »Sg». Lokalerna ha i stort sett ordnats från NV till 
SO efter två huvudstråk: a) Njåtsosvagge—Pårek-trakten—Kalak- 
tjakko; här anslutes Kåtoktjåkko; b) Sarek-massivet (Stuor Nijak— 
Tjågnoris—Sarvatjåkko), Äpar-massivet, nedre Rapadalen och 
kringliggande fjäll. Uppgifter inom klammer hänföra sig till lokaler 
utanför nationalparkens område. ; 


Lycopodium Selago. Ps: 1620 (XII e, närmast lägre fynd: 1600). Pp: 
1625 (Sg), 1530 (X, v). Pk: 1140 (XI, t). Tg: 1649 (I, t). VESTERGREN 
(1902) och TENGWALL (1924) ange utan specificerad lokaluppgift 1700 
a 1800 m som övre gräns. 

Lycopodium annotinum. Ps: 1050 (XII c). Pp: 1200 (X). Pk: 1130 (XI, 
t; delvis f6rtorkade exemplar; fran c. 1000 vanlig i frodiga exemplar). 

Lycopodium clavatum. Pk: 870 (XI). Tg: 1010 (1), 930 (II, u). 

Lycopodium alpinum. Pp: 1300 (X), 1272 (Sg), 1260 (VIID. Pk: 1000 
(XD. Katoktjakko: 1188 (Tw). Tg: 1110 (1), 1060 (IT). 

Lycopodium complanatum. Parek: 725 (Tw). [Av mig endast observerad 
nedom regio silvaticas övre gräns; sluttningen norr om Stuor Tata: 650 
(22.7. 1948).] 

Selaginella Selaginoides. Ps: 950 (IX b, u). Stuor Nijak: 1171 (Tw). Tg: 
950 (II). Apartjakko: > 900 (Bj). 

Isoétes echinospora. Sitojaure: 635 (Tw; ovisst huruvida lokalen ligger 
inom nationalparksomradet). 

Equisetum arvense. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1260 (XII e, u), 1110 
(XII b). Pp: 1170 (VIII), 986 (Tw). Pk: 1130 (XI, t). Tg: 1250 (1), 
1a Oe GLI): 

Equisetum silvaticum. Pp: 890 (X, u). Tg: 920 (III, v). 

Equisetum pratense. Ps: 1180 (XIle, u), 1110 (XII b). Pp: 1020 (IX 0), 
1010 (X11 a), 986 (Tw). Pk: 920 (XD: Tg: 1050 (1), 1040 (II, u). 

Equisetum palustre. Pp: 750 (IX a, IX c). Ivarlako: 925 (Tw). Apar- 
tjakko: > 800 (Bj). Héjderna ungefär mitt emellan Alkajaure och Tar- 
reluoppal: 920 (25.7. 1946). 

Equisetum fluviatile. Pp: 740 (IX a). Ivarlako: 998 (Tw). 

Equisetum hiemale. Laddepakte: > 650 (AB). [Tarradalen: 610 (Vb).] 

Equisetum variegatum. Ps: 1270 (XII e, u), 1140 (XII b). Pp: 11JO (NED: 

Equisetum scirpoides. Kåtoktjåkko: 1225 (Tw). 

Botrychium Lunaria. Tjagnoris, Stuorra Skarkas etc. (Tw); höjdsiffror 
saknas. 

Botrychium boreale. Stuorra Skarkas: > 800 (Tw; reg. alp.). 

Cryptogramma crispa. Pp: 1070 (X; intill en sten i grop). Tg: 940 (I, u). 

Matteuccia Struthiopteris. Nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). 


L 
i 


Voodsia ilvensis, Pk: 830 (XIu; i sydbranten). 


(XI). ® Te: 1010 i 
eris fragilis. Stuor Nijak: 1171 (Tw). 
s montana. Laddepakte: > 800 (Tw). 


_ Woodsia alpina. Laddepakte: 889 (Tw). [Tarrekajse: 830 (VDA 
_ Woodsia glabella. Matotjåkko (nära Tg) etc. (Tw); sous SNELL saknas. 7 


_ Dryopteris Filix-mas. LaAddepakte: 749 (Tw). p 


_ Dryopteris austriaca ssp. dilatata. Ps: 980 (XII c; i sydbrant), Pk: 970 
_ (XI, u; i stenig fara bland grAvide). så 

Fästen Lonchitis. Peripakte: 850 (Tw). Låddepakte: > 650 (AB). 

Thelypteris Phegopteris. Pk: 960 (XI, u; i stenig fåra bland gravide). Tg: 
- 880 (IID. | 


ET helgptenis Dryopteris. Pp: 1070 (X; mellan stenar i grop, närmast lägre 


fynd: 850), 896 (Tw). Pk: 970 (XI, u; i stenig fara bland gravide). Tg: 
390 (IIT). 

Polypodium vulgare. Stuorra Skarkas: > 1000 (Tw). 

Juniperus communis. Ps: 1100 (XII c, t). Pp: 1200 (X), 1160 (VILI, 
1026 (Sg). Pk: 1080 (XI, u; under nedvägen antecknades första busken 
vid 1050 m, riklig förekomst under 1010 m). Tg: 1110 (1), 1000 (IT). 

Pinus silvestris. Pk: 900 (XI; en 3 dm hög planta med barren förtorkade 
pa en del grenar). Jfr; Vidare s. 743 och 744. 

Picea Abies. Nedersta Rapadalen: 520 (TENGWALL 1920 p. 280). Jfr. 
vidare s. 743 och 744. 

Sparganium hyperboreum. Parek (c. 710) (Tw). [SAMUELSSON (1934 p. 46) 
anger 800 m som övre gräns i Sarek-omradet; siffran torde hänföra sig 
till lokalen Skuolla (vid Vastenjaure).] 

Triglochin palustre. Litnok i nedersta Rapadalen (c. 510) (Tw). 

Anthoxanthum odoratum. Ps: 1210 (XII e, u). Pp: 1272 (Sg), 1230 (Xx), 
1160 (VIII). Katoktjakko: 1187 (Tw). Tg: 1100 (1), 1090 (II). 

Hierochloé odorata. Ps: 1170 (XIle, u). Pp: 1117 (Sg), 1110 (VIII). Tg: 
800 (IV, v). 

Milium effusum. Pelatjakko: > 800 (Tw). 

Phleum commutatum. Ps: 1090 (XII b), 1060 (XII d). Pp: 1010 (XII a). 
ES: 9907 (ED. 

Alopecurus aequalis. SAMUELSSON (1934 p. 46) anger utan lokaluppgift 
> 750 m som övre gräns i Sarek-området. Känd från Pårek etc. (Tw). 

Agrostis tenuis. Lapplägret vid Parek (c. 770), Pelatjakko etc. (Tw). 

Agrostis borealis. Ps: 1400 (XII e). Pp: 1392 (Sg), 1390 (X). Pk: 1000 (XT). 

Calamagrostis purpurea. Allmän (Tw); héjdsiffror saknas. 

Calamagrostis neglecta. Apartjakko: > 800 (Bj). 

Calamagrostis lapponica. Pp: 986 (Tw). Tg: 1000 (II, u). 

Deschampsia alpina. Pp: 1322 (Sg), 1270 (VIII). Katoktjakko: 1532 (Tw). 
Tg: 970 (II, u). 

Deschampsia caespitosa. Parek: 710 (17.7. 1948, vid stig). 

Deschampsia flecuosa. Pp: 1170 (X). 
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Deschampsia atropurpurea. Äpartjåkko: > 800 (Bj). vå 

Trisetum spicatum. Ps: 1400 (XII e). Pp: 1365 (Sg), 1260 (VIII. Pk: 
1130 (XI, t). Kåtoktjåkko: 1532 (Tw). Tg: 1385 (1). 

Melica nutans. Pk: 750 (XI, u). Laddepakte: 749 (Tw). | 

[Molinia coerulea. Virihaure-trakten (Tw). Tarradalen: c. 600 (V c, reg. | 
subalp.).] 

Poa pratensis (s. lat).) Luottolako (c. 1300) (Sr). Katoktjakko: 1250 (Tw). 

Poa arctica. Ps: 1330 (XIle, u). Tg: 1360 (I). Sarvatjakko: 1530 (Tw). 

Poa alpina. Luotto: 1254 (Tw). Ps: 1310 (XII e), 1210 (XIIb, u). Pp: 
1243 (Tw). a 

Poa X herjedalica. Tg: 850 (II, u). [En P. alpina mycket närstående 
herjedalica-form befann sig bland de vaxtprov, som insamlades vid c. 
1800 m höjd på Kebnekajse i samband med ett fynd av Papaver radica- 
tum ssp. hyperboreum; jfr. vidare meddelandet i HEDBERG 1947.] 

Poa glauca. Stuor Nijak: 1171 (Tw). 

Poa nemoralis. Pk: 830 (XI, u; i sydbranten). 

Poa annua. Vid Litnok-stugan i nedersta Rapadalen: 510 (Tw). 

Phippsia algida. Ps: 1170 (XII f). Stuor Nijak: 1426 (Tw). 

Festuca ovina. Ps: 1340 (XII e). Pp: 1420 (X; steril, möjligen F. vivipara) 
Pk: 1140 (XI, t). Katoktjakko: 1423 (Tw). Tg: 1360 (I; steril). 

Festuca vivipara. Ps: 1460 (XIle). Pp: 1365 (Sg), 1260 (VIII). Ka- 
toktjakko: 1532 (Tw). 

Nardus stricta. Pp: 960 (XII a), 808 (Tw). ApartjAkko: c. 800 (Bj). 

Agropyron caninum. -Laddepakte: > 650 (AB). 

Eriophorum vaginatum. Apartjakko: > 800 (Bj). 

Eriophorum Scheuchzeri. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1200 (XIIb, u). 
Pp: 1170 (VIII): Katoktjakko: 1225 (Tw). Tg: 1070 (II). 

Eriophorum angustifolium. Ps: 1170 (XII b, u). Pp: 1160 (VIII). Ivar- 
lako: 1004 (Tw). Tg: 1070 (II). 

Scirpus Hudsonianus. Nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). [Tarradalen: 
c. 600 (V c). Myr vid Stuor Tata: 530 (22.7. 1948).] 

Scirpus caespitosus ssp. austriacus. Pp: 1010 (IX ce), 1000 (XII a), 932 (Tw). 
Pk: 920 (XI, u). Tg: 800 (IV).s Apartjakko: > 800 (Bj). 

Kobresia myosuroides. Stuor Nijak: 1171 (Tw). Tg: 1210 (1). 

Carex dioeca. Sluttningarna söder om Alkajaure: c. 780 (27.7. 1946). 
Apartjakko: > 800 (Bj). 

Carex parallela. ApartjAkko: > 800 (Bj). 

Carex pauciflora. Parek (c. 710) (Tw). [Myr vid Stuor Tata: 530 (22.7. 
1948).] 

Carex microglochin. Sarektjakko ete. (Tw); héjdsiffror saknas. 

Carex nardina. Tjagnoristjakko (vid Sarvesvagge) (Tw); héjdsiffror saknas. 

[Carex capitata. Ej med säkerhet känd från nationalparkens område; 
TENGWALLS lokaler torde åtminstone delvis hänföra sig till C. arctogena. 
Tarradalen: c. 730 (V a).] 

Carex arctogena. Apartjakko: > 800 (Bj). 

Carex rupestris. Ps: 1290 (XIIe). Pp: 1184 (Sg). Katoktjakko: 1532 
(Tw). Tg: 1300 (1). 

Carex chordorrhiza, Parek: 710 (17.7. 1948). 


ex maritima inched). Apartjakkos ‘magnesitfalt: ce. 880 (Bj). 
wrex macloviana. Parektjakko etc. (Tw); hdjdsiffror saknas. a 
_ Carex Lachenalii. Ps: 1320 (XI1e). Tg: 1460 (I). Apartjakko: 1505 (Tw). 


— Carex brunnescens. Pp: 1052 (Tw). Pk: 1110 (XD. 
_ Carex brunnescens X Lachenalii. Tg: 1010 (ID). | a 


k Carex canescens (incl. lapponica). Pp: 750 (IX c). Tg: unga, troligen hit- 


hörande former påträffades vid 880 (II) och 860 m (III). 
Carex loliacea. Parek (c. 710) (Tw). 
Carex fusca (Goodenowii). Pk: 930 (XI, u). 


— Carex juncella. Pp: 986 (Tw). 
Carex Bigelowii (rigida). Ps: 1530 (XIIe). Pp: 1520 (X, v), 1446 (Sg). 


_ Pk: 1140 (XI, t). Katoktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1625 (I). 

Carex aquatilis. Pp: 750 (IX c). Apartjakko: c. 800 (Bj). 

Carex vaginata. Ps: 1330 (XIIe, u). Pp: 1160 (Tw), 1140 (VIII). Pk: 
~ 1070 (XI). Tg: 1240 (1). 


~ Carex magellanica. Pp: 750 (IX a). Pk: 740 (XI, u). Tg: 800 (IV). Apar- 


tjakko: > 800 (Bj). [Snjarak: 765 (VII).] 

Carex limosa. Parek: 710 (17.7. 1948). 

Carex rariflora. Ivarlako: 925 (Tw). 

Carex Buxbaumii (incl. adelostoma). Pk: 920 (XI, u). 

Carex norvegica (Halleri). Ps: 1210 (XII e, u). Pp: 1170 (VIII), 986 (Tw). 
Tg: 1280 (1). 

Carex atrata. Ps: 1050 (XII c). Stuor Nijak: 1268 (Tw). 

Carex atrofusca. ApartjAkko: > 800 (Bj). 

[Carex flava. WVastenjaure-omradet (Tw). Tarradalen: c. 650 (Vb). 
Myr vid Stuor Tata: 530 (22.7. 1948).] 

Carex glacialis. Tjagnoristjakko (vid Sarvesvagge) (Tw); héjdsiffra saknas. 

Carex capillaris. Ps: 1050 (XIIc). Tg: 960 (I, u). 

Carex rostrata. Parek: 710 (17.7. 1948). 

Carex rotundata. Parek: 710 (17.7. 1948). 

Carex saxatilis. Ps: 1160 (XIIb, u). Pp: 1110 (VIII). Katoktjakko: 
1225 (Tw). Tg: 1040 (ID, 1010 (1). 

Carex saxatilis X vesicaria. Tg: 800 (1). — Carex vesicaria var. alpigena. 
Parektjakko (> 710) etc. (Tw). 

Carex vesicaria. Nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). [Tarradalen: c. 670 
(V b).] 

Carex lasiocarpa. Parek (c. 710) (Tw). [Tarradalen: c. 630 (V b).] 

Juncus arcticus. Vid Alkajokk nära Alkajaure: c. 770 (25.7. 1946). 

Juncus filiformis. Pk: 750 (XI, u: i uttorkad grop). [Snjarak: 790 (VIJ).] 

Juncus triglumis. Pk: 920 (XI, u). 

Juncus biglumis. Luottolako (c. 1300) (Sr). Luotto: 1250 (Tw). Ps: 1330 
(XIle, u), 1170 (XIIb, u). Pp: 1230 (Sg). 

Juncus trifidus. Ps: 1280 (XIle; sparsam). Pp: 1430 (X), 1392 (Sg). 
Pk: 1140 (XI, t). Katoktjakko: 1331 (Tw). Tg: 1340 (1). 

Luzula pilosa. Parek (c. 710) (Tw). 

Luzula parviflora. Snavvavagge (vid Laddepakte): 1050 (Tw). 

Luzula Wahlenbergii. Kantberget (nära Stuor Nijak): 1139 (Tw). Tg: 
1010 (II). 
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Luzula arcuata (incl. confusa). Ps: 1670 (XII e; närmast lägre fynd 1630 
och 1600 m, nedom sistnämnda nivå vanlig). Pp: 1707 (Sg), 1530 (X, 
v). Pk: 1140 (XI, t). Tg: 1649 (I, t). WESTERGREN (1902) och TENG- 
WALL (1924) ange utan specificerad lokaluppgift 1700 4 1800 m som 
Ovre grans. 

Luzula multiflora ssp. frigida. Ps: 1190 (XII e, u). Pp: 1050 (X). Katok- 
tjakko: 1188 (Tw). Tg: 1070 (II). — ssp. occidentalis. Parek (c. 710) (Tw). 

Luzula sudetica. Apartjakko: c. 800 (Bj). 

Luzula spicata. Luottolako (ce. 1300) (Sr). Ps: 1330 (XII e), 1200 (XITb, 
v). Pp: 1230 (X, u). . Stuor Nijak: 1322 (Tw). Tg; 1240 (1). 

Tofieldia pusilla. Ps: 1050 (XIIc). Pp: 1184 (Sg), 1140 (VIII). Tg: 
1230 (1). 

Maianthemum bifolium. WRapadalen upp till Stuorra Skarkas (Tw); héjd- 
siffror saknas. 

Paris quadrifolia. Parek (c. 710) (Tw). Laddepakte: > 650 (AB). 

[Orchis maculata. ‘Tarradalen: c. 610 (V b).] 

Chamorchis alpina. Stuor Nijak: 1171 (Tw). 

Leucorchis albida. Perikpakte, Laddepakte, Stuorra Skarkas (Tw); höjd- 
siffror saknas. [Tarradalen: c. 730 (V a).] 

Gymnadenia conopsea. Laddepakte etc. (Tw); héjdsiffror saknas. [Tarra- 
dalen: c. 730 (V a).] 

Coeloglossum viride. Ps: 1010 (Xilc). Pp: 990 (XII a). 

Listera cordata. Laddepakte: > 650 (AB). 

Corallorhiza trifida. Tjakkeli: 800 (Tw). Gar in i Rapadalen till Stuorra 
Skarkas (Tw). 

Populus tremula. Pk: 810 (XI, u). Laddepakte: > 650 (AB). 

Salix reticulata. Ps: 1290 (XIIe). Pp: 1184 (Sg), 1110 (VIII). Pk: 920 
(Xu). Stuor Nijak? 2394 Cr w).” “Fs:123802a): 

Salix herbacea. Ps: 1540 (XII e). Pp: 1707 (Sg), 1530 (X, v). Pk: 1140 
(XI, t). Tg: 1649 (I, t). VESTERGREN (1902) och TENGWALL (1924) 
ange utan specificerad lokaluppgift 1700 å 1800 m som övre grins. 

Salix polaris. Ps: 1330 (XIle, u). Pp: 1170 (VIII). Katoktjakko: 1532 
(Tw). Tg: 1300 (1). 

Salix myrsinites. Apartjdkko: > 800 (Bj). 

Salix glauca. Pp: 1200 (X). Pk: 1140 (XI, t). Stuor Nijak: 1333 (Tw). 
Res 2s) 

Salix phylicifolia ssp. Weigeliana. Pp: 850 (X, u). Pk: 920 (XI, u). Teg: 
800 (III). Apartjakko: > 800 (Bj). 

Salix phylicifolia ssp. nigricans. Laddepakte: > 650 (AB). 

Salix caprea. Rapadalen upp till Stuorra Skarkas (Tw); héjdsiffror saknas. 

Salix arbuscula. Apartjakko: > 800 (Bj). [Tarrekajse: 920 (VI, u).] 

Salix hastata, Pp: 930 (XII a). Stuor Nijak: 1314 (Tw). Tg: 1070 (IST): 

Salix lanata. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1210 (XII e, u). Pp 1200 (X). 
Pk: 1050 (XI). Stuor Nijak: 1314 (Tw). Tg: 1280 (1). 

Salix lapponum. Pp: 1050 (X). Katokjokk: 983 (Tw). Tg: 880 (I, u). 

Betula tortuosa. Beträffande skogs- och trädgränser se ovan. Spridda 
ungplantor ha vid flera tillfällen observerats avsevärt ovan trädgränsen: 
Ps: 1120 (XII b; 10 cm hög planta), 1100 (XII c; 30 cm hög planta), 


1 


0 (VD.] — TENGWALL (1920) anger som högsta värden — 
-buskformig björk: 980 (Laddepakte), 955 (Perikpakte); huruvida 
. värden avse gamla eller unga plantor uppges ej. 
nana. Ps: 1120 (XILb), 1100 (SILe, t). Pp: 1040 (X; går i rel, 
- hög frekvens upp till denna nivå), 1030 (XII a, v). Pk: 1140 (XI, t). 
bite 1010 (ID). 


_ Alnus incana. Laddepakte: > 650 (AB). [Tarradalen: c. 550 (Vc).] 
Urtica dioeca. Laddepakte: > 650 (AB). 


Acetosa. Ps: 1210 (XIle, u). Pp: 1120 (VIII), 1070 (X), 1052 


(Tw). Pk: 910 (XI). Tg: 1020 (II, 1010 (1). 


Rumex Acetosella. Laddepakte: > 650 (AB). Stuorra Skarkas: 1000 (Tw). 
Oxyria digyna. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1340 (XIIe). Pp: 1230 


"Zz (VIII), 1224 (Sg), 1200 (X). Pk: 1050 (XI). Tg: 1280 (I). Stuorra 


Skarkas: 1295 (Tw). 


Koenigia islandica. Apartjakko: c. 800 (Bj). 


Polygonum aviculare. Ruderat vid Parek-stugan 1918: 710 (Tw). 

Polygonum viviparum. Ps: 1330 (XIIe). Pp: 1365 (Sg), 1260 (VIII). 
Pk: 1120 (XI, t). Katoktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1300 (1). 

Stellaria nemorum. Pp: 807 (Tw). Parek: 710 (17.7. 1948). 

Stellaria media. Ruderat vid Parek-stugan 1918: 710 (Tw). 

Stellaria graminea. Laddepakte: > 650 (AB). 

Stellaria longifolia. Laddepakte etc. (Tw); höjdsiffror saknas. 

Stellaria calycantha. Parek: 710 (17.7. 1948). Tg: 900 (III). Apartjakko: 
> 800 (Bj). 

Cerastium Cerastoides. Ps: 1160 (XIIb, u), 1160 (XIle, uj: Pp: 1110 
(VIII). Katoktjakko: 1225 (Tw). 

Cerastium Edmondstonii. Pp: 1249 (Sg), 1200 (X), 1170 (VIII). Pk: 1120 
(XI, t). Katoktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1300 (I): 

Cerastium alpinum. Ps: 1350 (XIle).. Pp: 1260 (VIII), 1210 (X). Tg: 
100: (1y. 

Cerastium fontanum. Ps, Pp (> 710), Tg etc. (Tw). 

Sagina intermedia. Apartjakko: > 800 (Bj). 

Sagina saginoides. Ps: 1220 (XII e). 

Minuartia stricta. Katoktjakko: 1288 (Tw). 

Minuartia biflora. Ps: 1340 (XILe). Pp: 1285 (Tw), 1249 (Sg). Tg: 1385 
I). 

eee alpina. Pp: 1250 (X; närmast lägre fynd vid 1200 m), 1165 (Tw), 
1026 (Sg). Pk: 1080 (XI). 

Silene acaulis. Ps: 1400 (XII e). Pp: 1420 (X), 1249 (Sg), Pk: 1140 
(XI, t). Katoktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1300 (I): 

Silene rupestris. Pk: 830 (XI, u;isydbranten). Tjakkelis sydbranter (AB). 

Melandrium rubrum. Ps: 1010 (XII c). Pp: 1026 (Sg), 1020 (IX c), 1010 
(XII a), 950 (X, u). Pk: 1010 (XI). Tg: 1056 (I). Stuorra Skarkas: 
1230 (Tw). 

Melandrium apetalum. Ps: 1020 (XII c). Stuor Nijak: 1314 (Tw). Tg: 
1240 (1). 
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Thalictrum alpinum. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1340 (XII e). Pp: 
1217.(Sg), 1140 (VIII). Tg: 1300 (I). Stuorra Skarkas: 1295 (Tw). 

Actaea spicata. Litnokvaratj i nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). 

Caltha palustris. Ps: 820 (IX b, u). Pp: 980 (XII a), 880 (X, wv). Pk: 
930 (XI, u). Tg: 860 (III). Apartjakko: c. 800 (Bj). 

Trollius europaeus. Ps: 1210 (XII e, u). Pp: 1165 (Sg), 1110 (VIII), 1080 
(X). Pk: 920 (XI). Tg: 1100 (I). Stuorra Skarkas: 1230 (Tw). 

Aconitum septentrionale. Pp: 872 (Tw), 790 (IX a, IX c). Pk: 960 (XJ). 
Tg: 880 (III). 

Ranunculus peltatus. Sitojaure:*635 (Tw). V. Suobbatjaure (söder om 
Tjakkeli): > 700 (Tw; SAMUELSSON 1934 p. 45). 

Ranunculus confervoides. Sitojaure: 635 (Tw). Vaikanjaure: 800 (Tw; 
SAMUELSSON 1934 p. 45, 46, jfr. ovan 8: 741). 

Ranunculus glacialis. Ps: 1630 (XII e; tämligen allmän omedelbart under 
denna nivå). Pp: 1900 (Tw), 1894 (Sg, tidigare publ. i Du RIETZ 
1942 b; närmast lägre fynd: 1834, 1794 och 1718 m), 1530 (X, v). 
Tg: 1360 (1). 

Ranunculus hyperboreus. Delta i Letsitjaure (reg. alp): c. 800 (Tw; Sa- 

« MUELSSON 1934 p. 46). 

Ranunculus pygmaeus. Luottolako (c. 1300) (Sr). Luotto: 1254 (Tw). 
Ps: 1220 (Xie), 1210 (XII ba: Ppv117/0-(V ILD). PSOE 
(ID). 

Ranunculus nivalis. Luotto: 1254 (Tw). Ps: 1310 (XII e), 1200 (XII b, u). 
Pp 1230-058), 10709 ( VT ee Oia): 

Ranunculus acris. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1180 (XIle, u), 1160 
(XILb, uw). -Pp: f165\(Sg), 1160 Cm, 1140 (VID Pk 9205 (een: 
Katoktjakko: 1423 (Tw). Tg: 1060 (II), 1010 (1). 

Ranunculus repens. Nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). 

Ranunculus Flammula ssp. reptans. Vaikanjaure: 800 (Tw; SAMUELSSON 
1934 p. 45). Vilken lokal siffran 900 i SAMUELSSON 1934 (tab. 2) asyftar, 
kan ej avgöras. Jfr. även TENGWALL 1920 p. 409: R. reptans-ass. till 
150-200 m över skogsgriansen. 

Subularia aquatica. Parek: 740 (Tw; SAMUELSSON 1934 p. 46). 

Draba norvegica (rupestris). Luottolako (c. 1300) (Sr). Apartjakko: c. 
900 (Bj). 

Draba hirta (borea). WVuoinesvaratj (väster om Letsitjaure, > 800) (Tw). 

Draba lactea. Ps: 1340 (XIle). Tg: 1300 (1). 

Draba nivalis. Ps: 1340 (XII e). Stuor Nijak: 1448 (Tw). Tg: 1260 (I). 

Draba alpina. Nagra lok. i nationalparkens SW hörn (Tw); héjdsiffror 
saknas. 

Cardamine pratensis. Alkajaures strand: 750 (25.7. 1946). Ps: 1060 (XII 
d). Parek: 710 (17.7. 1948). Apartjakko: > 800 (Bj). 

Cardamine bellidifolia. Ps: 1520 (XII e). Pp: 1460 (X), 1365 (SB) CPK 
1130 (XI, DIT Katoktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1510 (D. 

Arabis alpina. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1290 (XII e; nere i halig- 
het mellan stenar), 1180 (XII b, u). Pp: 1110 (VIII). Tg: 1170 (by. 
Stuorra Skarkas: 1295 (Tw). 

Erysimum hieraciifolium. Laddepakte: > 650 (AB). 


NE VIS 


NANNE 


3 inna. adden alate: 65 = 650. (AB). ITarrekajse: 1090 (VIten- 


cae rikligare vid 830 m).] — 
‘arnassia palustris. Ps: 1020 (XII). 


Pp: 1010 (XII a). Stuor Nijak: 
1314 (Tw). Tg: 1020 (1). 


 Savifraga oppositifolia. Ps: 1340 (XII Pp: 1790 (Tw), 1237 (Sg). 


Tg: 1300 (1). 
Saxifraga stellaris. Luotto: 1250 (Tw). Ps: 1200 (XIIb, u). Ppyei2i5 


(Sg), 1170 (VILD: Tg: 1070 (ID. , 
_ Saxifraga foliolosa. Ps: 1340 (XILe). Pp: 1240 (VIII, 1230 (Sg). Tg: 


1510 (1). Apartjakko: 1447 (Tw). 


Saxifraga nivalis. Pp: 1230 (Sg). Tg: 1260 (1). Stuorra Skarkas: 1295 


5 (Tw). 
Savifraga tenuis. Ps: 1330 (XII e). Katoktjakko: 1402 (Tw). 


_ Saxifraga aizoides.. Ps: 1020 (XII c). Stuor Nijak: 1314 (Tw). 


Savifraga adscendens. Laddepakte: 889 (Tw). 

Saxifraga cernua. Ps: 1330 (XII ee). Pp: 1184 (Sg), 1140 (VIII). Stuor 
Nijak: 1397 (Tw). Tg: 1270 (1). 

Saxifraga rivularis. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1140 (XII b). Pp: 
1200 (VIII). Kantberget (Unna Nijak): 1283 (Tw). 

Saxifraga groenlandica. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1340 (XII e). 
Pp: 1230 (Sg). Stuorra Skarkas: 1295 (Tw). 

Ribes spicatum. Laddepakte: > 650 (AB). 

Filipendula Ulmaria. Ps: 830 (IX b, u). Pp: 830 (X, u), 800 (Tw). 

Prunus Padus. Laddepakte: > 650 (AB). 

Rubus Chamaemorus. Pp: 1070 (X). Pk: 970 (XI, u). Tg: 1070 (II, u). 
[Tåresåive (norr om Laitaure, vid nationalparkens gräns): 1093 (Tw).] 

Rubus arcticus. Parek: 710 (17.7. 1948). 

Rubus saxatilis. Pp: 990 (IX c), 890 (VIII, XII a), 872 (Tw). Pk: 920 
(XI). 

Rubus idaeus. Ritok i nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). 

Fragaria vesca. Ritok i nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). 


Potentilla palustris. Pp: 960 (VIII), 932 (Tw). Pk: 930 (XI, u; bland 


graviden). 

Potentilla nivea. Tjagnoris, Stuorra Skarkas etc. (Tw); hdjdsiffror saknas. 

Potentilla Crantzii. Ps: 1340 (XIle). Pp: 1220 (VIII), 1217 (Sg), 1200 
(X). Pk: 1120 (XI, t). Katoktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1300 (1). 

Sibbaldia procumbens. Ps: 1400 (XIIe). Pp: 1480 (X; närmast lägre 
fynd 1410 m), 1392 (Sg), 1261 (Tw). Pk: 1100 (XI). Tg: 1170 (J). 

Alchemilla alpina. Ps: 970 (IX b, u). Pp: 1090 (X). Unna Jerta: 1050 
Tw). 

nian Murbeckiana. Tg: > 830 (III; en nära A. Wichurae stående 
form). 

Alchemilla Wichurae. Stuorra Skarkas: 1230 (Tw). 

Alchemilla glomerulans. Ps: en sannolikt hithörande form observerades 
vid 1200 m (XIle, u). Pp: > 890 (X). Stuorra Skarkas: 1295 (Tw). 


| Seats Pougudte Ps: 830 (IX b, u; blommande träd mna 
gränsen). Tg: 810 (III; ett manshögt blommande träd c. 10 mm 
skogsgränsen). Vassja (i Skarkas-massivet): 870 (TENGWALL a 2 
"313, jfr. även p. 289). [Tarrekajse: 870 (VTI).] Me 

Drogas octopetala. Ps: 1290 (XII e). Pp: 1232 (Sg), 1140 Sate! Stuor 
Nijak: 1268 (Tw). Tg: 1230 (1). . 

Geum rivale. Pp: 820 (X, u), 807 (Tw). Pk: 930 (XI, u; bland graviden). « 

Anthyllis Vulneraria. Laddepakte: > 650 (AB). iF 

Astragalus alpinus. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1330 (XI e). Pp: : 
1184 (Sg), 1110 (VIII). Tg: 1270 (1). Stuorra Skarkas: 1295 (Tw). 

Astragalus frigidus. Nammatj i nedersta Rapadalen (Tw); héjdsiffra — 
saknas. 

Oxytropis lapponica. Tjagnoris och Svirjatjakko vid Rapadalen; héjd- 
siffror saknas. Oe 
Geranium silvaticum. Ps: 1010 (XII c). Pp: 1110 (VIID, 1026 (Sg), 1010 

(XII a). Unna Jerta: 1050 (Tw). Pk: 920 (XI). Tg: 1050 (1). 

Callitriche verna. Rapadalen upp till Pelatjakko, Sdkok (Tw). [SAMUELS- 
SON (1934 p. 45) anger 800 m för lokalen Skuolla, som ligger i Vasten- 
jaure-omradet, strax väster om nationalparkens gräns.] 

Viola montana. Laddepakte: > 650 (AB). 

Viola epipsila. Pp: 860 (X; vid jokken), 808 (Tw). 

Viola palustris. Apartjakko: c. 800 (Bj). 

Viola biflora. Ps: 1310 (XIle). . Pp: 1260 (VIII), 1230 (X), 1217 (Sg). 
Pk: 1000 (XI). Tg: 1300 (1). Stuorra Skarkas: 1295 (Tw). 

Epilobium collinum. Laddepakte (Tw); héjdsiffra saknas. 

Epilobium palustre. Allmän enligt Tw; héjdsiffror saknas. 

[Epilobium davuricum. Snjarak: 765 (VIII).] 

Epilobium anagallidifolium. Ps: 1160 (XII b, u), 950 (IX b, u). Tg: 850 
(II, u). Apartjakko: > 900 (Bj). 

Epilobium lactiflorum. Parek (ex 710) etc. (Tw). 

Epilobium Hornemanni. Ps: 1060 (XII d). Pp: 1000 (XIIa). Tg: 810 
(III). 

Chamaenerion angustifolium. Pp: 1260 (VIII), 1200 (X), 1165 (Sg). Pk: 
1070 (XI). Tg: 1020 (I, u), 1020 (I]. Stuorra Skarkas: 1100 (Tw). 
[Tarrekajse: 1090 (VI, u).] 

Myriophyllum alterniflorum. Deltat i Laiture (498) (Tw); möjligen ligger 
lokalen utom nationalparkens omrade. 

Hippuris vulgaris. Pastavagge (mellan Skarkas- och Apar-massiven): 
795 (Tw). 

Cornus suecica. Luotto: 819(Tw). Ps: 840 (XII c). Tg: 890 (IID, 710 (IT). 

Anthriscus silvestris. Laddepakte: 700 (Tw), > 650 (AB). 

Angelica silvestris, Laddepakte: > 650 (AB). 

Angelica Archangelica. Ps: 1010 (XII ec). Pp: 1080 (X), 1010 (1X c); 
986 (Tw). Tg: 920 (III). 

Pyrola minor. Ps: 950 (IX b, u). Pk: 950 (XI). Tg: 980 (II, u). Stuorra 
Skarkas: 1230 (Tw). 

Pyrola rotundifolia. Ps: 1010 (XII c), 990 (IX b). Pp? 1010 Xia) ares 
950 (XI). Tg: 910 (1). 


a “Parek: 700 (Tw; ett Castanea: ex.). 
on lapponicum. Pelatjakko: 1200 (Tw). 
ia procumbens. Pp: 1234 (Sg), 1220 (VIID, 1200 (20). Katok- 
tjakko: 1238 (Tw). sti ses 


4 ~ Phyllodoce coerulea. Ps: 1450 (XII e; blommande). Pp: 1510 (X; blom- 


mande), 1272 (Sg), 1261 (Tw). Pk: 1140 (XI, t). Tg: 1340 (I). 


| _ Cassiope tetragona. Tg: 1610 (I; ett enstaka ex.). 
— Cassiope hypnoides. Ps: 1550 (XII e; blommande). Pp: 1534 (Sg), 1520 


(X, v). Pk: 1140 (XI, t). Katoktjakko: 1545 (Tw). Tg: 1580 (I; pa 
_ denna nivå enstaka, rikligare fran 1460 och nedåt). 


4 Andromeda Polifolia. Pp: 1010 (IX c, XII a). Tg: 800 (IV). Äpartjåkko: 


> 800 (Bj). 


| Arctostaphylos Uva-ursi. Herrapakte (vid Alkavagge): > 1000 (Tw). 


Laddepakte: > 650 (AB). [Tarrekajse: 1090 (VI, u).] 

Arctostaphylos alpina. Pp: 1340 (X; närmast lägre fynd vid 1200 m), 1211 
(Sg). Pk: 1140 (XI, t). Katoktjakko: 1188 (Tw). Tg: 1150 (1). 

Vaccinium Vitis-idaea. Ps: 1490 (XII e). Pp: 1444 (Sg; blommande ex. 
vid 1392 m), 1410 (X). Pk: 1140 (XI, t). Tg: 1510 (1). Apartjakko: 
1453 (Tw). 

Vaccinium uliginosum. Ps: 1240 (XII e; enstaka fynd, pa löst block). 
Pp: 1410 (X), 1392 (Sg). Pk: 1140 (XI, t). Katoktjakko: 1402 (Tw). 

peter 1340" (1): 

Vaccinium Myrtillus. Ps: 1270 (XII e); 1100 (XII c, t), 1050 (XII f). 
Pp: 1260 (VIII), 1230 (Sg), 1220 (X). Pk: 1080 (XI, u; pa nedvagen 
funnen först vid 1010 m, där arten uppträdde i hög frekvens). Tg: 1090 
(1), 1040 (II). Pelatjakko: 1225 (Tw). [Tarrekajse: 1070 (VI, u).] 

Vaccinium Oxycoccos ssp. microcarpum. Pp: 750 (IX a). Apartjakko: 
> 800 (Bj). [Stuor Rissavare (vid Alkajaure): > 800 (Tw).] 

[Calluna vulgaris. Vid Vastenjaure (548) (Tw; 3 individ observerade). 
Tarradalen strax nedom Njunjes (c. 450) (29.7. 1946).] 

Empetrum hermaphroditum. Ps: 1400 (XII e; sällsynt pa denna sluttning, 
närmast lägre fynd 1160 m).. Pp: 1490 (X; närmast lägre fynd 1350 m), 
1350 (Sg). Pk: 1140 (XI, t). Katoktjakko: 1331 (Tw). Tg: 1170 (1). 

Diapensia lapponica. Ps: 1210 (XIle). Pp: 1249 (Sg), 1200 (X). Pk: 
1140 (XI, t). Katoktj4kko: 1402 (Tw). Tg: 1210 (1). 

Trientalis europaea. Ps: 1080 (XII c). Pp: 1110 (VIII), 1050 (X), 1026 
(Sg), 1010 (Tw). Pk: 1070 (XI). Tg: 1020 (I, u; II). 

Gentiana nivalis. Ps: 1240 (XII e), 1080 (XIIb, u). Pp: 1020 (XII a). 
ete O70 u): 

Gentianella tenella. Sarektjakko etc. (Tw); héjduppgifter saknas. 

Menyanthes trifoliata. Pp: 740 (Tw), 720 (IX a). [Tarradalen; c. 650 
(V b).] 

Hackelia deflera. Ritok i nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). 

Myposotis silvatica. Parek: 710 (17.7. 1948). Tg: 920 (IIT). Stuorra Skar- 


kas: 1230 (Tw). 
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Galeopsis bifida. Nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). 

Veronica fruticans. Tjagnoris, Laddepakte etc. (Tw); héjduppgifter saknas. 

Veronica alpina. Ps: 1310 (XII e). Pp: 1260 (VIII), 1243 (Tw), 1230 (Sg). 
Tg: 1100 (1). 

Veronica tenella. Parek (c. 710) (Tw). Laddepakte: > 650 (AB, »V. ser- 
pyllifoliay). 

Melampyrum pratense. Ps: 820 (XII c), 800 (IX b, u). Pk: 860 (XI, u). 

Melampyrum silvaticum. Pp: 750 (IX c). Pk: 870 (XI). Tg: 800 (III). 

Euphrasia frigida. Pp: 1210 (X). Tg: 1020 (I, u), 990 (II). 

Bartsia alpina. Ps: 1270 (XII e, u). Pp: 1217 (Sg), 1170 (VIII). Pk: 1050 
(XI). Stuor Nijak: 1314 (Tw). Tg: 1270 (I). 

Pedicularis Sceptrum-Carolinum. Pp: 870 (X, u). Pk: 950 (XI, u; bland 
graviden). Tg: 820 (IV). ? 

[Pedicularis palustris. Vid Stuor Tata: 530 (22.7. 1948).] 

Pedicularis lapponica. Ps: 1340 (XII e, u). Pp: 1365 (Sg), 1300 (X). Pk: 
1050 (XI). Katoktjakko: 1428 (Tw). Tg: 1435 (1). 

Pedicularis hirsuta. Ps: 1340 (XII e). Pp: > 1900 (Tw), 1270 (X), 1260 
(VIII), 1230 (Sg). Pk: 1110 (XI). Tg: 1400 (1; gar ned till 1050 m). 

Pedicularis flammea. Sarvestjakko (söder om Alkajaure) (Tw); höjd- 
uppgift saknas. 

Pinguicula vulgaris. Pp: 1010 (XII a), 1000 (IX c). Tg: 1080 (1). [Tar- 
rekajse: 1090 (VI, u).] 

Pinguicula alpina. Apartjakko: > 800 (Bj). 

Pinguicula villosa. Nedom Litnokvaratj i nedersta Rapadalen (c. 510) (Tw). 

Linnaea borealis. Pp: 1030 (X; invid sten i Empetrum-hed), 832 (Sg). Lul- 
lihavagge: 1000 (Tw). Tg: 1000 (II). Apartjakko: > 900 (Bj). [Tar- 
rekajse: 1090 (VI, u).] 

Valeriana sambucifolia. Pp: 807 (Tw), 710 (Parek, 17.7. 1948). 

Campanula rotundifolia. Ps: 870 (XII c; i sydbrant). Pp: 770 (XII a). 
Pk: 840 (XI, u; i sydbranten). Stuor Nijak: 1308 (Tw). Tg: 820 (IV). 
[Tarrekajse: 1090 (VI, u; i sydbrant).| 

Campanula uniflora. Ps: 1330 (XII e), 1040 (XII c). Pp: 1237 (Sg). Ka- 
toktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1300 (I; gar ned till 1050 m). 

Solidago Virgaurea. Ps: 1220 (XII b, v; enstaka ex. pa sydsluttningen av 
en liten kulle), 1100 (XII c, t). Pp: 1260 (VIII), 1220 (X), 1209 (Sg). 
Pk? 1120 (XI, ty). * -‘Tar"1080- (1), 1020 (ba). 

Erigeron acre ssp. typicum. Ritok i nedersta Rapadalen (> 510) (Tw). 

Erigeron acre ssp. politum. Pelatjakko etc. (Tw); héjdsiffror saknas. (Tar- 
radalen: c. 610 (V b).] 

Erigeron boreale. Laddepakte etc. (Tw); héjduppgifter saknas. 

Erigeron uniflorum. Ps: 1340 (XILe). Pp: 1260 (VIII), 1217 (Sg), 1210 
(X). Pk: 1050 (XI). Katoktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1300 (1). 

Erigeron unalaschkense. Ps: 1280 (XILe). Pp: 1200 (VIII, u). Stuorra 
Skarkas: 1295 (Tw). 

Antennaria dioeca. Pp: 1080 (X). Katoktjakko: 1367 (Tw). ['Tarrekajse: 
1090 (VI).] 

Antennaria alpina. Ps: 1350 (XILe). Pp: 1420 (X), 1365 (Sg). Ka- 
toktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1300 '(1). 
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um boven. Pp: 1120 (VID, 1070 (X), 1086 (Tw). Te: 990 


Achillea Mittefotium, Park’ (a 710) etc. (Tw). 


ilago Farfara. Laddepakte etc. (Tw); héjduppgifter saknas. [Tar- 
radalen: c. 610 (V b).] 


—— Petasites frigidus. Luottolako (c. 1300) (Sr). Ps: 1170 (XIIe, u). Pp: 


1140 (VIII), 1070 (X), 1006 (Tw). Pk: 920 (XI, u). Tg: 880 (III). 


Arnica alpina. Apartjakko: > 800 (Bj). 
_ Saussurea alpina. Ps: 1350 (XII e). Pp: 1249 (Sg), 1230 (VIII, 1210 (X). 


Pk: 1100 (XI). Katoktjakko: 1532 (Tw). Tg: 1270 (1). 

Cirsium heterophyllum. Ps: 1010 (XII c). Pp: 1010 (XII a), 870 (X, u), 
SUS. Cl wi Pk: 930 (XI, uw). 1g: 830 (IID. 

Leontodon autumnalis. Pp: 1020 (XII a). Unna Jerta: 1025 (Tw). Pk: 
950 (XI, u). : 

Taraxacum (croceum coll.). Luottolako (c. 1300) (Sr): Ps: 1310 (XII e). 
Pp; 12350 (VII, 1230 (Sg), 1210 (XS). Pk: 1050 CX). Tg: 1170 (1). 
Stuorra Skarkas: 1295 (Tw). 

Lactuca alpina. Ps: 840 (IX b, u). Pp: 1010 (XII a). Pk: 820 (XI, u). 
Tg: 890 (III), 840 (I, u). Sarvatjakko: 925 (Tw). 

Crepis paludosa. Laddepakte: > 650 (AB). 

Hieracium alpinum coll. Ps: 1400 (XII e; steril). Pp: 1380 (X), 1272 (Sg). 
Pk: 1130 (XI, t). Tg: 1170 (1). — Beträffande inom området forekom- 
mande Hieracium-arter se vidare DAHLSTEDT (1925). 


Föregående lista över karlvaxternas héjdgranser inom Sarek na- 
tionalpark måste givetvis betraktas som preliminär, och fortsatta 
undersökningar torde komma att medföra en hel del justeringar, 
särskilt beträffande de sparsamt förekommande arterna. Redan 
nu torde man dock kunna skönja vissa drag i arternas höjdfördel- 
ning, som kan vara av värde för jämförelser med förhållandena i 
andra fjällområden, och som kan bilda en utgångspunkt för mera 
ingående studier av speciella profiler och speciella problem. 

Over 1532 m ha hittills följande 9 arter antecknats: Pedicularis 
hirsuta (>1900, på denna nivå säkerligen tillfällig), Ranunculus 
glacialis (1900), Saxifraga oppositifolia (1790), Luzula arcuata (1707), 
Salix herbacea (1707), Lycopodium Selago (1649), Carex Bigelowti 
(1625), Cassiope tetragona (1610) och Cassiope hypnotdes (1580). 
Endast 4 av dessa arter påträffas dock mera regelbundet pa dessa 
höjder, nämligen Ranunculus glacialis (vars höjdgräns på Tjågnoris 
torde vara lokalt nedpressad på grund av dålig vattentillgång), 
Luzula arcuata, Salix herbacea och Lycopodium Selago. 
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Fig. 1. Artantalets (N) ökning med sjunkande höjd. Varje punkt pa kurvan anger 

totala antalet kärlväxter som anträffats ovan ifrågavarande nivå. De två pilarna 

ange skogsgränsens och Myrtillus-gränsens läge inom Pp-området. 25 inom national- 

parkens område förekommande arter ha på grund av bristande kännedom om deras 
höjdutbredning ej kunnat medtagas. 


Inom intervallet 1532—1505 nå ej mindre än 19 arter sin höjd- 
gräns. Av erfarenheter från andra områden att döma torde åt- 
minstone följande 6 arter ha möjlighet att sporadiskt förekomma 
-hégre: Poa arctica (1530), Deschampsia alpina (1532), Trisetum 
spicatum (1532), Cerastium Edmondstonii (1532), Cardamine bellidi- 
folia (1532), Saxifraga foliolosa (1510). Av de återstående 13 
arterna förefalla de följande 7 att närmast kunna komma i fråga 
som indikatorer för en floristisk gränslinje: Phyllodoce coerulea 
(1510), Vaccinium Vitis-idaea (1510), Silene acaulis (1532), Anten- 
naria alpina (1532), Polygonum viviparum (1532), Potentilla Crantzii 
(1532) och Saussurea alpina (1532), medan de återstående 6 arterna: 
Festuca vivipara (1532), Carex rupestris (1532), Carex Lachenalii 
(1505), Salix polaris (1532), Campanula uniflora (1532), och Eri- 
geron uniflorum (1532) på grund av sparsam förekomst eller av 
andra skäl synas mindre lämpade. Anhopningen av höjdgränser 
inom ifrågavarande zon är säkerligen delvis tillfällig (betingad av 


denna « ga nivå iskeeilds omslag i Fite! mot en snal 
> tillväxt av artantalet med avtagande höjd torde vara eect 
(se fig. 1). 2 
Inom intervallet 1490—1280 m REN successivt följande 58 
arter (ett »H» efter höjdsiffran betecknar att arten med ledning av 

_ erfarenheter från andra områden kan väntas kunna förekomma 

I avsevärt högre): 

3 _ Empetrum hermaphroditum (1490), Sibbaldia procumbens (1480), 
_ Draba nivalis (1448), Pedicularis lapponica (1435), Juncus trifidus 
(1430), Phippsia algida (1426, H), Festuca ovina (1423, H?), Ranun- 
_culus acris (1423), Vaccinium uliginosum (1410), Diapensia lapponica 

x “ (1402), Saxifraga tenuis (1402, H), Gnaphalium supinum (1400), 

Agrostis borealis (1400), Hieracium alpinum (1400), Saxifraga cernua 

(1397, H), Minuartia biflora (1385), Sedum Rosea (1368), Antennaria 

5 dioeca (1367), Cerastium alpinum (1350, H), Saxifraga groenlandica 

4 (1340, H), Oxyria digyna (1340, H), Draba lactea (1340), Tha- 

r lictrum alpinum (1340), Arctostaphylos alpina (1340), Salix glauca 

(1333), Astragalus alpinus (1330), Carex vaginata (1330), Luzula 

spicata (1330), Juncus biglumis (1330), Antennaria carpathica (1320), 

3 Salix reticulata (1314), Salix lanata (1314), Salix hastata (1314), 
Melandrium apetalum (1314), Saxifraga aizoides (1314), Parnassia 
palustris (1314), Bartsia alpina (1314), Poa alpina (1310, H), Betula 
tortuosa (1310, ungplantor), Ranunculus nivalis (1310, H), Viola 
biflora (1310), Veronica alpina (1310), Taraxacum (1310), Cam- 
panula rotundifolia (1308) Lycopodium alpinum (1300), Poa pra- 
tensis (c. 1300), Eriophorum Scheuzeri (c. 1300), Ranunculus pygmaeus 
(c. 1300), Draba norvegica (c. 1300), Petasites frigidus (c. 1300), 
Arabis alpina (1295, H), Saxifraga nivalis (1295, H), Alchemilla 
glomerulans (1295), Erigeron unalaschkense (1295), Dryas octopetala 
(1290), Minuartia stricta (1288), Saxifraga rivularis (1283, H), 
Carex norvegica (1280). 

Vid 1270 m gjordes det högsta fyndet av Vaccinium Myrtillus, som 
av Du Rretz (1942 a p. 138) tillmätes särskild betydelse vid dra- 
gandet av lagfjallbaltets övre gräns. Denna förekomst antecknades 
under nedstigningen från Tjeura (XII e); under uppstigningen an- 
tecknades blåbär vid 1160 och 1220 m. På Säkoks högslältt för- 
svinner blåbärsriset, för att sedan återuppträda vid dess rand: 1100 
(XII c), 1050 (XII f). — Under exkursion VIII antecknades blåbär 
under uppvägen på följande nivåer: 1110, 1140 och 1240 m, på 
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nedvägen vid 1260 och sedan först vid 1160 m. Båda de översta 
lokalerna utgjordes av branterna i meterhöga hak; på 1260 m — 
lokalen antecknades även Solidago, Chamaenerion, Viola biflora, 
Lycopodium alpinum, etc. Under exkursion X antecknades 1220 m 
som högsta lokal på uppvägen, 1210 m på nedvägen. På Tjågnoris 
sydsluttning slutligen uppträder blåbär först omedelbart nedom 
1120 m-krönet: 1090 m (1). 

Mellan Myrtillus-gransen och skogsgransen ha följande 130 arter 
sin högsta lokaler (ett »H» efter héjdsiffran betecknar liksom förut 
att arten sannolikt kan uppträda över det f. n. kända högsta värdet): 

Anthoxanthum odoratum (1272), Vaccinium Myrtillus (1270), Equi- 
setum variegatum (1270), Carex atrata (1268), Solidago Virgaurea 
(1260), Chamaenerion angustifolium (1260), Equisetum arvense (1260; 
går möjligen något högre, jfr fyndet på Luottolako), Saxifraga stel- 
laris (1250, H), Viscaria alpina (1250), Gentiana nivalis (1240), 
Loiseleuria procumbens (1238), Tofieldia pusilla (1230), Melandrium 
rubrum (1230), Trollius europaeus (1230), Alchemilla Wichurae (1230), 
Pyrola minor (1230), Myosotis silvatica (1230), Equisetum scirpoides 
(1225, H), Carex saxatilis (1225), Cerastium Cerastoides (1225, H), 
Sagina saginoides (1220), Kobresia myosuroides (1210), Rumex Ace- 
tosa (1210), Euphrasia frigida (1210), Lycopodium annotinum (1200), 
Juniperus communis (1200), Rhododendron lapponicum (1200), Luzula 
multiflora ssp. frigida (1190), Equisetum pratense (1180), Selaginella 
Selaginoides (1171), Cystopteris fragilis (1171), Poa glauca (1171), 
Chamorchis alpina (1171), Hierochloé odorata (1170), Deschampsia 
flecuosa (1170), Eriophorum angustifolium (1170), Epilobium anagal- 
lidifolium (1160), Betula nana (1140), Luzula Wahlenbergii (1139, H), 
Gnaphalium norvegicum (1120), Carex brunnescens (1110), Geranium 
silvaticum (1110), Trientalis europaea (1110), Phleum commutatum 
(1090), Alchemilla alpina (1090), Athyrium alpestre (1080), Angelica 
Archangelica (1080), Pinguicula vulgaris (1080), Cryptogramma crispa 
(1070), Thelypteris Dryopteris (1070), Rubus Chamaemorus (1070), 
Cardamine pratensis (1060), Epilobium Hornemanni (1060), Carex 
capillaris (1050), Luzula parviflora (1050), Salix lapponum (1050), 
Linnaea borealis (1030), Leontodon autumnalis (1025, H), Lycopodium 
clavatum (1010), Scirpus caespitosus (1010), Coeloglossum viride 
(1010), Pyrola rotundifolia (1010), Andromeda Polifolia (1010), Cir- 
stum heterophyllum (1010), Lactuca alpina (1010), Polypodium vulgare 
(> 1000), Arctostaphylos Uva-ursi (+1000), Calamagrostis lapponica 
(1000, H), Rumex Acetosella (1000), Equisetum fluviatile (998), 
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ubus saxatilis (990), Carex juncella (986), Dryopteris austriaca (980), 


_ Asplenium viride (980), Caltha palustris (980), Thelypteris Phego- 


pleris (960), Nardus stricta (960), Aconitum septentrionale (960), Po- 
tentilla palustris (960), Pedicularis Sceptrum-Carolinum (950), Carex 
fusca (930), Geum rivale (930), Equisetum palustre (925), Carex rari- 
flora (925), Carex Buxbaumii (920), Equisetum silvaticum (920), 
Juncus triglumis (920), Salix phylicifolia ssp. Weigeliana (920), 
Pinus silvestris (900, tillfällig), Stellaria calycantha (900), Cornus 


_suecica (890), Woodsia alpina (889, H?), Sawifraga adscendens 


ee (889), Carex maritima (c. 880), Carex canescens (880?), Sorbus aucu- 


See 


paria (870), Melampyrum silvaticum(870), Melampyrum pratense (860), 
Viola epipsila (860), Polystichum Lonchitis (850), Poa herjedalica 


= (850, H), Alchemilla Murbeckiana (>830), Filipendula Ulmaria (830), 


Stellaria nemorum (807), Valeriana sambucifolia (807), Botrychium 
boreale (>800), Calamagrostis neglecta (>800), Deschampsia atro- 
purpurea (>800), Eriophorum vaginatum (>800), Carex dioeca 
(>800), Carex parallela (>800), Carex arctogena (>800), Carex 
magellanica (>800), Carex atrofusca (>800), Salix myrsinites (>800) 
Salix arbuscula (>800), Sagina intermedia (>800), Draba hirta 
(>800), Vaccinium Oxycoccos ssp. microcarpum (>800), Pinguicula 
alpina (>800), Arnica alpina (>800), Carex aquatilis (c. 800), 
Luzula sudetica (c. 800), Koenigia islandica (c. 800, H) Ranunculus 
confervoides (800), Ranunculus hyperboreus (c. 800), Ranunculus 
reptans (800). Viola palustris (c. 800), Hippuris vulgaris (795), 
Juncus arcticus (c. 770). 

Ay de växter som stiga till Myrtillus-gransen torde i första hand 
Solidago och Chamaenerion, möjligen även Anthoxanthum och Equi- 
setum arvense, förtjäna särskild uppmärksamhet som hjalpindika- 
torer. Trollius är en iögonenfallande art, som pa lämpliga lokaler 
stiger upp mot, men ej över Myrtillus-gransen; Melandrium rubrum 
och Geranium silvaticum stannar oftast avsevärt under densamma. 

Inom den »lagalpina» artgruppen äro vidare Juniperus communis 
och Betula nana av speciellt intresse. Av dessa synes Juniperus i 
regel stanna något under de högsta blabarsforekomsterna; den stan- 
nar sålunda vid 1200 m pa Parektjakkos sydsluttningar och ater- 
uppträder ej som blåbäret pa Tjeuras lägre del. Betula nana stannar 
vid en ännu lägre nivå på Pp-sluttningarna (1040 m), men stiger a 
andra sidan 60 m högre än blåbär och en pa Kalaktjakkos hjässa, 
dock utan att nå traktens absoluta Myrtillus-grans. En dylik inver- 
sion är givetvis av stort intresse i samband med diskussionen av de 


faktorer som Kbelinga höjdgränserna, men en nar n 
bör anstå i avvaktan på publiceringen av jämförelsematerial fr d 
andra områden. Tie 
- Ej med säkerhet kända fran ovan skogsgransen belägna niva aa 
inom nationalparken äro följande 69 arter (till skogsgransens eda- 
fiskt betingade nedpressning i sydbranter, se TENGWALL 1920 p. 304, 
har hänsyn ej tagits): Woodsia ilvensis (830), Poa nemoralis (830) 
Silene rupestris (830), Populus tremula (810), Cystopteris montana 
(>800), Milum effusum (>800), Corallorhiza trifida (800), Agrostis 
tenuis (c. 770), Alopecurus aequalis (>750), Melica nutans (750), 
Juncus filiformis (750), Dryopteris Filix-mas (749), Subularia aqua- 
tica (740), Menyanthes trifoliata (740), Lycopodium complanatum 
(725), Cerastium fontanum (>710), Ramischia secunda (>710), 
Sparganium hyperboreum (c. 710), Deschampsia caespitosa (710), 
Carex pauciflora (c. 710), Carex chordorhiza (710), Carex loliacea 
(c. 710), Carex limosa (710), Carex rostrata (710), Carex rotundata 
(710), Carex lasiocarpa(c. 710), Luzula pilosa (c. 710), Paris quadri- 
folia (c. 710), Polygonum aviculare (710), Stellaria media (710), 
Rubus arcticus (710), Epilobium lactiflorum (cec. 710), Veronica tenella 
(c. 710), Achillea Millefolium (c. 710), Ranunculus peltatus (>700), 
Anthriscus silvestris (700), Ledum palustre (700, sporadisk), Equise- = 
tum hiemale (>650), Agropyron caninum (>650), Listera cordata 
(>650), Salix phylicifolia ssp. nigricans (>650), Alnus incana 

(> 650), Urtica dioeca (>650), Stellaria graminea (>650), Erysimum 
hieractifolium (>650), Sedum annuum (>650), Ribes spicatum (> 
650), Prunus Padus (>650), Anthyllis Vulneraria (>650), Viola 
montana (>650), Angelica silvestris (>650), Crepis paludosa (>650), 
Isoétes echinospora (635), Picea Abies (520), Matteucia Struthiopteris 
(>510), Athyrium Filix-femina (>510), Scirpus Hudsonianus (>510), 
Carex vesicaria (>510), Actaea spicata (>510), Ranunculus repens 
(>510), Fragaria vesca (>510), Rubus idaeus (>510), Hackelia 
defleca (>510), Galeopsis bifida (>510), Erigeron acre ssp. typicum 
(>510), Triglochin palustre (c. 510), Poa annua (510), Pinguicula 
villosa (c. 510), Myriophyllum alterniflorum (498). 

Minimala värden for höjdgränser ha i regel endast medtagits 
när den verkliga gränsen kan väntas ligga relativt nära det provi- 
soriska värdet, samt i några få fall där artens sällsynthet så föran- 
leder. För 25 arter saknas helt uppgifter om höjdgränsen, varför 
de ej inplacerats i ovanstående serier. 


Fill slut må än en gång framhållas, att en preliminär inventering 


C 1 An . jan, - 
kan den ¢ ge ledning Beträffande de ÄN vid vilka 
observationer över de olika arternas förekomstsätt, frekvens 
och biologi kunna väntas ge störst utbyte med avseende på höjd- 
a gransproblemen. En slutlig lösning av dessa fordrar givetvis experi- 
- mentellt systematiska (TURESSON 1925, 1928, 1931, 1932), feno- 
Ära (FRIES 1925), experimentellt ekologiska och klimatologiska, 
inklusive _mikroklimatologiska, studier. Ur den sistnämnda syn- 
punkten har en god utgångspunkt beträffande Pårtefjällens syd- 
sluttningar skapats genom de av A. HAMBERG föranstaltade meteoro- 
; dögka observationer, vilka under tiden 1.7. 1914—15.9. 1918 på- 
gingo dygnet runt vid Pårtetjåkko-observatoriet (1834 m ö.h.) 
samt under de senare två åren även i Pårek (705 m 6. h.) (HAMBERG 
1931). De två första årens resultat ha hittills publicerats (Ham- 
BERG & JÖNSSON 1933, KÖHLER 1939). För att ge en glimt av hur 
klimatet kan gestalta sig på Pårtetjåkkos observatorieplatå med- 
- delas några ur dessa arbeten hämtade siffror i tab. I, vilken här ma 
tjäna som slutvinjett. 


; — Tabell I. Några klimatiska data från Pårtetjäåkko-observatoriet 
~ — (1834 m 6.h.), gällande observationstiden 1.7. 1914—30.6. 1916. 


April | Maj | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. 
Lufttemperatur, °C.......... —10,8| —8,0| —2,5] +5,4) +1,2) —4,3) —5,3 
Stel Wuttfusts Yow... oo 87 80 84 83 88 89 67 
Vindstyrka, m/sek........... 8,3} 6,6] 6,1 C2 4.7 Al 852 
Nederbörd, mm............. 86 61 40 | 248 90 | 133 17 
Molnighet, tiondelar ......<.. 7,2 5,8 Teg 7,0 7,4 Teg 4,2 
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oe Revisionssammantride. 


Foreningen sammanträdde den 26 april 1949 4 Stockholms Högskola 


under ordförandeskap av professor E. MELIN. 


_ Ordföranden meddelade, att Föreningen sedan föregående samman- 
trade genom döden förlorat fem medlemmar, nämligen museiassistenten 
fil. dr THORSTEN ARwIpsson, apotekare SIGFRID HEIJLER, Överläkare 
Nits HoLMIN, professor Otro ROSENBERG och apotekare KNUT SJÖBERG. 
Ordföranden erinrade om de bortgångnas botaniska gärning och lyste frid 
över deras minne. 

De nya medlemmar, som av styrelsen invalts i föreningen, anmäldes. 

Revisionsberättelsen upplästes av revisor WiBoM och på revisorernas 
hemställan beviljades styrelsen och skattmästaren full ansvarsfrihet. 

Fil. kand. O. HEDBERG höll ett föredrag med titeln »Genom afrikanska 


”vegetationsregioner». Framställningen beledsagades av talrika färgbilder. 


Med anledning av föredraget yttrade sig professor FRIES och föredrags- 
hållaren. 
Sammanträdet bevistades av 86 personer. 


Nya medlemmar. 


Vid styrelsesammanträdet den 16 februari 1949 invaldes såsom med- 
lemmar av Föreningen: på förslag av konservator A. Zander: Inst. f. fysiol. 
bot., Uppsala, herr FRANS BERGVALL, Gideåberg, Kgl. Lantbrukshög- 
skolans Bibliotek, Ultuna, Kgl. Universitetsbiblioteket, Uppsala, Kgl. Lant- 
bruksakademien, Stockholm, Botaniska biblioteket, Lund, dr MARCEL RAY- 
MOND, Montreal, Canada, Inst. f. syst. bot., Uppsala, Stadsbiblioteket, Norr- 
köping; på förslag av civilingenjör S. Qvarfort: civilingenjör ULF JACOB- 
son, Stockholm; på förslag av lektor A. Frisendahl: friherre OVE RAMEL, 
Stockholm; på förslag av agronom A. Ekström: agr. lic. HELMUT W. Ko tx, 
Stockholm; på förslag av fil. lic. H. Horn af Rantzien: dr phil. R. W. Kops, 
Stockholm. — Vid styrelsesammanträdet den 27 september 1949 invaldes 
följande medlemmar: på förslag av konservator A. Zander: fil. dr ANTERO 
VAARAMA, Piikkiö, Finland, lektor HELGE Burn, Eidsvoll, Norge, Lib- 
rary British Museum (Natural History), London, Högre allm. lärov., 
Halmstad, Gefle allm. lärov., Gävle, Karlstads stifts och läroverks biblio- 
tek, Karlstad, Barr Smith Library, University of Adelaide, Adelaide, S. 
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Australia, Stadsbiblioteket, Luleå, Brooklyn Botanic Garden, Brooklyn, 
N. Y., U.S. A., Science Museum, London, Högre allm. lärov., Karls- 
krona, Universitetets botaniske laboratorium, Oslo, Högre allm. lärov., 
Västerås, Högre allm. lärov., Östersund, Ingenjör O. DAHLIN, Lidingö, 
Högre allm. lärov., Falun, Högre allm. lärov., Norrköping, Högre allm. 
lärov., Kalmar, Malmö högre allm. lärov. f. gossar, Malmö, Högre allm. 
lärov., Borås, bergsingenjör CARL-INGEMAR SAHLIN, Kiruna, Högre allm. 
lärov., Härnösand, herr ARNE LANDAHL, Göteborg; på förslag av chef- 
redaktör E. P. Vrang: stud. ÖRJAN NILSSON, Ulricehamn; på förslag av 
fil. dr G. Haglund: kapten R. ScHÖLDSTRÖM, Stockholm; på förslag av lek- 
tor A. Frisendahl: fil. mag. BöRJE NORÉN, Uppsala, herr GUSTAF T. THo- 
LANDER, Borlänge. 


Föreningens exkursion till östra Skåne 16—18 juni 1949. 


Föreningens sedvanliga exkursion var i år förlagd till östra Skåne. Del- 
tagarna voro inkvarterade i Kristianstad, varifrån exkursioner sedan 
företogs med buss. Exkursionen sträckte sig till stor del genom de trakter, 
som LINNÉ besökte under sin skånska resa jämnt 200 år tidigare, år 1749. 
Även om mycket förändrats sedan denna tid, så är landskapsbilden nog i 
sin helhet ganska väl bevarad bland annat tack vare förekomsten av de 
stora sandfält, som här finnas och som föga lämpa sig för uppodling. 

Ledare för exkursionen voro fil. lic. OLOF ANDERSSON och docent STIG 
WALDHEIM från Lund. Exkursionen hade lockat 14 deltagare, nämligen: 
trädgårdsmästare N. ASPLUND, farm. kand. B. DANIELSSON, fil. lic. G. 
HARLING, lektor I. HOLMGREN, banktjänsteman A. JOHANSSON, med. lic. 
R. JOHNSON, försäkringstjänsteman E. LIDMAN, ingenjör P. OLroe, fil. 
stud. E. PETTERSSON, med. lic. W. RAscu med fru, herr O. SANDBERG, 
överste C.-A. TorREN och överste A. UGGLA. Dessutom deltog journalisten 
B. WIDERBERG från Sydsvenska Dagbladet. 

Första dagen, som till en början missgynnades av dåligt väder, ställdes 
färden förbi Bromölla och fram till Håkanryd, varifrån deltagarna i stri- 
lande regn vandrade genom bokskogen ned till det rika kalkkärret vid 
norra änden av Siesjön, där docent WALDHEIM gav en sociologisk analys 
av kärret. Här iakttogs Carex acutiformis, C. diandra, C. lepidocarpa, C. 
paniculata, Eriophorum latifolium, Ophrys insectifera, Orchis strictifolia och 
Salix repens ssp. rosmarinifolia. I bokskogen anträffades bl. a. Melica 
uniflora och Lolium multiflorum. 

Härifrån begåvo sig exkursionsdeltagarna tillbaka till Bromölla, där det 
skånska smörgåsbordet blev föremål för ett angenämt studium, varefter 
färden fortsattes under en uppklarnande himmel till de rika Sesleria- 
strandängarna vid Gyetorp, fulla med praktfulla orkidéer. Här växte 
Orchis majalis, O. Morio, O. strictifolia och dess varietet ochroleuca, Gym- 
nadenia conopsea, Herminium Monorchis, Listera ovata, Ophrys insectifera, 
Pedicularis silvatica, Glyceria plicata och Carex distans. På ett sandfält 
intill växte bl. a. Minuartia viscosa, Filago minima och Corynephorus 
canescens. Vid Alahaken ett par km längre söderut besöktes en ny lokal 
for den fridlysta Senecio integrifolius, som nu för tiden blott är kind fran 
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Fig. 1. Utsikt fran Söndre Klack mot Degeberga kyrka. — Foto E. PETTERSSON. 


4 andra svenska lokaler, alla belägna i östra Skane (ANDERSSON 1944), 
Har påträffades också Helianthemum ovatum. 

Dagen avslutades med ett besök i ett gammalt grustag vid Rinkaby, 
där man fann ett stort bestånd av den ståtliga Orchis militaris. Vidare kan 
antecknas härifrån Equisetum variegatum, Festuca polesica, Koeleria glauca, 
Phleum arenarium, Polygala amarella och Silene conica. 

Följande dag inleddes med ett besök på sandbackarna vid Degeberga. 
Banvallen lyste här vit av ett stort bestånd Anthericum innehållande både 
A. Liliago, A. ramosum och hybriden dem emellan. Dessutom iakttogs 
här den sällsynta gasteromyceten Tulostoma brumale i ett flertal exemplar. 
Härefter bestegs Söndre klack, en moränkulle med en intressant sand- 
stäppvegetation, där det växte stora mängder av Dianthus arenarius, som 
just stod i sitt bästa flor, samt Aira caryophyllea, Botrychium Lunaria, 
Corynephorus canescens och Koeleria glauca. Efter ivrigt sökande lyckades 
man även finna några exemplar av Medicago minima. 

Från Degeberga bar det av söderut mot de fuktiga lövskogarna i Andra- 
rum. Vid Gaddaröd hade man den mest hänförande utsikt över hela Hanö- 
bukten och Kristianstadsslätten. Längst borta vid horisonten skymtade 
man Listerlandet och Hanö, och i norr stack Fjälkinge backe upp sin ur- 
bergshorst över slätten. Några km SV om Hörröds kyrka gjordes ett kort 
uppehåll vid en lokal för Thalictrum aquilegiifolium och Polygonatum verti- 
cillatum, varefter färden fortsattes till en plats i bokskogen cirka 11/2 km 
NNO Kristinehov i Andrarums socken. Här kunde man studera blommande 
exemplar av Lunaria rediviva och Lysimachia nemorum, den senare en växt, 
som LINNÉ aldrig lyckades få se i Sverige. I hans Species Plantarum läses 
om Lysimachia nemorum: »Habitat in Germaniae, Galliae, Angliae, nemo- 


772 SVENSKA BOTANISKA FÖRENINGEN 


Fig. 2. En del av exkursionsdeltagarna samlade vid Stenshuvud. Från vänster: 

Lektor I. HOLMGREN, dr R. JoHNSON, fil. lic. O. ANDERSSON, fil. lic. G. HARLING, 

överste C.-A. Toren, fru Rascu, farm. kand. B. DANIELSSON, försäkr.-tjm. E. Lip- 
MAN, docent S. WALDHEIM och dr W. RascH. — Foto E. PETTERSSON. 


ribus glareosis.» Nu är den dock känd från sammanlagt 59 lokaler i denna 
trakt (HULTHÉN, T. 1949). Från denna lokal kan i övrigt nämnas Carex 
elongata, C. remota, C. silvatica, Cirsium oleraceum och Trollius europaeus. 
Vid det gamla alunbruket i Andrarum togs därefter en kaffepaus, under 
vilken docent WALDHEIM fann ett kärr fullt med blommande Orchis ma- 
jalis. Vidare påträffades här Galium pumilum ssp. vulgatum och Veronica 
persica. Från Andrarum togs sedan genaste vägen till Maglehem och den 
efterlängtade lunchen. 

Resten av dagen ägnades åt sandbackarna vid Verkeans dalgång mellan 
Bosarp och Skepparp. Här växte på banvallen tusentals exemplar av 
Tunica prolifera. Tyvärr var den vid vårt besök endast i knopp. BI. a. 
iakttogos här följande arter: Corynephorus canescens, Dianthus arenarius, 
Festuca polesica, Koeleria glauca, Medicago minima, Melandrium album x 
rubrum, Populus alba, Ranunculus peltatus, Scobiasa columbaria, Vicia 
villosa och gasteromyceten Geaster nanus. Dessutom insamlades här en 
Barbarea, som vid en närmare granskning befanns vara Barbarea vulgaris 
var. acidula. 

Exkursionens tredje och sista dag började med att man ur ån vid Gärds 
Köpinge fiskade upp Ranunculus fluitans. Denna art, som till sin utbred- 
ning är mellaneuropeisk, har här inom Wramsåns—Köpingeåns vatten- 
system sina enda svenska förekomster. I Danmark förekommer den pa 
några fa lokaler pa Jylland (Linpeutst 1932). Härifrån ställdes färden till 
de stora sandfälten vid Vitemölla, som även besöktes, då föreningen sist 
hade exkursion till dessa trakter den 17 juni år 1919. Här anträffades 


phoru escens, Dianthus arenarius, Festuca p 4 
ore hleum arenarium och Pulsatilla pratensis. Vida 'e växte 
)phila arenaria, Elymus arenarius, Eryngium maritimum i några 
ar, Lathyrus maritimus och Salsola kali. Astragalus arenarius 
täcktes av LINNÉ vid Vittskévle Driva, och där skall den enligt 
Uppgift fortfarande finnas kvar. Han skriver: »En ört, som ingen til- 
4 forene funnit i Sverige, fant jag pa desse flygsands fälten emellan Tall-lunden 
¢€ och sand-bergen waxa öfwer alt och allmänt, men hwarken tilférene eller 
Sedermera pa något annat ställe. Bönderna kallade henne foula-wecker.» 
Efter lunch i Kivik gjordes ett besök på sluttningen av Stenshuvud, där 
deltagarna strövade omkring i den täta buskvegetationen, som här och var 
avlöstes av små ängar, på vilka Potentilla sterilis växte bland mycket 
; snarlika smultronplantor. Under hasselbuskarna påträffades Neottia 
__. Nidus-avis och pa en solig bergssluttning växte Vulpia bromoides, Hyperi- 
fe cum humifusum, Sedum rupestre, Trifolium striatum och Aira praecox. 
Exkursionens sista programpunkt var en färd till Tjörnedala lund, som 
a LINNÉ besökte den 1 juni 1749, och om vilken han skriver, att den var en 
av de skönaste lundar han sett i riket. Han fortsätter: »den steniga stran- 
den war utsirad med den röda Centaurium minus, hwarpå stranden war 
omwallad med en hwit fin klar sand, här ofwanföre wäxte den blåbladiga 
Elymus såsom säd i en åker»; ... »när stranden således war slutad, kom et 
horizontelt fält af 2 bösseskotts diameter, täckt med de skönaste blomster, 
Orchides, Silene nutans, Veronica spicata, Trifolium lupulinum. MHärpå 
upsteg en hög backe utan sten, sa brandt afskuren, at man med möda 
kunde arbeta sig der upföre; denna bergwäggen war täckt med buskar, at 
icke minsta plats stod bar». — Denna beskrivning av stranden gäller i stort 
sett ännu idag, men lunden, som bredde ut sig ovanför branten, har fått 
vika för en åker. På branten ned mot stranden, växer nu stora mängder 
av Sarothamnus, som vid vårt besök voro översållade av sina flammande 
gula blommor. På strandängen hittades bl. a. Tetragonolobus maritimus. 
Centaurium minus, eller som den nu heter: Erythraea pulchella, fanns fort- 
farande kvar. Peucedanum Oreoselinum, som LINNÉ i denna lund för första 
gången plockade i Sverige, kunde också alltjämt studeras, ehuru ännu 
ej i blom. 
Från Tjörnedala fortsattes färden fram till Simrishamn, där exkursio- 
nen avslutades med middag på hotell Svea, och där ledarna hjärtligt av- 
tackades för den sakkunnigt och trevligt ledda exkursionen. 


Överste A. UGGLA har meddelat följande mera anmärkningsvärda mos- 
sor funna under exkursionen: 

Den 16/6: Ifvetofta sn. Siesjön. I bokskogen på stenblock: Grimmia 
Hartmannii, Hylocomium brevirostre; i extrem-rikkärret: Campylium helo- 
des, c. fr., C. stellatum, c. fr., Tomenthypnum trichoides, c. fr. 

Rinkaby sn. Skjutfaltet. Tortula ruralis v. ruraliformis, Pottia bryoides, 
Phascum Floerkeanum, Tortella inclinata, Barbula cylindrica, B. Horn- 
schuchiana, B. vinealis. 

Den 17/6: Ravlunda sn. Verkeans dalgång. Tortula ruralis v. ruralifor- 
mis, T. subulata, Pottia intermedia, P. lanceolata, Phascum acaulon v.mitri- 
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forme och v. piliferum, Pterygoneurum pusillum, Tortella inclinata, Barbula 
Hornschuchiana, Camptothecium -lutescens. 

Andrarums sn. Kärr nära alunbruket (med Orchis majalis): Helodium 
lanatum, c. fr. 

Fuktig bokskog nara alunbruket: Neckera fontinaloides (på bokstammar), 
Eurhynchium Zetterstedtii, Plagiothecium succulentum. 

Den 18/6: Rörum sn. I vägskärning öster om landsvadgsbron över an: 
Barbula vinealis, Phascum acaulon v. mitriforme, Pottia intermedia, P. 
lanceolata och Tortula montana. 

Inga anmärkningsvärda levermossor påträffades. I rikkarret vid Siesjön 
söktes lange men förgäves Leiocolea Schultzii och andra Letocolea-arter. 

Einar Pettersson. 
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Föreningens exkursion till Ornö den 26 maj 1949. 


Föreningens varexkursion företogs i ar tillsammans med Botaniska Säll- 
skapet, Entomologiska Föreningen "och Stockholms Naturvetenskapliga 
Förening. För densamma hade förhyrts s/s »Viking», och som mål hade 
valts Ornö. 

På grund av den långa tid, som åtgår för färd till och från öarna inom 
skärgårdens leptit- och kalkstråk, blir den tid, som kan disponeras för 
exkurrerande ganska kort och medger varken några större avvikelser från 
kortaste vägen mellan landstignings- och embarkeringsplats eller någon 
mera vidlyftig rundvandring. - Som de möjliga landningsplatserna för ett 
fartyg av »Vikings» storlek ej ligga särdeles tätt, är det svårt att variera 
exkursionsrouten nämnvärt. Exkursionen blev också ett nästan exakt 
upprepande av exkursionen den 1 juni 1930. 

Den 26 maj — Kristi himmelsfärdsdag — lämnade »Viking» Räntmästar- 
trappan med 190 av de i exkursionen deltagande föreningarnas medlemmar 
och deras gäster ombord. På grund av det låga vattenståndet i Östersjön 
kunde båten ej passera Baggensstäket utan måste taga den längre vägen 
norr och öster om Värmdön. 


"ÖSGAR EALKMAN, 
-anlande kl. 13.30. 


Bland exkursionsdeltagarna befann sig ägaren av Orninge, ingenjör 


I lund- och lévangsvegetationen invid landningsplatsen Aterfunnos alla 
de ar 1930 sedda arterna, Neottia nidus avis dock endast i form av torra 
fjolarsexemplar. Cephalanthera longifolia, at vilken även denna gang ägna- 
des särskilt intresse av de flesta deltagarna, hade ännu ej börjat blomma. 
På ett kalkberg i närheten studerades ormbunksfloran, varvid särskilt 
Woodsia alpina och dess hybrid med W. ilvensis uppmärksammades. 

Härifrån fortsattes exkursionen längs vägen till Svinåker, varunder ett 
bestånd av Campanula rapunculoides i lövängsvegetation invid en bergrot 
demonstrerades. Vid Svinåkers gård konstaterades, att det torra vädret 
under våren varit så ogynnsamt för floran på kalkhällarna, att inte mycket 
fanns att se. 

Från Svinåker återvände en del av exkursionsdeltagarna till landstig- 
ningsplatsen för att därifrån medfölja båten till Hesselmara brygga, under 
det att flertalet föredrog en promenad. Vid den i terrängen tydligt synliga 
gränsen mellan leptitstråket och gnejsterrängen sågs Rubus thyrsanthus, 
denna årstid givetvis ej i bästa skick men dock utan svårighet igenkännbar. 
Vid denna punkt fördelade sig exkursionsdeltagarna på två grupper. Den 
ena följde körvägen förbi Lekarvik, och den andra följde en vinterväg 
genom skogen direkt till Skinnardal. Lekarviks-gruppen hade tillfälle att 
konstatera, att Lamium album — i denna del av skärgården en sällsynt- 
het — spritt sig sedan det förra besöket, och fick se ett vackert bestånd av 
Vicia lathyroides. 

Från Skinnardal fortsattes vandringen söderut. Intill ett skogsbryn 
strax norr om Silverberg studerades Alopecurus arundinaceus och pratensis, 
vilka växte bredvid varandra på en fuktig ängsmark. På något torrare 
mark i närheten växte Cerastium glutinosum, tidigare ej funnen på Ornön. 
I backen vid Silverberg och fram mot Östra Hesselmara eftersöktes för- 
gäves Epilobium obscurum, vilken år 1930 växte här i riklig mängd. Vid 
Västra Hesselmara sågs Vicia lathyroides och konstaterades, att Aira caryo- 
phyllea alltjämt förekommer rikligt på denna sin nordligaste lokal. 

På de sandiga backarna kring Ö. och V. Hesselmara och ned mot ång- 
båtsbryggan demonstrerade Dr G. HAGLUND åtskilliga Taraxacum-arter av 
gruppen Erythrosperma, nämligen T. brachyglossum, gotlandicum, laetum, 
limbatum Dt, marginatum, proximum och rubicundum. 

Av de båda medföljande lichenologerna, docent S. AHLNER och fil. lic. 
T. E. HASSELROT samlades några lavar, vilka voro nya för den i licheno- 
logiskt avseende väl undersökta Ornön, nämligen: Chaenotheca aeruginosa 
Tu. Fr. NW om Svinåker, på en gammal alstubbe i lund nära vägen 
till bryggan; Chaenotheca brunneola (AcH.) MöLL. Ara. Lekarvik, på en 
granstubbe i barrskog; Coniocybe gracilenta Ach. NW om Svinåker, inuti 
en ihålig granstubbe nära stigen till bryggan, sparsam; Coniocybe sulphurea 
(REtTz.) NYL. NW om Svinaker, inuti en ihålig granstubbe nära stigen till 
bryggan, relativt sparsam; Silverberg liknande lokal, talrika ex.; Stereocaulon 
microscopicum (VILL.) FREY mellan Lekarvik och Skinnardal, mossig klipp- 


som välvilligt tillät oss att landa vid sin brygga, dit vi 
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Seventh International Botanical Congress, Stockholm 1950. 


The Seventh International Botanical Congress will be held in Stockholm = 


between July 12 and 20, 1950. Presessional excursions will start on June 
27 and postsessional will end on August 9. Communication No. 3 from the — 
Organizing Committee containing information on time of final applica- 
tion, membership fee, costs of excursions, expenses in Sweden, visa 
and money regulations etc. is now being distributed. It can be ob- 
tained from the Secretary General Dr. EWERT ÅBERG, Uppsala 7, Sweden. 


Corrigenda. 


The Latin diagnosis of Chrysanthemum arcticum subsp. polaris HULT. 
was by an oversight omitted from the paper on the Races in the 
Scandinavian Flora by Eric HULTÉN published in the preceding number 
of this journal. The diagnosis reads: 


Chrysanthemum arcticum subsp. polaris nov. subsp. 


A Chr. arctico his notis differt: etiam planta juvenili basi glabra, foliis 
inferioribus cuneiformibus 3- vel 5-dentatis, squamis involucri margine 
latiore obscuriore; ligulis 4—5 nervis. 


On p. 405 the second line from the top: for »lighter» read »darker». 


